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PR1FATI0, 

Qiquis principia Mechaniccs terre * 
Jtris , ac caleftis priore a me tomo 
expofita cum iis conferat , ac conten- 
dat rebus , quas hoc prafente comple- 
ri adlaboravi, fortafjis iniqua me par- 
titione ufum indicabit. IUa enim pau- 
cioribus verbis explicari: hac plurimis 
vix enumerari videntur po/fe. E- 
quidem , fi id agendum e fi , ut tra&a- 
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tionis modus fila multitudine , b 3 va- 
rietate rerum definiatur , haud refra- 
gabor huic iudicio, meumque ipfe pro - 
pofitiim condemnabo. At enimficexi- 
fiimo , in omni conftitutione fidentia- 
rum , artiumque i b 3 interpretationis 
vel dotfrina genere quocunque non 
tam numerum , quam momenta rerum 
exponendarum eJJe confideranda ; ita , 
ut, qua plujciilum obficuritatis , ac 
difficultatis habent , quaque aliis de- 
inceps declarandis b 3 percipiendis apti- 
ora, magis que nec e/far ia fiunt : ea plus 
temporis operaque iur e expoficant: qua 
vero planiora, b 3 ab expofitis ante 
principiis levi brachio q quovis dedu- 
cenda videntur , hac verbis pauciori- 
bus confici, atque intento digito po- 
tius monftrari, quam fufie explicari 
debeant . 

• \ ' 

* Ex tot folertiffimis , dottiffimis - 
que viris, qui dificiplinarum mftitutio- 
nes dedere in lucem, nemo unus efi , 

qui- 
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qui res fingulus & univerfas faculta- 
tis fua ambitu comprehenfas pro di - ■ 
gnitate diducere , intra praefi- 
xas inftitutiomm anguftias con - 
firmgere aut potuit , aut unquam 
in animo habuit . Ac fi de ope- 

ribus celeberrimorum virorum iudi- 
cium ferendum efi ex rebus iis , 
quas pratermiferunt omnino , vel 
paucis verbis attigerunt magis , 
quam explicarunt ; nihil efi , quod 
contemni , & exfibilari non pojfit. 

Sunt hoc avo nonnulli fiden- 
tiarum maxime Phyficarum amato- 
res j qui regna naturae pra ca- 
teris Phylofophorum traftationibus 
plurimum extollunt , ea dico , re- 
gna , qua fojfibilium , vegetabili- 
um & animalium diverfas fpecies 3 
clajfesque , ordines , operationes , 
commoda & fines exhibent. Re- 
tte hi quidem fentiunt , & pra- 
clare pro colenda eruditione , fa- 
* • ' * 3 ' . lu- 
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lubriter pro commodis Hei publica , 
adcommodate pro gloria Summi Con- 
. ditoris illuftranda . At enim ad - 

curata , £r philofophica earum re- 
rum expofitio multas requirit pra- 
vias trattationes , quas fi prater- 
miferit Philofophus , vel obiter ar- 
ripuerit , cum optato fruBit , hone - 
ftaque voluptate in iis regnis verfa- 
ri minime pojfit . Oui natura le- 

ges , folitasque operandi vias , qui 
vires remm corporearum ad certas 
leges reduttas , qui operationes che- 
viicas i qui elementorum maxime vul- 
garium , ignis , aeris ? aqua & ter- 
ra proprietates , effera, concurfits , 
pugnas &c. parum perfpefta habet ; 
na is, opinione quidem mea ad na- 
tura regna tot difficultatibus obfept a % 
tot occultis munita prafidiis tot que 
cbjiaculis ex omni parte circumvalla - . 
ta repente expignanda inermis acce- 
dit ! De iis autem legibus , ac viis 
natura , de corporum virilus, ope - 

ra- 
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rationibus , proprietatibus , effe&is , 
pugnis , cdncurjibus quid diftincte per- 
cipere , quid ad generalem ufium ■ 
adcomniodare poteft is , qui Mecha - 
nices principiis non modo tinctus , fed 
penitus imbutus haud eft ? Hac fiunt 
arma Hia , qua fi tradar e didiceris 3 na- 
tura regna tentes invadere : Hac unica 
prope 5 tutaque via eft , qua fi pro- 
grediaris , ad maximarum rerum at- 
que utilijfimarum cognitionem perve- 
nire queas : ha fiunt pravia Hia tra- 
ctationes , quce infiitutione atque in- 
terpretatione egent maxime ; Cateras 
deinde res , fi gener atim > & fiummo - 
rum capitum delineatione quadam pri- 
mo perceperis , tutemet excoles , fi res 
poficaty tsf fiuppctad otium. 

* * < i » ' 

Verum utcunque ifta ab aliis ali- 
ter diiudicentur , Ego quidem , cum 
in omni re philofiophica , atque etiam 
in publica earum artium infiitutione 
longis gr avibusque fludiis ver fatus ef- 
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fem; non dubitavi , ut in 'Repiiblica 
liter aria , quid maxime ferttirem , /i- 
hzre , aperteque pronunciare . Sfcri- 

pfi etiam de natura regnis , fi copi- 
am rerum , Sr* varietatem fpetfes, 
pauca : fi inflitutionum rationem , fi- 
nemque , /#£ multa. Benevoli lecto- 
ris eft 3 /ifcre uti fuo indicio , 
optimam femper philofophandi , 
tiasque traCtandi methodum 
perquirere , 
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^•S^hyficam in binas partes vulgo diftraxerunt Aufto-> 
g res , praefertim ii , qui ante Newtonum philofo- 
phati funt , aut qui praeclara eius inventa con- 
temfere poftea ex ignorantia, vel experitnenta- 
lem pliilofophiam nomine magis , quam re funt fecuti. Al- 
teram partem Plivlioes xoarunt generalem , quae generales 
corporum proprietates . & alTetiiones explicaret : alteram 
/pedalem, quae de fpecialibus proprietatibus corporum ad 
certas claffes reduftorum ageret. Nec vero iftadivifio re- 
prehendi poteft. Verum cum ex methodo , quam quis- 
que in natura invettiganda tenet , maxime intelligi de- 
beat , quid ad quamvis illarum partium referri oporteat* 
nonnulla hoc loco praemittenda funt , quae ad facilio- 
rem univerfae tractationis progrellum , rerumque ad 
Phyiicam pertinentium clariorem expolitionem condu- 
cere vifa funt. 


Quibus De 


§. 


i. 

Rebus Agat 
PHYS lCES; 


Utraqui Pars 


Phylica generatim eft facultas ex obfervationibiisf 
& experimentis eruendi naturae leges , & caufias n*= 

A tu- 
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% Introducto 

turalium rerum , tum ex iisdem erutis inventisque red- 
dendi rationem phoenomenorum paffim occurrentium. 
Ut naturae leges , & caufTae naturalium rerum eruan- 
tur, maxime neceffaria eft cognitio motuum , queis 
& terreftria & caeleftia corpora generatim aguntur; 
ignorato enim motu flaturam ignorari necetfe eft. 
Quapropter Mechanica, quae fcientia generalis motuum 
eft , primam libi in naturae inveftigatione atque inter- 
pretatione partem vendicat , quae proinde generalibus , 
certisque motus principiis ac legibus a vi inertiae & 
gravitate univerfali ac mutua pendentibus tota contine- 
tur. Neque enim corporum vires , a quibus plurimae 
eorundem , ac diverfae tum proprietates , tum muta- 
tiones profiCifcuntur , rette inquiri , fatisque confirma- 
ri poliunt, nili exploratum fit antea, quid inertiae ope, 
ac per leges mechanicas effici pofiit, debeatque. In- 
numerabiles hypothefes , quas Philofbphi invita natu- 
ra protulere de corporum firmorum cohaefione, de 
elaftiritate , de cauiiis operationum chemicarum , de 
afcenfu fluidorum in vafa capillaria , & maxime de 
gravitate corporum terreftrium , aliisque limilibus ar- 
gumentis nunquam in philofophia locum occupalfent , 
nec difcentium ingenia irrito labore occupalfent , fi me- 
chanices principia diligenter demonftrata , & polita -ob 
oculos fuiflent Newtonus quidem, a quo t non folum 
cognitionem fummarum philoiophiae veritatum , quae in- 
accefiae videbantur ^ humano ingenio , verum etiam re- 
fte philofophandi methodum accepimus , verbis , & re 
docuit, mechanicarum legum cognitipnem , & calculi 
laborem praemitti debere phyficis difquifitionibus. Nam 
initio L. 111. Principiorum in hunc modum praefatur : 
in libris praecedentibus principia Philofophia ( naturalis ) 
tradidi non tam philofophica , fed mathematica , ex qui- 
bus videlicet in rebus philofophicis difputar i pofit: hac au- 
tem funt motuum , & virium leges & conditiones , qua 
ad philo/ophiam maxime /pectant. Prima igitur Phyli- 
ces pars phyf.co - fnathematica eft ; neque Phyjices gene- 
ralis nomine aliud deligno , quam principia Mechanices 
& terreftris & caeleftis a viribus inertiae , ac mutuae 
& generalis corporum attractionis pendentia ; quae qui- 
dem adcurate exponere adlaboravi fuperiore operis mei 

par- 
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parte. At enim praeter hasce vires inertiae , & univer- 
falis attra&ionis , queis totum planetarium iyftema ceu 
fundamentalibus , ut aiunt , legibus gubernatur , alia 
praeterea attrahentium , imo & repellentium virium fpe- 
lies, feu potius diverfa earundem virium lex in natu- 
xa extat, a qua in diverlis corporum claifibus diverfae 
} roprietates , atque adfeftiones derivantur. Hanc vi- 
rium fpeciem , feu legem ab inertia & gravitate uni- 
verfali haud parum difcrepantem diligenti obfervatio- 
r.um atque experimentorum ftudio , facilique ratiocinio 
difcimus , & generatim pari firmitate , ac perfpicuitate 
intelligimus , qua generalis & mutua corporum attra- 
ftio intelligi omnino , ac demonftrari poteft. Eadem 
virium lex , cum in exiguis duntaxat elementorum , 
& partium corporis diftantiis vigeat , & a generali at- 
trahendi lege , quae majoribus corporum diftantiis re- 
spondet , non parum , uti diximus , recedat , paftim vi- 
rum Jpecialium nomine denotatur. Quamobrem altera 
1 ; y lices pars , quam J 'pedalem nuncupant , primo fpe- 
c .lium iftiusmodi virium phcenomena & velut fpeci- 
n ina colligit ; deiu quia innumerabilis corporum varie- 
tas & copia occurrit , ea ad certas clalVes reducit , ac 
de vulgaribus quatuor elementis, igne, aere, aqua, & 
tura agit, quaeque a lingulis pendent, vel cum iis 
ctnnexa funt , una contemplatur. Hisce expenlis in 
m turam corporum totalium intimius penetrare nititur , 
aique in primis in tellure noitra triplex regnum , ani- 
r»ale, vegetabile, & minerale pervadit, cui regnum 
a mofphaericum nonnulli prudenti conlilio adiunxere. 
( aeterum traftationi de primis corporum elementis feu 
principiis, eorumque natura , etli quidam Philofophi 
plurimum operis, temporisque impendant ; tamen per- 
} arum fere tribuunt ii , qui cognitione naturae progref- 
ii que philoiophiae prae incertis & oblcuris difputationi- 
lus delectantur. Res enim ifta nec ad informandam , 
j erficiendamque humanam mentem, nec, ut progref- 
lum’quendam in Phylica faciamus , omnino conducere 
videtur , atque ad ancipites praeterea & interminatas 
tontroverlias ac metaphylicas , & arbitrarias notiones 
deducit. 


4 Introducto 

§. IX. 

! Qua Methodo Utatur Physica Specialis. 

In definienda fuperius Phyfiea fatis aperte indicavi 
methodum , qua ea generatim , ac proinde utraque 
eiusdem pars pertra&anda fit. Haec methodus & fyn- 
thetica eft , & analytica , fed primas lemper tenet ana- 
lyfis ; quia obfervationum , atque experimentorum ope 
in primis inveftigandae atque eruendae funt naturae le- 
ges , & caullae proximae naturalium rerum (quod ana- 
lyfeos munus eft ) dein ex iisdem legibus , cauffisque 
proximis inventis atque erutis aliorum phoenomenorum 
paifim occurrentium reddenda eft’ ratio ; quae quidem 
res ad fynthelin pertinet. Nimirum duplicis generis 
phcenomena in contemplatione naturae occurrunt ; alia 
fatis aperta funt, & limplicia, atque induttionis &, 
mathefeos ope ita expolita ac confirmata , ut ex iis lex 
quaedam naturae & caufla proxima certarum mutatio- 
num ac motuum colligi ac concludi polfit : alia haud 
paullo occultiora, magisque complicata, tantumque in- 
voluta , ut fi fe folis confiderentur, difficillimum explica- 
tum habeant ; fed quorum ratio ex priore concluiione, 

& naturae lege analytice inventa , & inftar principii 
poftmodum afiumta haud aegre derivari queat . Quem- 
admodum igitur in Mechanica generalem mutuamque 
corporum attrattionem ex obfervationibus & phceno- 
menis caelefti.um motuum analytica methodo primo in- 
veftigavimus ; eandemque attrattionem , cum fatis con- 
firmata iam videbatur , inftar principii afiumtam fyn- 
thetico ordine explicandis aliis phoenomenis adhibuimus ; 
fic eandem deinceps in Phyfiea fpeciali tenentes ratio- 
nem a Newtono praeferiptam , alia quidem phoenome- 
na , eaque aperta & extra controverliam polita ad fta- ' 
biliendas fpeciales corporum vires referemus, certisque 
propofitionibus complectemur : alia vero magis com- 
plicata , & quorum occultior origo eft , ex iisdem pro- 
pofitionibus conabimur explicare ; ut hoc quidem modo 
in perveftigahda natura primo femper loco analyfis re- 
tineatur tanquam tudlfima veritatis inveniendae via; 
eadem autem inftar principii , ac verae legis aflumpta , 
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& in fynthefin redafta poftmodum ufui fit rebus obfcu- 
ris declarandis , incertis confirmandis , atque iis , quae 
penitus involuta funt , quaqua fieri poteft ratione, 
evolvendis. Ex his colliges , definitionem Phylices , 
quam fupra dedimus , cum modum exprimat , quo ea 
, fcientia acquiri polfit , realem efie , ac veritati confen- 
taneam ; Qui porro Phyficam volunt efie fcientiam , 
quae ex rerum naturalium ejjentia atque natura rationem 
reddere debet eorum , quae in natura rerum contin- 
gunt , viderint fane , quid definitione fua , & grandi- 
bus promilfis dignum adferant in fuis lucubrationibus ; 
certe ex rerum naturalium ejjentia , atque natura ne- 
quit ratio reddi phaenomenorum , nifi eadem natura , 
atque effentia naturalium rerum antea perfpetta fit , fa- 
tisque explorata ; quis eft autem philofophus , qui , 
cum veritati intentus naturam contemplatur , neque hy- 
pothefes , & cogitata fua cum veritate & operibus na- 
turae mifcet, non manifefto intelligat, circa naturas , 
atque eflentias rerum naturalium penitus nos caecutire 
in hoc mortali ftatu V Idearum omnium expertes hunc 
mundum ingredimur, & velut peregrini , ac hofpites 
accedimus ad contemplandam naturam , haud fecus , ac 
fiquis hofpes in rem publicam aut civitatem bene or- 
dinatam veniret , nec ejus leges , quibus regitur , ex 
archivo extrahere & videre, nec ab aliis, qui eas le- 
ges conftituere, vel tabulas infpexere, addifcere pofiet ; 
qui quidem nulla alia via in earum notitiam perveniet , 
nifi diligente eorum , quae in dies accidunt , obferva- 
tione ; ex qua demum colligeret , quae leges fint , qui 
mores , qure criminibus Ita tutae poenae, virtutibus prae- 
mia V quae rebus pretia fint praefixa , quaeque funt ge- 
neris ittius. Simili prorfus modo obfervationum , at- 
que experimentorum fubfidio naturae leges comperimus, 
iisque compertis phoanomenorum deinceps occurrentium 
rationes explicamus ; quae autem intima fit rerum con- 
ftitutio , natura , eflentia , vel /ubjlantia , minime co- 
, gnofcimus , uti & Newtonus animadvertit ult. Scholio 
generali L. III. Princip. videmus tantum corporum figu- 
ras , & colores , audimus tantum Jonos , tangimus tan- 
tum fuperjicirs externas : olfacimus odores folos , & gu- 
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fiamus fapores : intimas fubflantias nullo ftnfu , nulla a- 
' Stione reflexa eognofciinus. 

. / 

§. III. 

Explicationes Mechanicas Quinam Sint. . 

v Duo hic exponenda funt , primo qurenam caullae , 

.& explicationes phoenomenorum mechanicae vulgo ad- 

E ellentur : fecundo quaenam adpellari polTmt , vel de- 
eant. Ad mechanjmum igitur vulgarem pertinent ad- 
feftiones mechanicae corporum , vel exiguarum partium 
eorundem , & motus produftus fecundum leges iner- 
tiae per impullionem. Adfeitiones mechanicae corpo- 
rum , vel exiguarum partium cenfentur impenetrabilitas, 
unde unde oriatur, certa extentio , & magnitudo tum 
particularum tum pororum , qui inter particulas corpo- 
rum intercedunt , determinata figura e. g. cufpidata , 
cuneiformis , fphaerica , adplicatio unius corporis ad a- 
liud , vel particularum corporis , durities earundem , 
quaeque funt iftius generis in inftrumentis artium mecha- 
nicarum paifim occurrentia. Ad motum produftum fe- 
cundum leges inertiae per impullionem etiam pertinet 
preilio orta a gravitate tum fluidorum , tum folidorum 
corporum , mutationes per calorem & motum intefti- 
num effectae. Quisquis ex hisce rebus rationem rel- 
dit phoenomeni cuiusdam , explicationem illius mecha- 
nicam adferre vulgo creditur. Philoibphi nonnulli eli- 
minatis Veterum Peripateiicoru n qualitatibus ocultis 
. inllar legis , aut axiomatis fumfere : mechanice philofo- 
phandum e fi. Cum enim plurimas corporum mutationes 
ab adfeftionibus mechanicis particularum , & ab impul- 
fu pendere cernerent , praecipiti conclulione ftatuerunt , 
omnia demum naturae opera , ac phaenomena hoc mo- 
do peragi ; & quoniam attratlionis nullam explicatio- 
' nem mechanicam adferebant plerique Newtoniani, ean- 
dem ex phiiofophia inftar qualitatis occultae eliminan- 
dam effe a multis creditum ett. Ex hac philofophan- 
di lege temere alTumta , incredibile dittu elt , quot hy- 
pothefes , quamque inter fe & cum genuinis mecbani- 
pes principiis pugnantes, velut ex equo troiano profi- 

lie- 
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lierint Quaere ex Philofophicis hisce mechanicis , unde 
lapfus corporum terreftrium verfus centrum telluris o- 
riatur ; a* materia fubtili , refpondebunt , furfum , vel 
deorfum premente , vel motu vorticofo afta , vel ela- 
ftica & ofcillante , vel non elaftica. Quaere , unde pro- 
veniat elafticitas corporum ; ab eadem materia fubtili 
irruente in poros corporum , vel compreffa intra poros, 
aut vorticulos , nefcio quos , efficiente. Unde lux ? a 
materia fubtili corpori lucido circumfufa , & impulfa 
verfus oculum per vibrationes elafticas , aut feriem re- 
ftilineam globulorum penitus durarum , & compreffio- 
nis incapacium. Unde phoenomena eleftrica ? ex ma- 
teria fubtili affluente & refluente ; unde calor? ex eadem ma- 
teria fubtili motu perturbato agitata. Unde corporum flui— 
'ditas ? nempe ex materia fubtili inter exiguas moleculas 
corporum fluidorum interlabente ; unde cohaefio cor- 
porum firmorum ? ex materia fubtili partes minimas cor- 
porum. comprimente , & coniunitas tenente. Haec igi- 
tur eft philofophia mechanica, quae tantis laudibus in 
caelum fertur , quae ad captum , ut aiunt , & intelligi- 
bili modo quidvis explicat, & Newtonianae attraftioni 
longe praeferenda eft, in qua nempe quidlibet audendi, 
fingendique, femper fuit aequa poteftas , ut eadem mate- 
ria fubtilis deorfum , furfum , in omftem partem fimul 
moveatur : ut ob incredibilem fubtilitatem omnium 
corporum meatus pervadat , fimul partes earundem fum- 
ma vi comprimat , & coniunftas teneat : ut contraria- 
rum adfeftionum , quales funt firmitas corporum , & 
fluiditas, eadem cauna exiftat ; ut particulas corporum 
leviiiime cohaerentes C ceu in vegetatione chemica ) 
non disiiciat motu perturbato & inteftino , fimul alio- 
rum corporum, ceu metallorum, partes firmiffime co- 
hxrentes impellat, ac diflolvat , uti fit in chemicis fo- 
lutionibus. Hattenus expofui , quid per mechanicas 
explicationes vulgo denotent Philofophi, maxime Car- 
tellani , & Semi - Cartefiani , qui fe EdeBticos non ra- 
ro vocitant. Reftat , ut declarem , quaenam explicatio 
re ipfa poffit, debeatque mechanica adpellari. Mecha- 
nice philofophari aliud non eft, quam operam dare, 
ut phoenomena explicentur fecundum leges in Mecha- 
nica demonftratas. Quo quidem modo omnis . dottri- 
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pa motuum a vi inertias & gravitate univerfali pen- 
dentium , omnisque phoenomenorum explicatio ei do- 
ctrinae conformis ad mechanicam pertinet. #]iue Ar- 
chimedes de ai,;nilibrio tradidit, & liquido inlidenti- 
bus , Galilaeus de libero defcenfu gravium, Huoe- 
3mius de viribus centralibus , & centro ofcillationis , 
Newtonus de motu in traieCtoriis ; certe ad mecha- , 
ricam referenda funt, etli 'explicatio phoenomenorum 
iltiusmodi minime ab adfeCtionibus mechanicis particu- 
larum , aut impulfu petita fit. Quidquid igitur prima 
Phyfices parte a nobis expolitum eft , penitus mechani- 
fum cenferi debet. Sed quaeftio relinquitur , folane me- 
<chanices principia , ac folas vires inertiae de gravitatis 
univerfalis extent in natura, & phrcnomenis quibus- 
cunque explicandis fufficiant. Si obfervationum atque 
experimentorum ope , & legitima induftiotie contra- 
rium oftendatur in altera parte Phyfices , fruftra ogge- 
retur arbitrarium axioma : mechanice philofophandmH ejl. 

§. iv. 

Quid Nomine Attractionis Veniat ? 

1 Attradtio nobis eft determinatio ad acceffiim ; ea- 
que voce utemur , quotiescunque corpora vel particu- 
las corporum ad fefe accedere , aut firmius , quam ut 
proprio pondere feparentur , inter fe cohaerere obfer- . 
yamus fine impulfu caufise externae adhuc cognitae , 
vel alterius cuiuscunque affumtae , quae fecundum no- 
tas mechanices leges agat. Sic plurima corpora ad fe 
mutuo accedere , & fibimet mutuo adhaerefcere vide- 
mus, quin ulla caufia exterius premens aut compri- 
mens detegi , aut faivis mechanicae legibus adlignari 

I iofiit, Si ea determinatio ad acceflum fit fecundum 
egem gravitatis generalis decrefcentis reciproce , uti 
quadrata diftantiarum crefcunt , attractio dicetur gene- 
ralis : fi vero contingat lege quadam di veri a , erit fpe- 
fialis. Quisquis corporum motus , quos attractioni tri- 
buimus , ab impulfione externa provenire ftatuit , is 
pauGam ig.iotam , & temere confictam noto effeftui 
adllgnat. Si v| externa corpora ad fe accedere novi- 

mus 
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mus , ea non attrahi , fed impelli dicimus. Qui igitur 
attra&ionem ex philofophia eliminandam putant , iis 
demonftrandi onus incumbit , omnia corpora femper 
impulfione externa ad fe ferri , non hvpothefin aJTu- 
mendo , aut fingendo quidvis pro libitu ; fed obferva- 
tionum atque experimentorum in fenfus incurrentium 
ope eam probando , &• confirmando ; quod , cum nemo 
mortalium adhuc praeftiterit , interea voce attraftionis 
utemur. Phoenomena & obfervationes non nifi mu- 
tuos corporum aeceffus , motusque nobis exhibent : 
Porro evidens eft , & extra omnem controverfiam , 
eos motus pendere a potentia quadam aftiva , five a 
principio , quod illos producere valeat ; tale principr- 
um vel externum eft , vel internum. Externum nul- 
lo modo detegimus ( nifi ad DEUM velimus recurrere) 
imo eiusmodi deprehendimus phcenomena , quae a prin- 
cipio externo fecundum cognitas leges mechanices agen- 
te provenire omnino haud pollint. Quid igitur conclu- 
demus? nullum re ipfa extare principium externum , 
a quo illi motus oriantur V haud fane. Nec enim igno- 
rantia noftra rem toliit , nec opera conditoris anguftis 
limitibus nofirae mentis arftanda funt. Forfitan , ait 
MusscH«NBRceK in Elem. Phyf. pendent nonnullae at- 
traftiones ab aliis praeterea caulfis lingularibus , qua- 
rum ideam formare nondum potuimus propter penu- 
riam adcuratarnm obfervationum , aut fubtilitatem ad- 
paritionum , quas forte deteget pofteritas , cum Phyli- 
ca experimentalis ardentius exculta erit : idcirco pluri- 
ma phcenomena refte explicari , & demonftrari non 
poterunt , priusquam hae caullae erutae erunt. Illud igi- 
tur hoc primo ftatuamus : Mala eft , & inepta hujus- 
modi conclulio : nullum a nobis deprehenditur principium 
externum , a quo mutui corporum aeceffus proveniant ; 
ergo nullum re ipfa tale principium extat in natura. Se~ 
eundo. E contrario legitima eft conclulio iftiusmodi : 
Phoenomena naturae a vulgari tnechanifmo 6? principio > 
externo fecundum notas leges mechanices agente minimo 
proveniunt : igitur admittenda! funt vires a vulgari me - 
chanifmo , & principio, quovis externo Jccnndum notas le+ 
ges mechanices agente diflinffce. Eiusmodi vires , fi linfe 
determinationes ad acceftum . vocantur qttraffivac : $ 
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ad receffum , repulfivce. Tertio duplex in hac re quae- 
ftio moveri poteft , quarum altera ab altera diligentifli- 
me , ac perpetuo fegreganda eft : i. An extent in na- 
tura potentiae affivae , a quibus vires attra&ivae & re- 
pullivae , five determinationes ad acceffum , aut recef- 
fum corporum proveniant : 2. Quid fint , & cuiusmodi 
naturam habeant iftiusmodi potentiae a&ivae. Primae 
quaeftioni legitime ac manifefto fatisfieri poteft,. etfi 
altera penitus occulta fit , & remota ab intelligentia 
noftra. Ac reipfa priorem ita diffolvemus , nihil ut 
dubii relinquatur. Altera non magis Newtonianos, quam 
omnes omnium temporum philofophos (exceptis Carte- 
lianis rigidis omnes motus Dei attioni adfcribentibus ) ' 
cum omnes principia motuum , & potentias aftivas a- 
gnorint , etfi nemo illorum intimas earum naturas, at- 
que efientias perfpexerit. Torquet’ hac qureftionum diverfi- 
tate intellefta porro oggeri non poteft ab ad verfariisNew- 
tonianae philofophiae : attra&io ejl qualitas occulta : ex- 
plicari non puteji , quid fit vis attraffiva , & repulfiva 
&c. quaeque iftis fimilia funt , de quibus infra differe- 
mus. 

v. 

De Machinis Ad Experimenta Necessariis. 

• 

Rerum phyficarum ftudiofis nihil commodius ac- 
cidit, quam fi inftrumenta & machinas ad experimen- 
ta capienda maxime neceffarias habeant prae oculis , ea- 
rumqde totam ftrufturam, atque ufum comprehendant. 
Eiusmodi machinae funt Antlia pneumatica ab Ottone 
Guerickio confule Magdeburgenii inventa : a Boylio 

perfeftior reddita ; a quibus hemisphaeria Guerickiana , 

& vacuum Boylianwn nomen habent : tubus aut machi- 
na phoenomenis ele&ruis ferviens : tubus Torricellianus 
aut barometrum : thermometrum tum florentinum feu 
Reaumurianum , tum Fahrenheitianum : fpecula caufiica : 
tnicrofcopium & telef copium. Horum enim in phy ficis 

inftitutionibus fere perpetuus ufus eft , ac primis ideis 
principiisque philofophiae experimentalis ingerendis ma- 
xime adcommodatus. Ex Antlia & vacuo Boyliano , 
ubi omnia «orpora , , etfi pondere differant, aequali ce- 
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lentate decidunt , difcent vim acceleratricem gravitatis 
a motrice , & maflam a volumine diftinguere ; ac di- 
verfam porolitatem corporum , & gravitatem fpecificam 
concipient. Phaenomena eleftrica manifefto indicio funt, 
fieri polle, ut materiae fluidae occupent & pervadant 
corporum meatus , quae folis effe&ibus deprehendantur. 
Tubus Torricellianus de fluidorum preiiione , & per- 
petuis mutationibus atmofphaerae ideam ingerit. Ther- 
momeSrum non obfcure docet , calore omnia corpora 
rarefieri , & manente eadem tnaffa in maius volumen 
ledigi fecundum omnem dimenfionem : contra autem 
i rigore conftringi : eundem calorem in motu inteftino 
j artium minimarum fitum ede , dumque ex uno corpo- 
re in aliud demigrat , femper verfus loca frigidiora fer- 
ri. Obfervationes microfcopicae de irr#enfa lubtilitate ' 
materiae , & incredibili exilitate molecu larum corpora 
componentium fidem facient ; quae res tum in natura , 
tum in naturae explicatione maximi momenti eft. Om- 
nis enim corruptio corporum , & generatio , qua prior , 
ftatus fenfibilis penitus tollitur , & introducitur novus, 
non nili disiunctione & combinatione exiiiflimarum par- 
ticularum peragitur ; ob eandem fubtilitatem fit, ut 
nihil purum , ac homogeneum in natura reperiatur , 
fed omnia , quae limpidiflima videntur , innlimeris con- 
flent particulis heterogeneis. Hoc igitur modo expe- 
rimentorum ope generalia Phylices fpecialis principia 
exponentur , quae deinceps in omni perveftigatione na- 
turae permagni ufus funt. Cseterum in defcribendis ac 
delineandis ifiiustnodi machinis , quae ingenti numero 
& varietate occurrunt in hac Phylices parte , multum 
operae collocare , fupervacaneum duxi ; propterea, quod' 
id praeftitum fit adcurate a compluribus rerum phyfi- 
carum cultoribus , eaedemque in mufeis phylicis paflim 
nunc extent Praeftat igitur oculis difcentium eas fub- 
jicere, quam multis verbis aut delineationibns fatiga- 
re vim imaginandi 
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De Chemica Corporum Resolutione. 

Chemia docet per varias operationes & inftrumen- 
ta diffolvere corpora in minimas partes , ex quibus 
componuntur, & dillbluta componere & combinare 
diveriis modis. In refolutione corporum denique per- 
venitur ad exilillimas moleculas , quae , etli compoutae 
fint ex minoribus partibus , tamen nulla arte fefolvi 
in plures heterogeneas poliunt , fed utcunque divifae 
femper homogeneae permanent. Hae moleculae adpel- 
lantur materice primigeniae , ac principia corporum mix- 
torum , & quinque numero cenfentur hac aetate , ignis 
elementaris , acidus & alcalinus, aer, phlegma, 
terra damnata. Addunt nonnulli fulfur primigenium , 
feu materiam , quae aliis commixta corporibus , ea 
inflammabilia reddit , & vulgo phlogifion dicitur , ut 
adeo fulfur primigenium feu principium fulfureuro, aut 
phlogifton lit id, quod in corporibus ratio eft, cur 
inflammari , aut flammam queant concipere. Verum 
ii fuligo , quae ex fumo corporum accenlorum aliis vi- 
cinis corporibus adhaeret , rite exuritur , terra pura , 
quam idcirco virgineam vocant , obtinetur , quae nul- 
la ratione deinceps inflammari poteft , propterea quod 
omni phlogifto fpoliata iit ; hinc alii aiunt , fulfur pri- 
migenium corrumpi pofle , ac proinde etiam generari 
debere, quia alias perpetua corporum plurimorum ac- 
cenlione denique inflammabilia deficerent in mundo ; 
negant igitur , fulfur primigenium elementis chemicis 
adnumerandum efie. Verum quaenam reipfa fint ele- 
menta , & materiae primigeniae , live tales , quae in 
principia heterogenea refolvi nequeant , Chemici difpu- 
tent , fi operae pretium iudicant , interea de elementis 
quinque fupra recenfitis adnotabimus quaedam ad phy- 
ficam propius pertinentia. I. Idea ignis elementaris non 
<ex flamma candete accenfae aut foco lignorum arden- 
tium concipienda eft. Nam flamma , ac focus plurimis 
conftant heterogeneis particulis , uti fumus ac fuligo 
manifeftat , fed potius ex radiis lucis purae folaris in 
fucum coicftis ope fpeculi cauftici. Corpora futfurea 

• id 


\ 


Digitized by Google 



In Phyftcam /pedalem . 13 

In omni naturae regno reperiuntur , in minerali fulfur 
* vulgare , fuccinum , ambra &c. in vegetabili olea ve- 
getabilia feu deftillata , feu exprefia , balfama fluentia, 
relinae , gummata &c. in animali butyrum , lac , adeps 
&c. Ex vegetabilibus iterata operatione denique ob- 
tinetur oleum tenuiliimum , Alcohol dittum chemicis , 
quod pura flamma fine fumo ac faece fenfibili defla- 
grat- Atque hoc oleum purum , live Alcohol eft phlo- 
gifton , five ratio inflammabilitatis. Eo enim detrafto 
nihil ineft in corporibus, quod phlogifti rationem ha- 
beat. Idem tamen fecundum experimenta Boerhaavii 
verilimiliter componitur ex aqua , fubtilillimo acido . & 
aeque fubtili terra magnam ignis elementaris copiam 
continente. Accenfo fulfure minerali non nifi phlogi- 
fton tenue conflagrat : acidum non immutatum diilipa- 
tur in fumum , qui campana vitrea exceptus guttatim 
deftillat , & genuinum acidum reddit, quod Jpiritus Jul- 
furis ver campanam nuncupatur. II. Sal nobis vocatur 
corpus , inquit Boerhftave , quod aqua potefi dilui ( feu 
diflolvi in minutiilimas partes ) igne autem fundi , fi 
non avolet prius in auras, quodque gufinm humanum ad- 
jicere valet eo fenfii , quem japorem adpellatit. Sal aci- 
dum eft, quod in lingua faporem, quem vulgo acidum 
dicimus; alcalinum , quod faporem urentem feu urinofum 
producit ; eftque id volatile , quod levi igne & calore 
per auras diffunditur, & narium papillas, in quas in- 
currit , odore urinae proprio vellicat : aut fixum , quod 
maximum ignem fuftinet , ut' colliquefcat quidem , at 
nec evaporet, ndc odorem fpargat. Utrumque ita im- 
plicatur aliis materiis heterogeneis , ut folo ferme guftu 
& odore , aliisque effettibus conftanter propriis fenfibi- 
le fiat. Caeterum diverlitas odoris in falibus acidis di- 
verfum etiam fulfur commixtum prodit. Cenfent re- 
cenciores chemici , utriusque falis acidi & alcalici idem 
efle principium , ac diveriitatem non nili ex varia par- 
tium fubtilitate , & materiarum extranearufn mixtione 
provenire. De Mercurio multa prodita funt a veteribus 
chemicis, in quibus non pauca fabulofa, omnia prope- 
modum incerta funt , ac nullius ufus. Denotabant ple- 
rique eo nomine argentum vivum , feu liydrargyrum, 
ex quo una cum alio principio , quod fulfur purum 
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vocabant , componi aurum , & argentum volebant. Sed 
nulla adhuc refolutio chemica , nulla compolitio afferto 
fidem fecit. Recentiores quidam chemici per mercuri- 
um delignant terram metallicam a virginea diverfam, 
hydrargvro fimpiiciorem , fed illo maxime abundantem, 
quae admodum volatilis iit , & metalla efficiat fluida, 
uti fit ip hydrargyro ; aut mollia , aut malleabilia. Sed 
aliam praeter virgineam terram inefle metallis ignobi- 
lioribus , aut etiam nobilioribus , necdum experimentis 
eft comprobatum. ' 

J.VII. 

De Instrumentis Chemicis. 

Inftrumenta , quorum ope refolutio chemica vel 
compolitio peragitur , duplicis generis funt; alia vocan- 
tur affiva , ceu ignis, aer, aqua, menltrua varia, qui- 
bus vis agendi , & corpora mutandi inelt. Alia pajft- 
va , ceu vafa , furni &c. Menjlruum vocat Boerhaave 
corpus , quod lege artis alteri adplicatum illud in minu- 
tas partes dividit , ita , ut particidce folventis inter partes 
divijas /oluti corporis fmt penitus intermijlce. Nomen ab 
antiquis Chemicis inditum eft , qui fuas operationes fere 
in longius tempus protrahentes menfem , feu potius ope- 
rationem unam 40 dierum fpatio definierunt. Aqua 

J iuorumvis (alium commune menftiuum eft : Spiritus 
unt menftrua fluida ex aqua mixta fubtiliilimis particulis 
fulfuris aut falium ; hinc alii fpiritus vocantur fulfwrei , 
qui plerumque ex vinofis materiis extrahuntur , ceu 
fpiritus vini } alii Jalirii , iique vel acidi , vfcl alcalini 
urinoli, nut compojiti , qui ex falibus acidis & urinofis 
cum portione quadam fulluris componuntur. Quando, 
operatio quaedam vi ignis peragitur , is vel immediate 
adplicatur corporibus , vel mediate , nempe intercedente 
alio corpore e. g. aqua , cinere &c. Pro varietate igi- 
tur medii chemici vocant balneum aqueum , feu maris , 
balneum cinerum , balneum arenas &c. Determinatio 
requifiti gradus caloris regimen ignis vocatur a che- 
micis. Boerhaave fere Thermometro Fahrenheitiano 
ufus eft. At faepe commodius accidit , alios gradus 
diftinguere , ac procurare modis diverfis , quos ufus 
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& diutnma obfervatio docuit. Primus igitur gra- 
cus cenfetur calor , quo praefente a&iones vegetantium 
& animalium commode peraguntur ; qui & ovis galli- 
rarum excludendis fervit. Obtinetur is apricatione cor- 
porum fub aeftivo fole maxime meridiano ; pro quo ignis 
lampadum corporibus in fumo fuppofitus nonnunquam 
adhibetur. Secundus gradus eft , quo tam plantae , 
quam animalia ad putredinem difponuntur , quique fer- 
mentationi ac lentae digeitioni plurimorum corporum 
fervit. Obtinetur is , liqua cifta recentiore equorum 
ftercore aqua humcilato oppleatur , eoque defodiantur 
corpora putrefacienda. 'I ertius gradus balnei vaporis 
eft. Quartus balnei maris. Quintus balnei cinerum. 
Sextus balnei arenae. Septimus balnei limaturae ferri. 
Kempe vapor , aqua , cineres , atena , limatura ferri, 
Uti ob diverfam denlitatem diverfos gradus caloris a fup- 
jofito igne concipiunt ; ita etiam varios gradus cum 
corpore immerfo communicant Offavus gradus eft 
ignis fupprejjionis , cum retortae vitreae integrae in are- 
na defodiuntur , fimulque vivis undique prunis cingun- 
tur, 'ut calor, ne qua elabi polfit , intra retortam quo- 
dam modo fupprimatur. Nonus gradus eft ignis apertus, 
ut ajunt , quando nimirum aepe libere admiftb flamma 
carbonum corporibus ubique adplicatur. Decimus gra- 
dus eft calor, qui a radiis folaribus in focum concen- 
tratis per fpecula , vel Lentes dioptricas exoritur. Por- 
ro corpora , quae nec aeris. nec ignis motu , ac vi in 
vapores aut halitus abeunt , jbca dicuntur : contra vo- 
latilia , quae fola aeris agitatione , aut ignis vi furfum 
elevantur. Sunt autem alia corpora magis , alia minus 
fixa aut volatilia ; nec reperiri poteft corpus abfolute 
f xum , aut volatile ; cum etiam ipfum aurum maxime 
denfum additione alienae materiae volatile reddatur ; 
hinc quod refpettu unius corporis aut in uno ftatu cen- 
fetur fixum , relate ad corpus aliud , aliumve ftatum 
eft volatile. Ad inftrumenta palfiva referuntur inpri- 
mis furni tam immobiles ex caemento , lateribus ar- 
gilla parati , quam portatiles ex ferro , aut argilla , 
luntque alii fuforii , alii probatori i , alii deJUllatorii , 
prout corporibus fundendis , aut examinandis, ac lepa- 
randis metallis nobilioribus , aut materiis divertis de- 
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ftillandis & fublimandis deftinantur. Partes fiirnull 
funt cinerarium , feu receptaculum cinerum, focus , ubi 
ignis alitur , venter , in quo collocantur vafa continen- 
tia corpus operationi fubje&um , & caminus. His 
partibus aliquando ad latus additur turricula 5 circiter 
pedes alta , quae athanor dicitur. In valis , queis che- 
mici utuntur , materia fpe&anda eft, & inpri,mis forma , 
&ufus; ab bis enim trahunt nomina lua , uti 1. catilli 
terrei fuforii , catilli cinerei , alias cupellae , cineritiu 
parva ditti , quia cineribus & ofiium conttiforum reli- 
quiis implentur relitta circa medium cavitate , ad fun- 
denda metalla , ac feparanda &c. utiles. 2. Crucibu - 
lum eft vas ex argilla confectum formae triangularis aut 
rotundae, anguftius parte inferiore, amplius fuperiore, 
mineris in igne fundendis maxime deftinatum. 3. Cucur- 
bita eft vas vitreum , aut fi ipfi foco immediate impo- 
nendum fit , argillaceum , in quo corpora deftillanda, 
vel fublimanda reponuntur. Ei imponitur capitellum , 
quod eft quafi vitreus pileus oblongo tubulo inftru&us, 
per quem vapores elati & in guttulas concreti defluunt 
in excipulum. Cucurbita cum fuo capitello vulgo dici- 
tur alembicus. 4. Retorta eft Vas vitreum , argillaceum 
aut ferreum ventro rotundo , & oblongo collo ad latus 
recurvo inftruttum , fervit deftillandis materiis , quarum 
vapores alte attolli non poftunt. 5. Aludela vocantur 
urnae rotundae argillaceae , inferius ac fuperius apertae , 
ita ut collum inferioris fundo fuperioris immitti queat. 
Servit potiflimum fublimationi corporum ; de qua, aliis- 
que operationibus chemicis neceflarias notiones mox 
fubjungemus. Si phialae vitreae collum anguftius ita 
clauditur , ut omnis aeri aditus obftruatur , ea dicitur 
hermetue claudi , aut figillum Hermetis ei apponi. 

§. VIII. 

Notiones Operationum Chxmicarum. 

L Dejlillatio eft evaporatio ope ignis & aeris in 
vafis claufis , quorum ea forma eft , ut vapores primum 
elati , dein frigore in guttulas concreti qolligi queant. 
Eius finis eft, ut puriifimae quaeque , aut certae dunta- 
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xat fpeciei partes prae aliis ex corpore mixto extra-* 
hantur, ceu ex^aqua pluvia partes folum aqueae find 
aliis heterogeneis , ex mercurio peregrinis faecibus com- 
mixto folae partes mercurii purae. Huius operationis 
quaedam fpecies funt reffificatio , qua vapores primi* 
deftillatione colle&i iterum , ac tertio deftillantur , ut 
partes omnium fiibtilillimae » & maxime volatiles fe- 
gregentur ab aliis crajfioribus • magisque fixis. Qu<» 
modo iterata operatione ex fpiritu vini obtinetur fpiri-* 
tus vini testificatus , denique redtificatiflimus , diftus 
Alcohol vini. Cohobatio , qua fpiritus iam deftillati » 

& novo appofito corpori afliifi iterato deftillantur , 
ut cum alterius fpeciei partibus iungantur. AbflraWa 
menflrui , qua non folum moleculae homogeneae cor- 
poris folud , fed etiam iplius menftrui particulae ab 
illis denuo fegregatae obtinen ur, limilibus ufibus de- 
inceps ferviturae. Denique ad deltillationem referri 
potelt concentratio per frigus , durn liquorum pars 
praetiantior , magisque fpiritofa a reliquis partibns fri- 

B )re induratis verius medium valis compelluntur. 

nde fpiritus rettificatiifimi , & concentratlUimi obti- 
nentur. II. Solutio eft corporis in partis minutilfi- 
mas divilio faffa ope menftrui , quod cum particu- 
lis corporis foluti intime atque ex omni parte com- 
milcetur. Solutiones , quae vi ignis duntaxat pera- 
guntnr , igneae Vocantur , uti fulio corporum firrno- 
runf ceu metalli , aut coiftio vel ebullitio liquidorum; 
Siqua menftrua non ni fi ope ignis fenfibih flamma 
fe prodentis fluida evadant , & folutioni idonea , ea 
vocantur Jicca , fecus fluida. Unde folutio duplex 
ei't , una fornice fluidae , uti cum aqua folvuntur faiia i 
altera formae flacce , cuius exemplum praebent quaecun- 
que fpecies terrae» quae ii onjni fale alcalico lpoliataei 
fiat , ab igne utcunque valido ilon funduntur ; at 
quamprimum fal fixus alfcalicus eis apponitur , igne 
validiore fufae vitrefcunt. Ad folutiones referri poteft 
deliquium chemiaum , quando corpus in loco humido 
politum fenlim in oleum , vel alium liquorem abit; 
Quo modo obtinetur oleum tartari per deliquium; 
lll. Praecipitatio eft , qua corpora in menftruis foluti 
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^in praeceps aguntur , & ab iisdem , quibus intime ’ 
commixta erant antea , iterum feparantur. Sic refinae 
in fpiritu vini folutae inftillata aqua “aguntur in fun- * 
dum. Salia praecipitata fub fpecie pellucidarum mo- 
lecularum , certaque figura praeditarum , vocantur 
chryjlalli ; unde & chryftallifatio operationibus chemi- 
cis accenfetur. Metalla praecipitata fub fpecie pulve- 
rum , dicuntur calces , & fi colore aliquo imbutae 
fint , croces. Argentum ex aqua forti praecipitatum 
ope falis communis vocatur Ima cornea , eoquod in 
crucibulo fupra ignem fufum exhibeat maifam cornu 
fimillimam. Ea , quae in forma ficca prius foluta 
poftmodum praecipitantur , reguli vulgo a chemicis 
dicuntur. IV. Sublimatio feu exaltatio eft exhalatio, 
qua partes ope ignis feparatae & ab aere furfum eleva- 
tae in corpus folidum concrefcunt , eiusmodi partes 
concretae ii leviores funt & quafi molles , vocantur 
flores, uti funt flores feu partes fulfureae metallorum, 
ceu ex ferro flores ferri , ex cupro flores veneris &c„ 

V. Calcinatio eft mutatio corporis mixti in minutos 
pulveres aut mafias friabiles calci vulgari non multum 
abfimilts. VI. Vitriflcatio , qua corpora abeunt in 
vitrum , feu formam vitro analogam , hoc eft , ia 
corpus pellucidum, durum, fragile coloris expers, in igne 
fufile. Vitrum vulgo conflatur ex arena lapidea, quae gla- 
rea dicitur, & fale alcalieo fixo perparum fulfuris admi- 
xtum habente. VII. Coagulatio fit, quando ex mixtura 
non nullorum fluidorum fit mafla firma. Sic ovi albumen 
in coagulum abit affufo fpiritu acido falis marini , 
nitri, fulfuris , oleo vitrioli. 
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P H Y S I C E S 

SPECIALIS 

SECTIO I. 

De Jpecialilnts corporum viribus 

ab 

lnertu & gravitati univerfali diftinftis 

CAPUT i. 

Oe cohafione corporum /olidorum. 

Qynnia corpora eius indolis Junt , ut eorum partes aliquam inter 
^ j a ^’ a cor P ora cohcefionem exerant , etft gradu per- 

quam differente. /pfa fluida , quorum exiles moleculce facile ab 
Je jeparantur , levique impreffioni cedunt , fecundum minores: 
Coitiones accepta , vel tenacia funt , & in guttas rotundas abe- 
unt , uti fluida aquofa , & mercurius ; vel corporibus fetidis f al- 
tem certa fptciei aditarent , uti eadem fluida aquoja , atque ipf» 
etiam aer , cuius partes propria inter Je repulfianem videntur 
txerete, Agemus igitur primo de cohafione partium in corpori - 
bus fohdis : fecundo de cohafione partium in fluidis : tertio di 
adhaflone corporum fluidorum ad f olida , & Jolidorum ad fluida: 
triplex tflud cohafioftis genus a viribus fpecialibus pendere hauJ 
agre perfpicut, qui phanomenorum cautam veram & fufficientent 
tHveJltgat ex Regula I. Newtoni. 

i ix. 


. ' Digilized by Google 



ao C. 1 , Cohcefto Corporum J olidorum 

§. IX. 

Definitio. Cohaefio eft ea corporum adfeftio , qua 
refiftunt feparationi partium , feu vi aut determinatio- 
ni tendenti ad receflum particularum ; uti ii partes 
corporis cuiusdam ad motum in oppofitas plagas fti- 
mulentur, aut fi una parte immota, altera trahatur, 
vel tendatur. 

X. 

Corollarium. Cohaefio partium a vi pofitiva pen- 
det ; nam vires potentiarum corpora rumpentium , 
tendentium, comprimentium, vel ad rupturam, ten- 
fionem , comprefiionem urgentium certe pofitiva funt ; 
vires autem pofitivae non nifi contrariis & oppofitis 
viribus aeque pofitivis eliduntur ; & quoniam vis di- 
ftrahens eft determinatio 'ad feparationem , vel receflum 
partium inter fe , neceflario concipienda eft vis aut 
determinatio contraria ad accefium ; & vicifiim quo- 
niam vis comprimens eft determinatio ad accefium par- 
tium ; fi huic vi refiftitur , concipienda videtur deter- 
minatio contraria ad receflum , fiquidem corpus magis 
adhuc comprimi poteft. Si inter bina corpufcula co- 
haerentia nullam concipias vim pofitivam , a qua pen- 
deat eorum inter fe cohaefio , non maiore vi opu6 
erit ad eadem feparanda , quam movenda ; nec maior 
a cohaefione, quam inertia orietur refiftentia ; quod 
a phaenomenis longifiime abeft. 

§. XI. 

Obfervatio I. Gradus cohaefionis in variis corpo- 
ribus varii funt , imo & in eodem corpore , ceu in 
trabe pro varia ficcitate , aut aevo. a. Cohaefio uni- 
verfe non eft proportionalis corporum denfitati ; 
eft enim maior in adamante . quam auro fpecifice 
graviore , feu denfiore : 3. nec eft in ratione fuperfi- 
cierum; nam aequales laminae plumbi & ferri non co- 
haerent aequaliter. 4. Globi plumbei, quorum finguli 
ultra libram non appendebant , refcifio legmento tali , 

• ut 
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ut fuperficies unam decimam partem pollicis quadrati 
non fuperaret , eademque effet admodum piana ac lae- 
vis , arcte compreffi , or cum frittione quadam & per- 
cuffione coniuniti ultra ducentas libras tulerunt ; faci- 
le autem ultra oftoginta libras ferunt. 5. Specula vi- 
trea plana ac munda , item laminae planae lapideae , 
lateritiae , metallicae libi impofitae cohaerent etiam fic- 
cae , multoque magis interpofita aqna , oleo , pingue- 
dine foluta , pice ; eo itidem magis , quo magis po- 
litae , minusque afperae funt , nec impeditur cohaeiio 
ab interpofito tenui llimo corpore , uti ii filum bomby- 
cinum alteri fpeculo circumligetur : minuitur tamen 
cohaeiio pro crailitie fili, 

§. XII. 

Obfervatio II. Modi, quibus cohaeiio corporum 
eiusdem , vel diverfae fpeciei efficitur a natura vel ar- 
te , a Musschenbro?kio fequentes reccenfentur : I. ’ 
Vis externa comprimens, uti hemifphaeria Guerickiana 
cava extracto aere ab incumbente columna exteriore 
ita , comprimuntur , ac li unum corpus conftituerent, 

II. Frigus , quo multa corpora , quae calore lique- 
fcunt , in maflam valde firmam concrefcunt , ceu me- 
talla , femimetalla , falia , relinae , cera , adeps , vi- * 
trum , & aquoli liquores, III. (Jalor , quo induratur 
molle lutum , & ii igne recte coquitur , iu lateres 
abit , qui lirmitate fiia , & duritie non nulla faxa fu- 
perant. Similiter calore & igne indurantur creta 
mollis , corium charta pergamena , ac levi uftula- 
tione cufpides telorum ligneorum. Corallia edutta ex 
mari mollia funt: igni vel aeri expolita inltar lapidis 
durefcunt : pariter molle elt fuccinum flavum in iito- 
ra eiectum : aeri expolitum evadit durum. IV. Clavi. 
Corpora enim compaginantur clavis ferreis , ligneis ; 
ac funt , qui putant , particulas in aere natantes prm- 
fertim falinre ac nitrolie indolis , inftar clavorum a- 
quam configere in glaciem. V. Vis magnetica natu- 
ralis , uti ferrum aut magnes cum magnete cohaeret ; 
eodem referunt cohaeiionem corporis fymperieleftrlci 

B 3 * cum 


Digitized by Google 



2X C, h Cohcefto Corporum /olidorum 

cum alio, quod actu elefrricum eft. VI. Mixtura, qua 
px non nullis fluidis fit maffa firma. 

Animadvertit cit. AuStor in Introductione ad cohae- 
rentiam corporum firmorum, hijce modis uti quidem -na- 
turam 6? artem ad corpora coniungenda ; non tamen ad- 
firmare / 'e , plures non dari ; cum praeter cognitos pro- 
cul dubio alios /int delectar ce Jedulce nepotum obfervatio - 
nes. Idem inito calculo offendit, cohcejionem lamina- 
rum fibi impolitarum , aut globorum plumbeorum inter 
je Lomprejforum longe maiorem ejfe , quam quae ab aere 
incumbente proficijci queat , uti id fit in hemijphceriis ca- 

V IS ' i 

§. XIII. 

Propofitio I. Cohcefio naturalis corporum & parti- 
cularum cuiuscunque ordinis , quae in eisdem obfervatur , 
non pendet a catffis , quce vulgo mechanicae dicuntur. 
Prob. Ad cauffas mechanicas pertinent particularum 
quies vel motus , figura , iitus ; attio corporis alte- 
rius praefertim fluidi ab ipfo corpore cohaerente di- 
ftincti ; a nulla autem illiusmodi caufia corporum na- 
turalis hohaefio pendet. Nam 

I. In quiete partiam nulla ineft vis pofltiva , qua 
feparationi , & motui , quo fit feparatio, relidunt , 
praeterqnam vis inertiae." cohaefio autem a viribus pofi- 
tivis pendet ( §. X. ) fimiliter folus partium coulattas , 
cum non nili in serto fitu , & relatione coniiftat , 
nullam vim continet : igitur cohaelio non pendet a 
pontadtu , nec a quiete pardum , quemadmodum car- 
tesius videtur ieniiile. 

II. Ex motu partium quocuhque non intelligitur 
pa , quae in corporibus obfervatur , cohaefio ; ac ne 
quidem ex motu earam confpirante , liti leibni- , 
tius voluit , utens exemplo venae aqueae ex canali 
grumpeutis , & velum quoddam formantis , quod dif- 
ficulter perrumpitur digito ; nam eiusmodi velum, ac dif- 
ficultas id perrumpendi oritur ex celeritate, qua con- 
tinuo aliae atque aliae partes luccedunt , & in digitum 
fpyuntqr, cui is motus communis haud eft. Dein ec- 

fP natui a Micciam obfervatur huius motus ? 

\ quae 
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quae cauffa? forte communis telluris motus ? atqui 
bini globi in plano iacentes, etfi communi ferantur motu 
a tellure orto ; tamen haud aegre feparantur : corpora 
autem quam plurima , etfi. refpe&u noftri omni care- 
ant motu , vi maxima cohaerent 

IIT. Figura & implexio , atque , ut aiunt , incu- 
neatio particularum non fufficit phaenomenis cohaefionis 
explicandis. Sunt non pauci , qui ita inquiunt , licut 
dentes ferrarum fe mutuo excipiunt , fibique intrican- 
tur , ut alteram ferram ab altera trahendo feparare 
haud poliis , nili abruptis dentibus : aut ficut filum 
longum , & crafium ex Filamentis brevibus , & afpe- 
ris inter fe contortis confiat, & maximam firmitatem 
acquirit ; ita ex mutuo plexu & ingrefiu particularum 
diverlis figuris praeditarum earundem cohaelio & cor- 
porum firmitas oritur ; nam , ut aiunt , uti in magnis , 
ita in minimis ejl natura ; At enim hoc effatum in 
primis non eft generale ; nunquid enim proprietates 
relativae , ceu afperitas, laevitas , figura hamata , unci- 
nata &c. quae ex fola partium minorum textura ori- 
untur, ipfis partibus minimis tribui poliunt ? Sumun- 
tur hic particulae ordinis fuperioris , quae cum diver- 
fas figuras intricationi aptas habeant, fola coniunftione 
cohxtionem efficiant ; at hae quidem particulae aliis 
confiant minoribus , ordinisque inferioris , hae iterum 
ex ordine inferiorum componuntur , donec cogitando 
ad elementa- veniatur, quae finiplicia fint , & dividi 
nequeant ; quomodo igitur haec elementa inter fe co- 
haerent ? Refpondent : Deus elementa in molcoulas 
compegit , quae naturaliter diflolvi nequeunt ? fit ita 
fane ? nam & plerique Newtoniani opinantur , divifi- 
onem corporum usque ad elementa iimplicia nulla ar- 
te , nulla vi naturali effici polle ; fed tamen illae mo- 
leculae & compolitae funt , & elementa earundem vi 
fumma cohaerent ; quae efi ifta vis ? quae caufla co- 
haefionis ? certe non eft figura & intricatio elemenro- 
rum. Sed alia huic fententiae praeterea obfunt; nam 
corpora laevia , fi coniunguntur interpolito fluido , 
arttius cohaerent , quam fi ficca fibi incumbunt ; 
augetur hoc modo cohaefto : non augetur mu- 

tua partium implexio ; nam partes fluidorum non 
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hamatae , non uncinatae funt confeqfu omnium Philo- 
fophorum ; fed potius ad figuram fnhaericam accedunt-; 
quomodo autem a fphaerulis poros ingreflis , per quas 
inutuus affri&us , partiumque in alias partes ingreffus 
minuitur, fimul intricatio augeri poteft ? Aiunt : mole- 
colae primae circumpofito vincudo , aut interpolito 
glutine cohaerent ; R. vinculum fine partibus intelligi 
nequit; qua igitur vi partes vinculi iftius cohaerent ? 
Si bina ligna glutine vifcido iunguntur , cohaerent fa- 
ne ; fed ifta cohaefio phaenomenon eft , cuius caufia 
Teddi debet , non quae ipfa fit cauffa ? Nam ipfa illa 
tenacitas , & vifcolitas glutinis eft quaedam cohaefio , 
cuius ratio fufficiens explicanda eft ; nec aliud hic 
quaeritur , nifi cur , & qua vi partes eiusdem , vel di- 
verforum corporum cohaereant ? Unde gluten , uligo, 
vifcolitas denique oriatur P Cur corpora vifcida , giu- 
tinofa adhaereant certis corporibus , eaque vi magna 
coniungant ? Qui corpora , eorumque partes aiunt con- 
frejcere , voce latina , fed termino inani utuntur , & 
in vitium fubreptionis incurrunt , quia eifeftum pro 
paufla adfignant. , 

i > 

IV. AUio corporis alterius prcefertim fluidi a cor- 
pore cohaerente diftinfti per hypothefin fingitur ; pro- 
inde nec caufla vera eft cohaelionis | nec vero expli- 
-candis phaenomenis fufficiens. Nam primo aer omnia 
quidem corpora ambit, & quodam modo comprimit; at 
manente eadem aeris preffione cylindri laeves inter fe 
coniuntti pro diverfitate fluidi interpofiti diverfos co- 
Jiaefionis gradus exhibent : iidem , uti & lanfinae co- 
haerent etiam in vacuo , remoto aere ; in ipfo vero 
aere multo maiore vi , quam fit vis columnae aeris 
Incumbentis ; quod fupra memoravi , & facili calculo 
inveniri poteft ; tanta enim aeris in laminas preifio 
eft , quanta foret a columna mercuriali cum aeris co- 
lumna aequiponderante , cuius baiis aequat fuperficiem 
laminarum fe contingentium ; inde adparet , pondus 
iltiusmodi columnae mercurialis longe minus efte , 
quam quod requiritur ad tollendam cohaelionem lami- 
parqrn ; quamebrem preffio aeris fufficiens haud eft 

phae- 
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phaenomenis explicandis. Secundo quia particulae cor- 
porum cohaerentium aliis condant minoribus pariter 
cohaerentibus ; fi earum cohaefio a fluido oritur , (lim- 
ma iftius erit lubtilitas , ob quam omnia corpora , eo- 
rumque meatus liberrime pervaderet ; & quoniam flui- 
dorum prelfio eft aequalis in omnem partem , fluidum 
internum neceflario eadem vi refiftet „ qua externum 
premit ; hac autem aequali & Oppofita preflione nul- 
la cohaefio exiftit. Tertio fluidorum prefiio crefcit pro 
ratione bafis ; igitur cohaefio, fi a fluido oritur, tan- 
to maior erit , quo maior eft denfitas corporum , aut 
maius volumen ; atqui tefte experientia certa , nulla 
eft utrinque proportio. Quarto ipfae particulae folidae , 
quarum congeries fluidum efficit ; qua vi cohaerent ? 
Alione iterum fubtiliore fluido ? Quinto : Iftiusmodi 
fluidum,, quod tanta vi, quantam obfervamus , cor- 
porum particulas coniungit, fummae denlitatis efliet, & ar- 
genti vivi denfitatem miilies ac millies fuperaret , ut eius 
preffio vi cohaefionis refponderet ; idem vero in inti- 
mis corporum receffibus latitaret ; quo pofito diverfa 
gravitas fpecifica corporum porro intelligi non poteft. 

' / XIV. 

Propofitio II. Cohafio corporum oritur a mutua 
particularum in minimis dijiantiis inter Je attractione ; 
ac videtur ea attra&io particularum , corporum co~ 
hcefto crefcere pro magnitudine contaHuww , ita, ut eo 
maior fit , quo plures JeJe particula , & quo maiore 
fuperfcte Je contingant. Prob. Pofito folo contactu 
particularum corporis , eoque autto , aut contra im- 
minuto vel fublato ponitur, augetur, vel contra mi- 
nuitur aut tollitur corporum cohaefio; cum igitur om- 
nis cohaefio a vi pofitiva pendeat, qua feparationi vel 
determinationi ad receflum particularum reliditur, ne- 
cefle eft , inter particulas fe contingentes vim contra- 
riam attraftivam dari. Antecedens ex phaenomenis 

oftenditur ; rxjm 

* / 

T. Laminae eo fortius cohaerent fibi impolitae, quo 
magis politae funt, ut plures particulae unius contio- 
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gant plures particulas alterius ; e contrario corpora 
afpera utcunque tomprefla & coniuntla non cohaerent, 
tum ipfa partium afperitate & prominentia contactura 
impediente, tum obftante vi elaftica particularum pro- 
minentium , quae adiunCtione comprimuntur , fefeque 
reftituere nituntur. Si laminae utcunque politae , fed 
quibusdam locis perforatae iunguntur , earum eohaelio 
minuitur ; quia partium contafctus minor eft , & quia 
difficilius excluditur aer intermedius , qui fefe expan- 
dere , & laminas feparare nititur, lnterpofita fluida ex- 
plent cavitates laminarum , & neceflario plures conta- 
Ctus creant, ac fortaffis propiores ( fumitur enim hoc 
loco contactus pro tali coniunftione aut vicinitate 
corporum feu particularum , ut fenfus nullum inter- 
vallum medium deprehendant , etfi fortaffis aliquod 
perexiguum intercedat , de qqo ex teftimonio fenfu- 
um nil definiri poteft ) Porro pro diverfa denfitate , 
& raritate fluidorum, & pro maiore vel minore con- 
gruentia figurae & magnitudinis , qua eorundem par- 
ticulae praeditae funt , cum afperitatibus & cavitatibus 
corporum coniun&orum, non perinde erit, quaenam fluida 
interponantur, fed alia efficient aliam atque aliam cohae- 
fionem. Pix, & febum* quae in igne liquefcunt, non 
iisdem donata funt figuris , fed quae magis , vel minus 
congruant cum inaequalitatibus , & meatibus corpo- 
rum : horum autem meatus , & inaequalitates non 
eodem in omnibus corporibus modo funt conftitutae ; 
fed in aliis pyramidales , ovales , angulares , paralle- 
lopipedae , alteriusve figurae funt irregularis confenfu 
Philofoporum omnium ex obfervationibus microfcopi- 
cis , & aliis phaenomenis obtento ; hinc particulae in- 
terpofitae inter laminas non eosdem conta&us nec e- 
andem attractionem , cohaelionemque efficiunt, vel ad- 
mittunt. Si nimis magna copia febi, alteriusve fluidi 
aut femifluidi inter laminas illinitur , non erit maior, 
earundem eohaelio , quam attraCtionis vis inter ipfas 
particulas febi aut fluidi alterius. Quoniam calor par- 
tes minimas corporum agitat , & a fefe identidem re- 
movet , facile intelligitur , eundem contaftui , adeo- 
que etiam attraftioni , quae non nifi in minimis di- 
ftautiis exeritur , obefle ; hinc cylindri interp»iita pi- 
ce 
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ce vix tres libras ferebant calidi ; at frigefatti vi 1400 
tt cohsefere ; nempe uti per calorem dilatantur & au- 
gentur meatus ' corporum agitatis & remotis eorum 
particulis ; ita frigore illi conllringuntur , & illae con- 
lunguntur ; unde arttius coniunHae , & ampliore fu- 
perficie fe contingentes vi maiore fefe mutuo trahent. 
Quia denique calore partes ale removentur & meatus ape- 
riuntur, ut fluidum laminis vel cylindris antea calefactis 
inunttumin cavitates profundius penetrare.easque exa&ius 
explere queat ; hinc illo modo augetur cohaelio corporum, 
quia partium contaftus , proindeque vis mutua auge- 
tUr. Secundum experimenta musschknbrcpcki r cylin- 
dri vitrei 1, 916 pollicis Rhenolandici calefacti ad gra- 
dum , quem ebulliens aqua habet , ope fufi febi levi- 
ter iuterpofiti, ut omnis aer intermedius excluderetur, 
cohasferunt vi 130 tt. At quoniam calor aquae ebulli- 
entis exiguus eft ', ut proin partes folidae non fatis re- 
moveantur , nec aperiantur meatus ; idcirco iidem cy- 
lindri ita calefatti , ut febum , dtim inungitur , quali 
ebulliat , vi multo maiore nempe 300 tt cohaelere. 
Similia circa cylindros alios , & alterius materiae de- 
prehenfa funt. 

\ 

II. Corpora maxime cohaerentia , uti adamas , 
gemmae , filices &c. fi diffringantur , fuperficiem fplen- 
dentem exhibent, quae ex particulis planiffimae fuperfi- 
ciei conllat contattum plurimorum elementorum ad- 
mittentibus. Contra corpora minoris firmitatis , cum 
diffringuntur, fuperficiem habent afperam , & inaequa- 
lem , nempe conflantem particulis , quarum fuperficies 
afperiores etiam minores contatlus admittunt ; & quo- 
niam fuperficies molecularum corpora componentium 
infinitis gradibus differre poliunt quoad laevitatem , & 
afperitatem , & figuram ; idcirco pofita vi mutua par- 
ticularum ,pro magnitudine contattus fefe trahentium 
neceffario diverla eft in diverliS corporibus vel pro 
diverfis fluidis interpofitis corporum cohaelio , nec a 
deniitate pendens ; cum figura molecularum maxime 
fpeftanda lit , & una prae altera plures , paucioresve 
contatcus capiat. Hinc ipfa varietas cohaelionis , quae 
fumma de; rehenditur in corporibus , ^ad vim Hanc 
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mutuam admittendam nos adigunt ; plures enim 
vel pauciores, tutn fortaffis etiam propiores aut minus 
propinqui conta&us a diverfa compolitione tum ele- 
inentorum in molecuias primitivas , tum primitivarum 
in derivativas necelTario oriuntur ; & quoniam hae 
vires fpeciales etiam a diftantiis elementorum inter fe , 
& molecularum pendent , non poteft non fumma va- 
rietas virium , & cohaeiionis confequi. 

Retectis Propof. I. Canffis extraneis , qua vulgo 
mechanica nuncupantur , & laminarum cohafione , tum 
Juperficie corporum , ipfaque varietate cohar entia fpeSa- 
ta , mutua vis particularum haud cegre concluditur , ac- 
tedente prafertim inductione aliorum phanomenorum , qua 
fequentibus capitibus commemoraturi fumus : neque enim 
omnia in cumulum coniici pojfunt ; & concluf.a ex in- 
duStione pendenS , prafertim Ji fingula. inductionis mem- 
bra difceptatione quadam , 6f probatione egent , paucis 
verbis abfolvi non potejl niji fingula membra antea de- 
monjlrata & percepta fint. De vi coharentia , qua cor- 
pora comprefiioni ref Jiunt , cum ea repulfiva videatur , 
dein de glacie, in quam aqua & liquores aquoft concre- 
fcunt , alio agendum ejl loco. Pires hafce mutuas, que- 
is corporum particula cohar ent , diuerfas effie , fu e aliam 
habere legem , quam fit lex gravitatis univerfalis , vel 
ex eo perfpicuwn , atque indubitatum ejl , quod vis co- 
haerentia corporum pluribus librarum centenariis feren- 
dis par fit , cum eorum vis gravitatis modico fape pon- 
dere fuperetur. Legem ijlarum virium fpecialium , quam 
in magnitudine contactuum pofuimus, pro demonfiratanon 
habemus ; hinc potius conieaura injlar , bj cuiusdam 
confecutionis forma eandem adierimus ; fi enim particula 
contingentes jefe vim mutuam exerunt , plures particula , 
vel maiore Juperficie fe contingentes vim exerent maiorem; 
certe fi a corpore frmo tenuem admodum particulam ar- 
ripere , eamque fat firmiter cohibere poffemus ; tanta 
non foret feparandi difficultas , quanta obfervatur , Ji 
maiori partium feriei , quarum fingula fefe attrahunt , 
eodem tempore vis infertur ; fed Jenfus nojlri , & in- 
Jlrumenta , queis uti poffumus , cr affor a funt , quam ut 
minimas particulas , qua ex innumeris confiant elemen- 
tis , 
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tis , capiat. Ccetrnm ex hac propofitione ex phanome~ 
nis & ratiocinio analytice probata deducitur explicatio 
aliorum phaenomenorum , aliis praeterea certis principiis 
affumtis , unaque confirmatur ipfa propoftio. 

, . $• xv. 

Explicantur Phanomena Qujedam Cohas- 
sion is. 

I. Corpora igne liquata , ceu metalla , pofl mo- 
dum frigefafta abeunt in roaflas folidas , nempe ignis , 
cuius vis fumma eft , meatus cum impetu ingreffus , 
& partium tremore excitato eas a fe , & mutuis con- 
tattibus removet , earumque attraftionem fuperat ; 
partes folutae cum exiles fint , & praeterea agitentur 
a fluidiifimo igne , cuivis impulfui facile cedunt , boc 
eft , mafiam lluidam efficiunt : igne dein paulatim a- 
volante minuitur caufla removens partes , earumque 
contaftus impediens ; hinc mutua attrattione eaedem 
coibunt , eoque magis , quo magis frigefiunt corpora , 
hoc eft , quo maior copia ignis avolat. 

II. Quaedam corpora fiunt duriora igne , & fir- 
miora , ceu creta mollis ; eietta enim aqua , quam 
copiofe concludit , propius ad fe vi attraftrice partes 
accedunt , & arCtius libi adhaerent ; quae ratio etiam 
in corio & pergameno obtinet. Lignum uftulatione 
levi indurefcit tum ob hanc ipfam cauflam ; tum quia 
refina calore fufa , & inter folidas ligni partes diftri- 
buta attractionem & duritiem auget , uti fluida lami- 
nis interpoiita. Pariter corallia & fuccinum aeri ex- 

K lita durefcunt abftraCtis partibus aqueis, aliisque yo- 
ilibus , & reliftis folidioribus , quae fortius fefe tra- 
hunt. Similiter falia concrefcunt evaporante aqua. 

III. Uti in non nullis corporibus partes aqueae , 
& volatiles cohaefioni obfunt ; ita in aliis pro varia 
iltorum conftitutione* eandem promovent ; calx cum 
arena & aqua in paftam femifluidam fubafta & inter 
binos lapides interpoiita in mafiam cohaerentem abit ; 
aqua enim cum fubtiiiiiimis falibus calcis , & terreis 
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particulis maxime attenuatis a lapidibus attrahitur , & 
interftitia ingreffa hasce partieulas lateribus adplicat ; 
hinc inter particulas calcis , & lapidum fit attrattio , 
quae augetur aqua cum igne poftmodum avolante. Il- 
lud etiam fpettandum , calcis puLverifatae particulas fa- 
tis cratias &c afperas vix fe contingere ; afiufa autem 
aqua fieri eifervefcentiam , qua paates calcis attenuan- 
tur , & craffiora falia folvuntur in partes fubtiliilimas , 
queis cavitates explentur , & partium contattus , at- 
que attraftio augetur. 

IV. Corpora foluta , & in tenues partes natura \ 
vel arte redacta cohselionem , quam amifere ■, non re- 
cuperant , nili mediante quodam tertio ; cuius parti- 
culas intermittas partibus corporis foluti faciliores con- 
tafctus praebent ; exemplo eft calx , paullo ante me- 
morata : vitrum in tenuillimam farinam albam teritur : 
igne iterum in mattam folidam diaphanam conflatur : 
ligna , & offa eiettis plurimis partibus non nili fubti- 
les cineres relinquunt flatu diffipandos : at iidem aqua 
fubatti patellas docimafticas praebent maximo igni fu- 
ftinendo pares. 

, V. Refiftentia refpettiva corporum haud paullo 
minor eft , quam abfoluta , uti in Mechanica attendi- 
mus ; quando enim corpus fecundum direttionem , & 
longitudinem fibrarum trahitur , vel tenditur ; fupe-< 
randa eft limul attractio omnium particularum Unius 
Tectionis ; at li vis agens , aut potentia rumpens an- 
gulum efficit cum fibrarum Dire&ione , attra&io par- 
tium aliarum poft alias non nili paulatim & feoriim 
vinci debet. 

VL Dum clavi corporibus immitti tam firmiter 
inhaerent ; id non oritur a fola attra&ione mutua , fed 
vel maxime ab afperitate clavorum & corporum, qui- 
bus ii immitti funt ; immiflione enim clavorum com- 
primuntur utrinque partes , eaedemque vi elaftica ad- 
verfus fe mutuo agunt ; quo modo partes prominen- 
tes unius neaefiario in cavitates afterius immerguntur * 
ut feparari non poffint , nili abralis iis partibus, 

. “ ca - ; 
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CAPUT II. 


De Cohcefione partium fluidi inter fe. 


Tpiuida prope omnia quemdam cohafionem partium , quibus con* 
Jiant , exhibent , pleraque etiam po/ito certo frigoris gradu im 
tuaffas firmas & cohccrentes abeunt ; utriusqut cohaerentiae ratio 
fi expofita fuerit ; de ipfa Jluiditatis natura percommode dij)'ere~ 
tur , prafertim cum de natura Joliditatis in corporibus /irinis Ju- 
piriort capite traifatum fit, 

§. XVI. 

Obfervatio. I. Omnia fluida ( aere & igne ex- 
cepto )' fecundum minores portiones quandam parfium 
minimarum , quibus eje portiones conftant , cohaeren- 
tiam habent ; ac guttae liquorum ceu aquae , in plano, 
politae fegmentum fphaerulae exhibent, nempe fuperius 
lphaericam convexitatem, infra autem, qua plano inliftunt, 
balin paulham, complanatam. Magnitudo huius bafeos 
pro diverlitate fluidorum , ac plani , cui incumbunt , 
varia eft. Guttae aqueae frondium lanugini vel corpori 
pingui impolitae inltar globulorum funt: quae vitro , 
metallo, ligno infilhmt, bafin latius explicant. Ea- 
dem mercurii gutta in charta polita & munda admo- 
dum fphaerica eit : in vitro & metallo latior. 

II. Si tubulus gracilis extrahitur e liquore , hie 
una cum tubulo paulifpeT attollitur , & columnam , 
vel pyramidem format , cuius balis fuperficiei tubuli , 
aut fluidi ftagnantis inhaeret. 

I III. Acus ftcca innatat aquae, etfi ferri gravitas 
ottuplo maior fit gravitate aquae. 

IV. Binae vel plures guttae munda in fuperficie 
pofitae , fibique fatis propinquae celerrime concurrunt , 
& in unam lphaerulam , aut fegmentum conglomeran- 
tur , ita , ut motum eo magis accelerent , quo libi 
propinquiores evadunt ; uti obfervari poteil in guttis 
mercurii fpeculo plano impofitis , aut roris , quae plan- 
tis infilhmt ; ae talia in vacuo quoque Boyliano con- 

tin- 


Digitized by Google 



5 a C. 11. Cohxfia fluidorum inter Je 

tingunt , aut in bullis fibi vicinis , quae liquidis inna- 
tant. , 

V. Fluida etiam heterogenea fefe attrahere obfer- 
vantur. Aer, qui omnium fluidorum , quae adhuc 
cognita fimt ( excepto igne ) minimam habet gravita- 
tem ipecihcam , & proin vi legum hydroftatices fupra 
alia enatare deberet , a plurimis Fluidis copiole , vehe- 
menterque attrahitur , & quodam modo abforbetur , 
imo ut MUSscHENBRoecKius ait, a fluidis forte omni- 
bus , nempe ab aquis, vfriis, fpiritibus, oleis expreifis, 

6 liillatitiis , &: naturalibus , a fpiritibus (lilinis acidis 
& alcalicis, a mercurio. Cum his aer ita mifcetur, & 
cohaeret , ut non nifi difficillime extricari polflt vi i- 
gnis , quo fluida ebulliunt , aut longiore in recipiente 
evacuato mora; ac tum quoque, ut fatis expellatur, 
neceiie eft , fluida incalefcere aliquantum. 

§. XVII. 

y 

Propofitio I. Pkcenomena cohceftonis . ; qua inter 
partes corporum fluidorum , a cauffis mechanicis non ori - 
untur , [ei mutua eqrundem partium attraffiioni adfcri - 
betida Junt. Quae eft enim caufla mechanica illorum 
phaenomenorum V Aer ? At idem phaenomenon gut- 
tarum , & bullarum citra difcrimen habetur in vacuo ? 
nec li guttae ob aerem undique comprimentem conglo- 
bantur , intelligitur , cUr ex diverfitate plani , in quo 
politae fu nt , ulla varietas exiftat. ALther? At faten- 
tibus patronis aetheris tanta eft huius lubtilitas, ut* om- 
nia alia fluida libere permeet ; unde fieri neGefl’e*eft , 
ut , ' quantum aether externus premit , & comprimit 
moleculas guttae , vel bullae , tantum internus reliftat ; 
nequit igitur certam in eas figuram inducere; uti aer exter- 
nus fi cum interno communicet, figuram corporum etiam 
maxime mollium, & fluidorum non mutat, nec eorum par- 
tes comprimit. Certum eft praeterea , ab ignein corporibus 
latente ( alium enim aetherem nemo facile norit in natu- 
ra ) potius feparationem partium , ac fluiditatem , uti di- 
cemus paullo poft quam cohaefionem effici. Pijcofitas , 
& tenacitas fluidorum ? atqui haec ipfa , unde oriatur , 
in praetenti quaeritur ; neque ea_ rationem congloba- 
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tionis continet, & unius figurae prae alia; fed effeHui 
eft virium attrahendum , quae inter minimas fluido- 
rum moleculas intercedit. Qui eandem pro* caujja ifto- 
rum phoenomenorUm reddit , in vitium fubreptionis in 
currit. Invplicatio partium fluidi ? Cur igitur gutta» 
eiusdem fluidi in diverlis planis pofitae diverfas bale» 
obtinent? Pulveres lapidum tuforum, aut vitri aptiore 
figura pollent ad eiusmodi implicationem, quam aqua; 
nec tamen in fphaerulas aut fegmenta fphaerularum 
coeunt. Caeterum moleculis fluidorum plerique figu- 
ram fphaericam tribuunt : alii fphaericae proximam , non 
nulli polygonam , fed hamatam & uncinatam nemo. 
Reieftis hifce caulfis , quae pro mechanicis paifim ha- 
bentur , effettus , quos fupra recenfui vi internae ac 
mutuae partium fluidi quivis faeile adfcribet ; omnia 
enim conaelio , qua ieparationi earum partium relifti- 
tur, vim quandam pofcit ( §. X. ) cum igitur guttae 
non diffluant proprio pondere, & motu etiam intefti- 
no inter moleculas polito ratione fluiditatis , uti infra 
oftendemus , necefle eft , ut partes guttam conftituen- 
tes mutuis viribus a generali gravitate difcrepantibus 
fefe trahant. 

§. xviil / ;,v 

Corollaria. II. Minimae igitur moleculae liquorum 
in guttas conglobantur vi mutua trattiva ; aequilibrium- 
enim virium, quas aliae in alias exerunt , non intelligitur, 
nili radii a peripheria verfus centrum ducli , in quibus par- 
ticulae conliftunt, fint aequales ; fere uti in globo horooge- 
nco qui fluido pariter homogeneo efiet immerfus , fpeftata 
gravitate generali id fieri debere in Mechanica §. CCI. 
oireodimus. 11. Si fluidum ex vafe leniter effundatur , 
eius particulae tum libi iptis , tum orae vafis adhaere- 
fcunt inftar pifi cum oblongo collo, donec au£fo guttae 
maflula vis gravitatis vim mutuam vincat ; magnitudo 
eiusmodi guttarum non decidentium , aut in plano non 
diffluentium diverfa eft pro diverfitate virium , quas 
mutuo exerunt , aut caloris , quo particulae agitantur * 
& a fefe removentur. IU. Cum tameu guttae , etfi 
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liquores non nihil incaluerint , & partes fegregentur , 
rotundae maneant , necefle eft , ut ea attractio ad ali- 
quod fpatium pertingat. IV. Planities & bafis gutta- 
rum tum a gravitate tum maxime a traftione plani 
oritur ; & quia minores guttae minus gravitant , hinc 
* propius ad formam pilae accedunt. V. Acus fuperfi- 
ciei aquae dextre impolita defcendere nequit , nili di- 
vitis eius partibus : divifioni autem obftat mutua illa- 
rum tradlio. ' 

§. XIX. 

Definitio. I. Congelatio eft corporum , quae per fe, 
& naturali conftitutione fluida dicuntur , converfio in 
maffas foiidas fatta poft amillum certum caloris gra- 
dum. Eiusmodi folidae malTae dicuntur glacies. 

\ §. XX. 

Obfervatio L In glaciem abit potiflimum aqua , 
omnes dein liquores aquoli ceu aceta , cereviliae , 
. tum vina & fpiritus varii generis faltem in regioni- 
bus polo vicinioribus. Olea poftea quam certo gradu 
caloris fpoliata funt , primo in mafTam fpiliiorem ver- 
tuntur aufto frigore inllar ceras durefcijnt. De Mer- 
curii congelatione diu dubitatum eft ; Sed Cl. Brau- 
nius ( Acad. Petrop. ) cum anno 1759 thermometri 
j bulbum intra nives compreffas condidillet , tum affu- 
fa ad eas aqua forti ita auxiftet frigus , ut mercurius 
in thermometro contentus longa infra punftum glaciei 
& frigoris foliti defcenderet , obfervavit , eundum ita 
immobilem demum haslifie , ut non modo diffraftis 
vitris non difflueret , fed & leni mallei tunfione in 
laminas extendi , fcindi fe &c. pateretur , ac in locum 
mitioris temperiei delatus non nifi poft aliquam tem- 
poris moram ad priorem fluiditatem rediret. 

§. xxi. . • 

I 

, Obfervatio II. Congelatio aquae , fi lenta fit 
ob frigus mediocre, hoc fere modo peragitur in libe- 
. ro 
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ro aere. Primo quidem fupelficies obducitur tenuiffi- 
ma pellicula initio circa vafis circumferentiam ducto. 
Inde fubtililfima ii lamenta verfus medium emittuntur 
alia atque* alia , quae tum ipfa per fefe , tum mutua 
aflociatione paullatim latitudinem acquirunt absque no- 
tabili crafiitie , & in lamellas evadunt diverfo fitu ia- 
centes. Harum numerus & crafiitudo dum perpetuo 
augetur , dumque eaedem fibi iunguntur , & deorfum 
aliae infra alias fupponuntur, ut faepe aquam interme- 
diam inftar arearum intercipiant , demum tota aqua in 
unam mafiam indurefcit. Durities autem glaciei diver- 
fa obfervatur ; aquae purae glacies duriifima eft , & 
dentiliima , eaque ipfa pro frigoris divejfo gradu di- 
verfa ; hinc glacies in Lapponia locisque polo viciniori- 
bus firmitate & duritie noftrarum regionum glaciem 
longe fuperat. In Rullia ex friiftis palitium valtae 
molis extructum fuit, diverfis conclavibus dillin&um , 
in quo ipfa imperatrix cum praecipua nobilitate diem 
follemnem egit collucentibus innumeris facibus. Gla- 
cies aquae falfae minus dura eft, & fragilior prae cae- 
teris. In glacie ejx vino rubro fuperius liratum du- 
rius obfervatur inferioribus : in medio colligitur liquor 
valde fpirituofus, qui a particulis aquofis in vino con- 
tentis, atque iu glaciem verfis illuc protruditur. Spi- 
ritus vini rettificatus frigore intenfiore inftar cerae mol- 
lis aut olei femi - conglaciati conliftit : olea autem 
fulfurea inftar cerae durioris, 

' Opus non eft , plura glaciei , multo etiam minus 
pmnia frigoris phaenomena hoc loco recenfere ; quia 
illud duntaxat hic quaeritur , quaenam vis , & cauffa 
fluida corpora in maflas folidas & cohaereares , certat 
frigore indutto coni ungat. 

§. XXII. 

Propofitio II. CaulTa congelationis noti eft fola im- 
minutio caloris neque ulla ex caujjis iis , quce vulgo prtS 
mechanicis habentur , Jed mutua attraffio particularuni 
fluidi , quce non nift pojl amijfum certum caloris gra- 
dum effeitwn glaciei obtinet. Prob. calor, uti obviis 
experimenfis conila * , in motu vehementi , & pertuf- 
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bato materiae igneae confiftit: igitur imminutio caloris 
non nili negativum quid eft, nec vim pofitivam con- 
tinet ; & quoniam omnis cohaefio & firmitas corpo- 
rum , qua partium feparationi refiftitur , * a vi ponti- 
va oritur , perfpicuum eft , converfionis fluidorum in 
tnaflas folidas , & cohaerentiae , quam fluidorum par- 
tes acquirunt , caufiahi haud efie imminutitonem calo- 
ris. Eft tamen ea congelationis conditio , line qua non 
formatur glacies , quia materia caloris inter particulas 
fluidorum vehementer agitata easdem a fefe continuo 
removet , mutuisque viribus , queis ad coniunftionem 
tendunt , obfiftit. Pro cauflis mechanicis concretio- 
nis fluidorum vulgo ftatuitur vel implicatio particula- 
rum qusecunque demum , vel preflio atmofphaerae aut 
fluidi alterius, vel.ingreflus particularum extranearum, 
quae aquofas partes inftar fpiculorum configant , aut 
inftar glutinis coniungant Sed iftarum cauflarum ge- 
nuina eft nulla ; ac de implicatione particularum , de 
preffione atmofphaerae , alteriusve fluidi diCtum eft ab- 
unde pro infirmitate eiusmodi hypothefium , vel opi- 
nionum XIII. Reftat , ut de particulis extraneis 
differamus ; Musschenurckkius eas falinas & potif- 
fimum nitrofas effe voluit, quae fi liquores ingredian- 
tur, eiusdem moleculas quodammodo configant, & in 
maflam cohaerentem iungant. At enim liquores ceu 
aqua* etiam intra recipiens , & vafa hermetice claufa, 
per quorum meatus nemo Phylleorum facile aditum 
concedet falibus & nitro , cohgelafcunt. Si igitur 
glacies fine eiusmodi corpufculis exiftit, eacauffa eiusdem 
generalis efie nequeunt. Dein tefte Nolleto PraeL 
P. IV. Se£t. 3. quaevis falia nobis cognita fi fluidis 
commifcentur , eorum concretioni non parum obftant ; 
& univerfe aqua falfa ad congelationem , maiorem fri- 
goris gradum requirit , quam pura ; unde aquis pro 
incendio forte reltinguendo aifervari folitis lupra tc- 
tta, ne conglacientur in hveme , falis communis por- 
tionem mifceri fuadent. Kemotis hypotheiibus genui- 
nam glaciei caufiam haud aegre quis deprehendet; con- 
fiftit ea in mutua particularum fiuidi "attractione ; nam 
eorum quidem fluidorum, quae in glaciem abire notata 
funt aliquando , moleculas mutuo fe trahere oftendit 
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coalitio eorum in guttas , levisque cohaelio , quam in 
ipfo fluiditatis ftatu exhibent ; expulfo igitur igne 
vel imminuto , qui inter eas perpetuo interlabens ef- 
fettum mutuarum virium haud parum imminuebat, eae- 
dem fuis viribus relictae fortius fefe attrahent ob pro- 

S iiores contaftus , quos tum obtinent , & in mafiam 
olidam ceu glaciem coalefcent. Accedit analogia cor- 
porum fuforum , uti enim meta/la , relinae , fulfura 
primo fufa , id eft , per calorem foluta & ad ftatum 
fluiditatis redufta , poftmodum frigefacta paulatim fola 
vi mutua particularum cohaerentiam recuperant , & 
confervant ( quemadmodum de firmis corporibus fupe- 
riore capite oftendimns ) ita idem de corporibus , quae 
vulgo iluida adpellantur, difceffione autem igniculo- 
rum abeunt in glaciem , concludendum eft; & ficut 
aqua , olea , vina , fpiritus vini &c. quae polito certo 
gradu frigoris in corpora firma vertuntur , glacies ad- 
pellantur .* ita cera dura , refinae ac fulfura, butyrum, 
vitrum , atque ipfa metalla folida , quaedam glaciei fpe- 
cies cenferi poliunt , eo folum difcrimine , quod una 
prae aliis maiorem caloris gradum ad obtinendam flui- 
ditatem , minorem contra ad congelationem pofcat ; 
fed in vulgari lermone iftuc difcrimen differentibus vo- 
cabulis , perinde ac fi eflientiale effet , diftinguimus , 
quae enim leni calore folvuntur , liquefcere , quae non 
nifi magno igne , fundi dicimus. 

CauJJa glaciei ajfignatci fecundum Newtoni legem 
genuina cenferi debet ; nam & vera eft , non per hy- 
potliefin confiSta ; vim enim, mutuam tum guttarum , 6? bullarum 
tum alia phaenomena prope innumerabilia oftendunt : eadem 
& ejfeFfibus glaciei ceu foliditati , & duritiei hcplicandis 
eft fufficiens , cum multo maior cohaerentia per easdem 
vires in corporibus firmis ejiciatur. Nihilominus dij 
fimulanda non fiunt argumenta adverfiantium. 

§. XXIII. 

Declarantur Dubia, Et Obiecta Adversan- 
tium, Tum Et Phognomena Huc Pertinentia. 

I. Qui glaciem noti nift ope materiae frigorificae 
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feu corpufculorum extraneorum formari putant , in 
hunc modum differunt , ubicunque prce/ens efl ingens 
/alium copia , aquae facile ob vige [eunt glacie ; hunc in 
/pecubus J ubtevraneis , in quibus plurimum latet nitri , 
anno/ce glacies Aperiuntur. R. i. ubi nullus aditus pa- 
tet nitro & falibns ceu in vacuo Boyliano , aquae ni- 
hilominus obrigefcunt glacie : igitur eae particulae ad 
formandam gl aciem penitus neceflariae haud funt. 2 . Salia 
fluidis immijja eorum concretionem magis impediunt, quam 
adiuvanttette experientia, ut fupra indicavimus; at eadem 
falia & maxime nitrum fluidis congelandis, & valis , ubi 
continentur, circumpofita formationem glaciei adiuvapel& 
l& accelerare poflunt , quatenus corpora , quae fluidum 
contingunt , vel continent , refrigerant , & igni exi- 
tum patefaciunt , vel quatenus aerem condenfando plu- 
res eius particulas adplicant fluido, eique plus calo- 
ris* vel citius eripiunt, vel quatenus glaciem aliarum 
particularum , quae vafi & ipfo fluido congelando vi- 
pinae funt,folvunt atque hoc modo ampliorem partium folu- 
tstnim fuperficiem ipli vafi & fluido congelando admo- 
vent , atque iftius congelationem illarum regelatione 
efficiunt. Exemplo eft glacies artificialis ; li enim ni- 
vibus , vel rafae glaciei circa lagenam aquae per artem 
congelandae circumpofitis infperguntur falia , aquae in 
lagena congelatio miris modis adiuvatur, non ob eam 
caullam , quod particulae lalium lagenae poros ingref- 
fae aquam inftar fpiculorum configant , & in mattam 
cohaerentem redigant ; ( quis enim , uti fupra di&um* 
falibus & nitro per potos vitri aut metallorum adi- 
tum conceflerit? ) led quia falia nives & glaciem 
rafam lagenae circumpofitas magis refrigerant, atque 
ideo maiorem igniculorum copiarn ex fluido in lagena 
pontento eliciunt Sed quaeres : quomodo falia nives 
& glaciem , quibus infperguntur, refrigerant ? R. qua- 
tenus falia ffives & glaciem folvunt, & liquefeere fa- 
jliunt ; tefte enim experientia fi glaciei comminutae 
jnfperguutur falia , & nulla eius liquatio fiat , non 
jugetur frigus; contra augetur , quamprimum fal & 
glacies inter fe confunduntur penitus , atque iftius fo- 
jutio, & liqpatio contingit. Paradoxum eft, inquies, 
aup4 , p^>i aquae conglaciatae lua reftituitur fluiditas , 
’ ‘ ' " , fi- 
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fimul eiusdem augeatur frigus. R. Ea fluiditas non 
ingrefiui igniculorum , & calori in glaciem indutto , 
fed chemicae cuidam folutioni adfcribenda eft. Nempe 
fiquis in fuperficie glaciei haeret humor , is falia in 
minutiffimas particulas redigit ( uti paullo poft de fo- 
lutione omnium falium per aquam, & humores aque- 
os oftendemus ) falium dein particulae ita extenuatae 
facilius glaciem penetrant , atque attraftione , quae in 
eiusmodi folutionibus exeritur , glaciem pariter folve- 
re incipiunt , poftea autem , quam partes falium & 
glaciei penitius fe penetrarunt, reliquiae igniculorum 
ex interftitiis eiiciuntur; cuius indicio eft denfus va- 
por , qui extra fuperficiem huius mixti confpicuus eft, 
quique ab igne avolante , & particulas aqueas fecum 
abripiente oritur; Hoc igitur modo nivium & glaeiei 
comminutae folutio , & frigoris augmentum fit; maf- 
fa ita frigefafta , cum praefertim maiore iam fuperficie 
poft folutionem lagenae adplicetur , quam inaequales 
& ramofae nivium , & glaciei rafae particulae ante ad- 
plicabantur, neceflario maiorem caloris partem in aqua 
extinguunt , adeoque eius congelationem adiuvant , 
& accelerant. 

II. Sape aqua non congelatur, etfi tkermometrwn ma- 
iorem in atmofphara frigoris gradum notet , quam vulgo 
requirit congelatio : fape in minore gradu frigoris inducitur 
glacies : igitur praeter caloris defectum aliud quidqnam , 
nempe aliena falium corpufcula fluidis fupervenire debent, * 
ut in glaciem abeant. R. Id non a falinis particulis , 
,fed a communicatione caloris aut frigoris , aliisv» 
cauffis accidentariis pendet. Scilicet frigus non mo- 
mento, fed paulatim corpora pervadit; & quidem ra- 
riora , qualis eft atmofphaera , citius frigefcnnt , ac cer- 
to caloris gradu fpoliantur , denfiora , ceu aqua tar- 
dius ; etfi igitur thermometron gradum glaciei notet , 
fieri tamen poteft , ut aqua illo frigoris gradu non- 
dum lit praedita , praefertim fi heterogeneis partibus , 
& maxime farnis imbuta eft , quaif congelationi ob- 
ltant. Quemadmodum vero tefte certa experientia cor- 
pora rariora citius frigefcnnt prae denfioribus : ita ea- 
dem prae his incalefcunt celerius : fi igitur calor citi- 
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MS communicatur rariori atmofphserse , quam glaciei ; 
Jiaec folvi non debet illico , etiamli thermometrum au- 
ctum atmofphsera calorem prodat. Praeterea firmitas , 
<& durities glaciei fuos gradus habet , & ob varios in 
atmofphaero inteftinos motus, aut ob ventos conge- 
latio nunc accelerari , nunc liquatio retardari poteft. 

III. Aqua aperto in va/e citius in glaciem vertitur , 
quam clau/a phialis ; quia phiala: impediunt , quo mi- 
nus corpufcula extranea fluidum ingrediantur , aut Ja- 
tjs magna copia ingrediantur. R. N. Rationem addi- 
tam. Vera eventus caulla haec eli : quod vale aper- 
to novus identidem aer ad aquam ad fluat , eique citius 
fuum calorem adimat ; quq quidem modo a ventis 
congelatio accelerari potelh 

IV. Aqua ad 33 caloris gradum thermometri fa~ 
hrenheitiani redaftce affundatur eiusdem caloris Jpiritus 
nitri , pari quantitate : excitabitur illico calor , & liquor 
ad gradum 40 ajcendet. Affundatur idem Jpiritus nitri ra- 
jae glaciei ad 32 gradum calenti; nullus iam calor , jed 
i\igens frigus producetur. Hoc experimento evidenter 
evinci aiunt , glaciei corpofcula extranea effe admixta ; 
cum enim perexigua Jit inter aquam illam , & glaciem 
caloris differentia , nulla ejl ratio , cur Jpiritus nitri in 
priore cafu calorem , in altero frigus efficiat , nifi fa- 
tuatur , eundem cmn extraneis corpu/cufis in glacie la- 
titantibus efffervefcere , atque ita omnem ex mixto ignem 
eiicere. R. Verilimilior experimenti ratio in hunc mo- 
dum videtur , explicanda. Calor lpiritu nitri aquae af- 

. fufo oritur a lermentatione , quae inter fpiritum nitri , 
&heterogenea corpufcula, queis aqua vix unquam cafct, 
aut inter aquam , 6 c corpufcula heterogenea nitri ab eadem 
foluti exiltit. Frigus vero altero cafu inde confequi- 
tur, quod partes fpirituofae nitri penetrando glaciem , 
eamque folvendo reiiduos! ex mixto igniculos ma- 
gnam partem eiiciant , eo penitus modo , quo iimi- 
lia contingere diximus n. I. huius §. 

V. Si congelatio fluidorum , & fi+mitas glaciei a 
pi mutua oritur , qua partes imminuto calore jefe tra- 
jiunc , & ad Jeje propius accedunt, volumen fluidi in glo- 
bem t(W converji minus foret , quam in priore fluidita- 
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tis flatu tum ob propiores conta&us & accejfum mutuum 
porticularum , tum <juod frigore omnia corpora con- 
fringantur , atque in minus volumen redigantur fecun- 
dum omnem ditnenftonem. At vero contraria efl expe- 
rientia ; dum enim aqua in glaciem concrefcit , ad ma- 
ius volumen Jefe expandere conflanter obferqatur , ita 
ut frufla glaciei aquee homogenece innatent eo modo , 
quo folida Jpccifce leviora in fluidis gravioribus natare 
J 'olent. R. Concedo equidem, volumen ipfa congela- 

tione augeri , frigore autem minore , quam ut glacies 
inducatur , conftringi. Notarunt enim Florentini , in 
globo longiore collo inftru&o , aquam crefcente frigo- 
re femper in volumen minus contractam initio de- 
fcendere , donec aliquantulum fubfiftens celerrimo de- 
in faltu fimul expanfa , fimul glaciata conliftat. Iny> 
obfervatione compertum eft, increfc^nte frigore cre- 
fcere expanfionem , & pofteaquam omnis aqua inftar 
mafise folidae coniiftere iam videtur , nihilominus tum 
quoque augeri volumen. Vis autem expanfiva gla- 
ciei tanta eft , ut vafa vitrea , terrea , metallica , fi 
penitus claufa fint , disrumpantur , & in regionibus 
polo vicinioribus arbores ingenti cum fragore tormen- 
torum explolionem imitante findantur. Unde conie- 
tturam faciunt, quantum damni pati ab id genus congia- 
ciatione pofllnt aquseduftus frigido aeri expoliti , at- 
que aedilicia fero autumno & hieme iam ingruente 
conftrufta , nec ante ingruens frigus intenfum fatis 
exiiccata. Ut porro huius phoenomeni , quod facile 
praecipuum eft in hac re, fumciens ratio, quantum fie- 
ri poteft, explicetur, Dico primo Aer inter particulas 
aquee contentus , earumque propiore congri [fu, in maiores 
majfulas colleffus violentam glaciei expanfionem adiuvare 
potefl ; fotus eandem efficere inflar unius cauflce non po- 
lefl. Conftat enim Halelii experimentis , aerem ex in- 
rerftititiis corporum quacunque ratione colleftum , in 
quibus antea divifus nullam ' fenfibilem vim exerebat, 
miris viribus fefe expandere , & volumem augere \ 
at enim aqua ab omni etiam purgata acre , li in gla- 
ciem vertitur , volumen auget, & vafa -vitrea, ac 
metallica diffringit ; nec fane. tanta vis , quantam aqfia 
glaciata exerit, aeri collefto competit. Boyleus ae- 
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rem intra fclopum pneumaticum decies & ter absque 
ruptura metalli denliorem reddidit; plus igitur aer in- 
tra glaciem colleftus , fit condenfatus necefle eft , ut 
vafa tam firma diffringat; quis Vero iftud ulla verifimili 
ratione comprobarit ; dein fi aqua fuperne iam firmius 
conglaciatur , eidem pares aut maiores , quam aeri vi- 
res tribuendae funt , ut eundem continendo & compri- 
mendo egreffum impediant; frnftra igitur vires ab ip- 
fa glacie in aerem transferuntur; nec id omnino diffi- 
cultatem tollit ; cum de vi glaciei maneat quaeftio. 
Secundo Materiae frigorifica multo etiam minus ea ex- 
panfio tribui potefi ; nam aqua in valis hermetice clau- 
dis , aut in vacuo pari eventu conglaciatur. Et quo- 
niam volumen aquae glaciatae ad vel omnino ad fis 
partem augetur , plane incredibili falium portione , ut 
tantum voluminis augmentum exiftat , opus foret ; de- 
nique fal in aquam gelantem inieftum circa medium 
concentratur , concretioni obftat , totamque glaciem 
minus duram , & aequabilem efficit : Tertio Augmen- 
tum voluminis & expanfio glaciei a viribus mutuis par- 
ticularum oritur; nam phaenomena guttarum ac bulla- 
rum , & ipfa formatio glaciei ab iis viribus provenit , 
nec cauflis , quae vulgo mechanicae putantur , ullo 
pacto adfcribi poffunt ; praeterea eaedem vires augen- 
do volumini & huic expanfioni efficiendae pares funt, 
quia in minimis diftantiis funt admodum intenfae , uti 
ex cohaerentia corporum firmorum conftat : ergo ab 
iisdem viribus augmentum voluminis, & expanfio gla- 
ciei repetenda eft ; fic enim cauffa habetur vera , de 
cuius exiltentia conftat , & phoenomenis explicandis 
fujfficiens. 

VI. Vires mutua , fi admittantur fane , ad propio- 
res particularum contactus , & contractionem voluminis 
tendunt : ergo augmentum voluminis , & glaciei expan- 
fio ab iisdem oriri minime potefi ; cum fit effieCtus con- 
trarius earundem aCtioni ; tota igitur manet difficultas 
in explicando hoc phanomeno glaciei. R. Sine dubio ex- 
plicandum eft , quomodo eae vires operentur , quidve 
in particulis fluidorum , aut glaciei contingat, ut e» 
vi ad coniunftionem partium & contraftionem volu- 
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yminis tendente contrarius effe&us expanfionis confe- 
qustur. In fyftemate eorum , qui reiettis hypothefi- 
bus attraftiones fpeciales ex phoenomenis colligunt , 
duo fpe&anda funt ad hunc locum pertinentia; primo 
quid de fluiditate corporum liquidorum ceu aquae, fta- 
tuant : fecundo quomodo hanc glaciei expanfionem decla- 
rent. Aquae particulas proxime fphaericas efle aiunt , 
& ita conftitutas,, ut aliae in alias exerant vim in om- 
- nem partem aequalem & aequabilem , non magis dire- 
fte , quam ad latera & oblique trahendo , nec aliter 
agendo , five hanc , live illam partem aut fuperficiem 
aliis obvertant, hoc enim, & nullo alio modo intel- 
ligitur fecundum hos auttores corporum fluiditas , & 
ftatus eorum talis , ut particula altera circa alteram 
facillime moveattur , quin is motus propagetur ad par- 
tes remotiores , aut communicetur toti maffae ; qui 
quidem ftatus ad iluiditatem requiritur. Cum deinde 
glaciei expanfionem declarant, eandem a viribus pen- 
dere ftatuunt, queis aquae particulae ad fe invicem ac- 
cedendo , non nili determinatam inter fe pofitionem , 
certosque angulos adfeftant ; quo pofito necelTario con- 
fequi debeat , ut in totam manam alius inducatur -fitus 
partium integrantium , maius requirens fpatium , ac 
antea ; & plura relinquantur vacua intervalla. Sed 
enim , fi particulae fluidorum vires exerunt in omnem 
partem aequales , & aequabiles , intelligi iam non po- 
teft , quomodo hanc prae alia pofitionem , & hos prae 
aliis angulos adfeftent ; quod , puto , admodum per- 
fpicuum eft attendenti. Illud duntaxat dari poteft in 
illa hypoteli , particulas fluidorum in filamenta coire , 
longamque feriem fphaerularum inter fe coniun&arum, 
per quarum centra illa quodammodo fila pertranfeant ; 
quamquam cum iuter fphaeralas perexigui contaftus 
iint , plurimaque phoenomena cohaelionem magnitudini 
contactuum refpondere indicent , ipfa illa coniunftio 
particularum in filamenta firma & folida aegre percipia- 
tur. Addunt , iuntturas eiusmodi filorum fere fnb cer- 
tis angulis acutis orae vaforum , & inter fe fub angu- 
lo 6o° adhaerefcere , & ii in feneftrarum tabulis hu- 
mor aqueus concrefcat , eius fila angulos 60 grad. fa- 
tis adcurate exhibere. Alii contra aiunt , filamenta 
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glaciei fub diverfis , minime conflantibus angulis ad 
vafis latera inclinari , eandemque angulorum infinitam 
varietatem etiam in figuris, quas aquei vapores in fene- 
ftrarum tabulis congelati efformant , obfervari poffe. 
Patet, rem hanc difficiles habere exitus , cxius , citi- 
usque refelli opiniones falfas , quam veram inveniri. 
A priori , ut aiunt, & fynthetico ordine ex figura , 
& magnitudine particularum fluidi , & ex direttione 
atque intenfitate virium , cum haec omnia penitus in- • 
cognita fint , definiri nil poteft ; fed potius ex ipfis 
phaenomenis , quid de iis rebus apte ftatui debeat , 
videndum eft, 

§. XXIV. 

I \ 

Propofitio III. Fluidorum quorumcunque molecutce , 
ft in majfas J 'olidas coeunt , certas inter fe pafitiones , 
'& -figuras certosque angulos adfeftant. 2. Ex hoc ipfo 
autem de figura & magnitudine molecularum alicuius 
fluidi , deque t direttione & intenfitate virium , quas ea- 
dem inter fe exerunt , verifimiles conieSura fieri po/Junt. 
3. Ex utroque augmentum voluminis & expanfio glacei 
probabili ratione intelligitut. Haec igitur tria funt , quae 
peculiari probatione nunc egent. 

L Molecula quorumcunque fluidorum , fi in maffas 
/olidas coeunt , certas figuras & angulos adfeffCant. Nam 
id in chryftallis ex falium diverlis fpeciebus ortis om- 
nino manifeftum eft : id in vegetationibus chemicis 
patet ad oculum : ld in nivibus feu vaporibus aqueis 
congelatis obfervamus , qui plerumque in floccos ad- 
modum regularis figurae abeunt, quique nunc effigiem 
ftellularum , quarum tenues radii conftantes angulos 
60 grad. comprehendunt, nunc liliorum formam, hexan- 
gulam tamen exhibent : id in corporibus fufis e. g. 
cera, metallis &c. colligi poteft ex conftantibus pari- 
ter proprietatibus , quas cum firmitate & partium co- 
haerentia recuperant ; nam eae proprietates ceu duri- 
ties , mollities f duftilitas , friabilitas &cc. ex certo 
plexu , quem minimae moleculae inter fe obtinent , 
confequuntur ; ut proinde conflantem plexum & te- 
xturam requirant,: coniequenter minimae moleculae non 
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temere , & quavis ratione , fed certa lege , certo inter 
fe litu, certis politionibus & angulis coeunt |, ut maf- 
fam efforment certis pariter proprietatibus praeditam. 
Admiffis viribus mutuis, earum aftio a proprietate & 
magnitudine cfmtattuum , & numero maiore elemento- 
rum pendet , nulla , ut arbitror , obfcuritas & difficul- 
tas in hac re magnopere inefle poteft. 

II. Ex hoc ijpfo de figura fi? magnitudine molecu- 
larum , de directione , & intenfitate virium , quas exe- 
runt , verifimiles conie&urce fieri poffunt. Aqua enim, 
dum in glaciem paulatim abit , primo filamenta format 
in longum produfta fine angulis , eauue firmitate qua- 
dam praedita , tum lamellas , & maltarn glaciei admo- 
dum cohaerentem. Hinc colligi poteft , eius particu- 
las a fphaerica figura haud parum abludere , fed potius 
lateribus planis conftare , quae ampliores eonta&us ad- 
mittant ; plurima enim phoenomena fuadent , vim co- 
haelionis magnitudini contactus refpondere : inter fphre- 
rulas autem non nili minimi contattus habent locum; 
aut fortallis ponendum eft, aquae molecuJas valde inaequa- 
lis magnitudinis efle, utinterftitia a maioribus relifta ab aliis 
minoribus novos contaftus (ambientibus expleantur ; ae 
tum, ii avolanteigne particulae maiores vi mutua arbtius 
ad fefe accedunt, minores ex interftitiis excludi , feparato 
que loco collocari debent; qua quidem ratione voluminis 
augmentum confequi intelllgitur. Certe & luminis par- 
ticulae a Newtonianis plerisque , & a multis aeris quo- 
que moleculae inaequali magnitudine cenfentur praedi- 
tae ; Neque eadem omnium particularum aquae magni- 
tudo ex mera hypotheli fumenda eft , fed illud maxi- 
me eonfiderandum eft , quid ipfa phoenomena prae cae- 
teris fuadeant. Etfi autem figura particularum aqu?e 
vel a fphaerica recedat , vel earum magnitudo inaequa- 
lis fit ; tamen id non obftat , quo minus vires mutuae 
ad centra eorum corpufculorum tendant , & filamenta 
efficiant in longum produtta : magnitudo earum viri- 
um propinquitati particularum , & magnitudini conta- 
tnctuum relpondebit ; quamquam & puritas aquae lpe- 
ftanda fit : heterogeneae enim particulae veluti falinae 
firmitati glaciei & attioni mutuae particularum aquae 
obfunt. /• 


— 


\ 

46 C. 11. Cohceflo fluidorum inter Je 

IU. Ex utroque augmentum volumjnis & glaciei exparta 
fto probabili ratione intelligitur ; nam primo li particu- 
lae minimae ftatuuntur inaequalis magnitudinis , & ob 
propiores maiorum acceflus aliae minores ex interltitiis 
eiiciuntur , neceffario volumen augeri Sebet , quia & ' 

inter illas remanebunt interftitia maiora , & hae (separa- 
tam voluminis partem occupabunt Secundo quia eae- 
dem particulae ob vires mutuas certam politionem ad- 
fettant , & primo in filamenta oblonga , mox in la- 
mellas , feu potius parallelopipeda abeunt, non iamlblae 
vires lingularum particularum, fed compoiitio virium 
iri mafiulis maioribus fpedanda eft ■, per liat.ce vires 
compotitas eae maiores maiTulae , neeettario certas inter 
fe pofitiones obtinent ; igitur fieri omuino poteft , aC 
debet , ut in totam maffam inducatur Aiinorum mafTu- 
iarum iitus , & coniunftio talis , quae maius fpatium 
pofcat , quam antea partes folutae ac liberae require- 
bant ; fane li in concipias plura parallelopipeda fecun- 
dum homologa latera parallele nbi impolita fpatium , 
quoddam occupare ; nort fulficiet idem fpatium , 
ubi vis quaedam illa • parallelopipeda 1 ad alias politiones 
adiget ; igitur’ voluminis incrementum in glacie confe- 
■' qui ob vires mutuas perticularum , & vires maffula- 
rum compotitas debet. Similis expanlio contingit , 
quando zincum , bismuthum , antimonium , campho- * 
rae poft fullonem, aut folutionem denuo relolidefcunt, 
live ad priorem foliditatis ftatum redeunt ; nam e. g. 
fruftum antimonii antimonio liquato immiffum non to- 
tum mergitur. De vitro eadem fufpicio e it ob bullas 
aereas, quas perinde, ut glacies, exhibet, contra alio- 
rum corporum volumen , quamdiu cohaerentibus par- 
tibus conftat, minus eft ; liquatione autqpi aut fullo- 
ne augetur , uti obfervatur in cera, butyro, plumbo, 
cupro , aliisque metallis. Ferrum frigidum . eft con- 
dcnfatum pro fua gravitate fpecifica , fed igne rarefit , 
eoque magis , quo vehementius ab illo candefcit , do- 
nec fundatur omnino. Si dein infundatur modulis ad 
formas typorum refrigeratione accipiendas , principio. 

. refrigerationis intumefcit , & in interna maffa copio- 
las , fed exiguas cavitates obtinet ; deinceps iam fir- 
mum quidem , fed adhuc valde rubens ab igne , dum 

fri- 
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frigefieri pergit , non inflatur amplius , fed detume- 
fcunt, & quo plus friget, eo magis contrahitur. Eius- 
modi phcenomena non nili certo nifui , quo & mini- 
mae partes & maiores mafiulae , quando concrefcunt , 
certos litus adfettant , adfcribi poliunt , & pallim ad- 
fcribuntur ab iis , qui repudiatis hypothelibus , quid 
convenienter phoenomenis ftatui debeat , folerter in- 
dagant. 

§. XXV. 

Corollarium I. Auffo frigore , glaciei iam forma- 
tae volumen adhuc angetur. Nam frigus nunquam eft 
maximum , quando aqua glaciatur ; idciro nec omnes 
omnino partes iimul vertuntur in glaciem, fed erunt 
‘ femper aliquae calore adhuc agitatae, &ad fuas politio- 
nes , fituSque debitos necdum redactae , quae increfcen- 
te frigore litum illum fenfim adeptae voluminis au- 
- gmentum efficient. Polita molecularum inaequalitate , 
dum plures moleculae minores ad fefe arftius accedunt, 
plures minores ex meatibus, quos occupabant, exturbari 
& maiore vi exturbari debent; unde fpeftata virium fpecia- 
lium intenfitate, & duritie paucularum aquae omni com- 
prellioni relidentium facile, ut opinor, intelligitur , quo- 
modo ex ipfq conatu particularum ad fefe accedendi 
ingens expanfio proveniat. 

§. XXVI. 

Corollarium II. In vafe aperto fla glacialia in fu~ 
perfcie aqua & prope oram vafts nafcuntur. eoquod 
aqua immediate fubiefta atmofphaerae frigidiori citius 
calore fuo fpoliatur , dum igniculi in aerem vali incum- 
bentem , & valis lateribus circumdatum per laterum 
poros effluunt. Cum autem in lentiore congelatione 
non totam illico fuperficiem igniculi deftituant , fed 
fenfim alias atque alias particularum feries , prout ni- 
mirum per alios atque alios laterum poros pervadunt r 
hinc etiam initio , nifi gelu vehementius faeviat , foli- / 

taria duntaxat fila cpnfpiciuntur , quae novis acoed en- 
sibus demum latiora fiant. Initium ergo congelationis 
a celeriore & copiliore igniculorum difceilu determi- 
na- , 
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natur ; ac fieri potefi: , ut ea a, partibus fundo & la- 
seribus propinquis incipiat. 


§. XXVII. 


\ 


I 


Corollarium HL Superficies glaciei principio adpct- 
ret plana ; pojlea vero , quam tota aqua in glaciem 
abiit , convexa , & circa medium in colliculum elata . * 
Dum enim aqua circa latera vafis prius concrefcit, 
quam circa medium ; idcirco aer , & materia elaftica 
ac partes liquorum fpiritofae verfus medium compellun- 
tur, eoque maiorem acquirunt vim fele expandendi, 
quo maiore copia colliguntur ; expandent igitur fe , & 
cruftam glaciei fuperius iam formatam elevabunt in me- 
dio, cum haec minus refiftat, quam latera vaiis , aut 
denfior lateralis glacies. Praeterea haec ipfa materia ela- 
ftica aquam nondum congelatam una attollit , perque 
meatus glaciei, aut rimam quamcunque expellit: quae 
dum in iuperricie diffluere nititur, a gelu conftrifta tu- 
mulum illum in medio efformat. 


Innumera funt frigoris phaenomena, de quibus alio 
loco differendum erit ; hic duntaxat de firmitate illa, quam 
fluida in majfas /olidas concrefcentia obtinent , tum de 
effeffibus connexis egimus ; in quibus ejl- voluminis ex - 
panfio non J oli glaciei, fei aliis etiam nonnullis corpo- 
ribus propria ; certe ex , mutatione voluminis ratio pe- 
tenda efi, cur J 'olidum quoddam in modulos fufium ijto - 
rum formas adcuratius alio recipiat. Nimirum /olida, 
qua fufione contrahuntur, frigefafta autem fe exp in- 
dunt, omnes modulorum cavitates fui expanfione explent, 
atque ideo formas eorundem excipiunt penitius. Hinc 
aa literarum formas pro typo fundendas plunbo zincum, 
antimonium & ferrum commifcentur ; praterquam enim, 
quod ob plurium metallorum confufionem facilior, perfe- > 
ttiorque fufio minore etiam igne obtineatur ; infuper li - 
Urarum forma adcuratiores evadunt, & ob ferrum com- 
mixtum firmiores, quia Zincum, Antimonium & ferrum, 
frigezatione in maius volumen ( uti glacies ) fe expan- 
dunt, quam antea habebant. Contra forma ex plumbo ^ 
cupro, & argento\ feor/um fu/a fere imperfecta funt 7 

quia 
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quia hac metalla a fufione refrigerata in arSius fpa~ 
tium Je contrahunt. 

C A P U T III. 

, , - % - \ 

De natura fluiditatie. 

Q ua iit coha fiunt partium fluidi inter J c & concretioni earun* 

_ dew i>’ majfas /olidae mox ditfa funt , viam nobis fle mutti 
id naintatn fluiduatis indagandam : 

§. XXVIII. 

Definitio I. Fluida dicuntur corpora, quorum par* 
tes fenlibiles facile, levique impuifu moventur , motus- 
que comparativos admittunt, id etf, moveri poliunt, quin 
moveatur tota majla. Fluiditas ergo proprietas eft 
relativa, non fmgulis elementis, vel moleculis primi- 
geniis propria ( hae enim folidae funt, & proprietatibus 
corporum, folidorum gaudent , ceu inertia , & viribus 
mutuis) fed orta ex congerie partium levi impre&on» 
mobilium, & inter fe feparabilium ; nam capacitas mo- 
tus comparativi partium, earundem facilem feparabilita- 
tem involvit, pofcitque, ut lit facilis motus unius parti- 
cula; circa alteram , quia is motus ad partes remotio- 
res propagetur, aut cum tota mafia fluidi communice- *' 
tur. Certe fluida vaiis metallicis inclufa, & vi extern* 
vehementer prefla, etfi comprimi nequeant ; tamen mo- 
tus inteliinos & comparativos admittunt , & calefieri 
poffunt, & maiore, quam antea, motu inteftino ; agitari* 

& a minimis animalculis, quae iisdem innatant , dividi 
ac feparari, uti aqua in fundo maris , etli vehementer 
prematur a pondere incumbente, tamen facile «edit pifeia 
bus innatantibus. 

D 5. xxix, 
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§. XXIX. 

Obfervatio.Snnt I.FfUida quaedam, inter quorum particu- 
las nullavis mmua neque ad accefium, neque ad receflum 
deprehenditur. Eiusmodi funt pulveres, & arenulae, ex qui- 
bus clepfydras formamus. 11. Sunt alia , quorum fal- 
tem mafiulae maiores vim repullivara exerunt , ceu 
primo vapores aquei maxima vi fe expandentes .* fecun- 
do aer, qui ex interftitiis aquae colleftus in maiores 

? ortiones fuperficiem glaciei in colliculum attollit. 

Tertio ignis, cuius vi expanliva feu repulfiva corpora 
dilatantur, folvuntur , funduntur &c. Ignis quoque 
electricus non exiguam vim repulfionis prodit. Non- 
nulli Auctores inter minores aeris portiones quandam 
vim attraftionis admittunt; fed necdum res explorata 
efl, fi de vi molecularum aeris agitur ; cohaelio, quae 
in bullis aereis obfervatur, fortaifis aquae particulis in- 
terieftis, quae aerem attrahunt, adfcribi poteit. Si enim 
exiguae moleculae aeris fe fe attrahere ponuntur , cur 
plures colledae repente fe repellunt ? Robervallius in 
lclopo pneumatico aerem valide compreflum poli annos 
omnino fexdecim eiusdem vigoris elaftici , visque ex- 
panlivae expertus efl; id quod cum vi attra&iva exi- 
guarum aeris molecularum aegre conciliari poteft. In 
igne vis attraftiva penitus nulla , fed conftanter repul- 
liva obfervatur, & quantumcunque is per fpecula cau- 
ftica concentretur , nunquam abit in maflam folidam. 

III. Sunt denique alia fluida , inter quorum partes vis 
attrahens non ambigue obfervatur, ceu in aqua, oleis, 
mercurio &c. De guttis, bullis , glacie didum fupra. 
Dein fluidum in , filario araneorum, & erucarum, quam- 
primum aerem attingit, folidefdt in flamina cohaerentia, 

2 uae nec in oleo , nec aqua , nec fpiritu folvuntur. 

era ex altero ventriculo apis egrefla liquida efl; at 
iimul, ac aerem attingit, folidefdt obfervante folertifli- 
mo Reaumourio. Perfpicuum efl , inter particulas ■ 
ittinsmodi fluidorum vim tradivam intercedere. 


De vi repulfiva pauli o pofl. Nunc quarendum efi, 
unde fluiditas, fwt mobilitas illa partiumque minima- 
rim tam expedita feparabilitas oriatur; in his enim 

/ fau- 
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formaliter, ut aiunt , fluiditas ftta efl. Quaenam igitur 
affeHiones partium , id ejl, qua magnitudo , qua figurat 
qua vires mutua neceflaria Junt , ut eadem factle mo- 
biles , & feparabiles fint , ia ejl , ut tarum congeriei 
ejiciat corpus fluidum ? 

§. XXX, 

Propofitio. Ftuiditas oritur ex ingenti partiuni 
fubt/litate, 6? virium , quas inter fe exerunt , compofi- 
tione tali, qua eadem fe vel repellunt , vel minus attrfr 
hunt, quam flt vis ignis interlabentis , partesque agitan- 
tis , vel denique nec repellunt !, nec attrahunt. Probatur, 

Hifce politis (uti reipfa ponenda funt ex obfervationi- 
bus ) intelligitur fluiditas , eiusque in corpore quodam 
ftatus. De utroque membro dicendum eft fingila- 
thn. . . } 

I. Particulae admodum fubtiles ob exiguam mafiu- 
lam, levemque ab inertia reliftentiam facillime moven- 
tur"; fi igitur ab aliis non attrahuntur, vel attrahuntur 
minus, quam fit vis~ignis e.sdem agitantis & ab aliid 
identidem fegregantis , aut li ab aliis omnino repellun- 
tur ; intelligitur profecto , ea dem facile mobiles, atque' 
feparabiles inter fe efle, id eft, corpus fluidum efficere, 
Reipfa fubtilitas partium in fluidis longe maior eft,quani 
fenlu , vel imaginatione poifimus concipere ; eorum 
moleculse folitariae nullo microfcopio difcemi poffunt* 
fed ex aliis femper videntur compofitae , quae feparari 
inter fe , facileque moveri pofiunt. Colligitur eaderri 
fubtilitas ex penetratione fluidorum in alia corpora* 
quorum meatus perexigui funt. Aer per ligna praefer- 
tim paullo tenuiora tranfit: aqua penetrat in omnid* 
vegetabilia, & plurimas animalium partes , easque tu- 
mefacit & molliores facit: oleum in ligna, plurimosque 
lapides, mercurins in non nulla metalla, & corpus ani- 
male. 

II. Polita hac fubtilitate particularum & Virium * 
quas inter fe exerunt , compofitione tali, ut fefe re- 
pellant , vel nec repellant , nec attrahant magnopere j 
tota ratio fluiditatii habetur , ut in minimis arenulis * 

& farina , item in aere- , igne , & voporibds pliirifhif, 
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At quoniam partes non paucorum fluidorum fe mutud 
attrahunt , nec omni conaefione careht , imo & in fo- 
lidas mafias fafta caloris imminutione concrefcunt; ne- 
ceffe eft , ut , quamdiu fluida manet mafla , ea fit vi- 
rium , quas exerunt , compolitio , qua minus fe attra- 
hant , quam fit vis ignis interlabentis partesque agi- 
tantis. Suffragatur experientia; quamdiu enim fuffici- 
ens ignis adeft in aqua , fluida manet : fi in glaciem 
abit , tefte thermometro calor imminuitur* Et quoniam 
aqua fundamentum , & veluti bafin liquiditatis praebet 
aliis fuccis & liquoribus ; idem de hisce fluidis flatu en- 
dum eft ; praeterea intellecta vi caloris , & motu par- 
tium inteftino, qui inde neceffario coniequitur, intel- 
ligitur diffulio liquidorum , & compolitio ad libellam . 
evaporatio itidem , quae in fluidis obfervatur. Plurima 
alia corpora non funt fluida , nili eorum partes igne a- 
gitentur , & pro vario attractionis , quam earum partes 
exerunt , gradu varius pariter gradus caloris ad fluidi- 
tatis flatum requiritur ; patet id in metallis liquatis , 
vitro fluente , in farina gypfi , dum vehementi ign« 
fblvitur. 

§. XXXI. 

Corollarium I. Si diverfa inter fe fluida compa- 
ramus , aut idetq fluidum in divcrfo caloris , frigoris , 
puritatis , vel mixtionis flatu fpeftamus , gradus quos- 
dam fluiditatis deprehendimur. Tefte Musschenbkce- 
kio Elem. Phyfic. §. 585. fluidum fluidiffimum ejl ignis , 
lux, tum aer; ejt Jpiritus vini cethereus fluidior sileo- 
hole : alcohol fluidius Jpiritu vini vulgari : qui fluidior 
ifiqua : haec vino : hoc mufto ! hoc fyrupo , & oleis. De- 
mum per gradus ad femifluida , ad mollia , & dura a- 
fcenditur , uti funt glutina , cera , marmor. Hi gra- 
dus fluiditatis videntur maxime pendere a partium lub- 
tilitate, & imminutione virium ad acceffum determi- 
nantium, quae denique in repulfionem particularum tran- 
fire poteft. Plerique omnes figuram fphaericam fluido- 
rum particulis tribuunt praefertiro in igne, aut fphaeri- 
cae proximam , uti in aqua ; fine dubio rotunditas mo- 
lecularum caeteris manentibus iisdem auget fluiditatem ; 
quod porro eandem conftituant univerfe , difficile pro- 
bat» 
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batii eft ; quis enim in aere , quis in particulis metal- 
lorum, fulfurum&c. quando fufa funt, particulas fphae- 
ricas fibi effingat ? in aliis itidem , quae folo ignis di- 
fcefiu folidefcunt , aegre idem concipitur , cum ea figu- 
ra perexiguos contaftus admittat , quorum magnitu- 
dini in einsmodi cohaerentibus corporibus firmitas co- 
haefionis refpondere videtur. Fateor , non deeffe argu- 
menta , quibus rotunda figura fluidis quibusdam vindi- 
cetur. Certe particulae altiorum ordinum , qua? fenfui 
fbbiacent, imo & bullae five ex aere conftent , live 
ex iplis fluidi particulis in vaporem redaftis , eam fi- 
guram exhibent , nili corporis , cui incumbunt , attra- 
ftione complanentur. In minoribus portionibus micro- 
fcopia in lacte , fanguine , fero , oleis , mercurio idem 
nobis obiiriunt. Fumus carbonum , fi a fuperficie pla- 
na exceptus microfcopio infpicitur , meros exhibet glo- 
bulos : Dkrhamws vapores in camera obfcura exa- 

minans eosdem fphaericos deprehendit. Sed enim ift? 
neque communia funt omnibus fluidis , & fi in hisce, 
quae enumerata eft , ea eft virium compofitio , ut aftio. 
quam aliae in alias moleculas exerunt , proxime ad 
centra mol^ilarum undique tendat, adhuc minores 
particulae in maiores maflulas coibunt, figuram fphaeri- 
cam cralfis fenfibus exhibentes , etfi illae minores par- 
ticulae nequaquam rotundae lint , fed lateribus conftent 
planis, ampliores contaftus admittentibus. 

§. XXXII, 

Corollarium II. Ex diftis perfpici poteft , quid in- 
ter fluidam , liquidum , hnmidwn , quae vulgo diftingui 
iblent , interfit. Proprius character fluiditatis eft faci- 
lis partium mobilitas , qua leyi impulfui cedunt , & fe- 
parabilitas , feu capacitas motus comparativi. Liquidja 
voctmtur , quatenus fluida , dum paullo maiore quanti- 
tate accipiuntur , mox diffluunt , & ad libellam fe conj- 
powunt ; ob hanc cauflam cuicunque figurae vafis , in 

? iuo continentur , facile fe adcommddant , ac veluti 
ponte fua ; «atque ut Akistotelicx alebant , alie- 
nis terminis facile , propriis difficulter continentur. Cu- 
mulus fariure , lapidum miuutijfime tritorum , conge- 
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fies tenuium vaporum fine dubio fluida funt ; fed aqua, 
pleum , aes fufum , mercurius non fo lum fluida , fed 
£tiam liquida cenfentur, quia in planum effufa late 
diffluunt , & in quovis vafe ad libellam fe componnnt. 
Difcrimen oritur tum a fubtilitate partium, quam pul- 
veres grandiufculi non adfequuntur , tum a motu inte- 
rlino caloris ; nec figura fphaerica multum hic confert, 
jiam globi maiores coniunfti in cumulum aflurgunt , 
& ^yramidem formant j concipe , omnes decrefcere ea- 
dem inter fe ratione ; manebit pyramis. At concipe 
eos imminutos motu interno cieri ; tum affumta mobi- 
litate , & pondere proprio haud aegre intelliges , cur 
latilfime diffluant. Denique humida vocantur , quae 
aliis corporibus folidis adhaerefcunt , fiye ea htt- 
pieclant ; fed haec eft proprietas refpe&iva , non abfo- 
luta ; eadem enim aqua , quae digitis noftris adhaeret il- 
Jico , pinquia non humedlat. Aer politiflimis quoque 
porporibus adhaeret ,, etiam cum maxime liccus cerne- 
mur ; hinc fenfu ifto humidus eft , etfi id vulgo de fa- 
la aqua , & liquoribus aut vaporibus aqueis dicatur. 
Pe hac fluidorum ad folida corpora adhaeiione proxi- 
jne differendum eft. 

Ad naturam fluiditatis exponendam fatis ejl eam vi- 
rium , quas earum moleculce exerunt , diverfitatem , ac 
triplex , quod inde deducitur , fluidorum genus obferva- 
ponibus comprobaffe ; Nec iam qiueri potefl , unde illa 
in moleculis diverforum fluidorum virium diverjitas pro- 
veniat ; hac enim ex compofltione elementorum , aliisque 
fortaffe cauffis peudet , neque ad hunc locipn omnino per- 
tinet. De motu intejlino , quo fluida tertii generis perpe- 
tuo adfici diximus , dubium effle nullum potefl , quia ea- 
dem folo extinBCo aut imminuto calore , qui ad flatum 
fluiditatis confervandum requiritur , illico folidefcmt. Ne- 
que is motus fubtilifflmarum partium eam vim habet , ut 
Qrcnas , pulveres, aliaque cor puj cula graviora agitet, & 
differentiam gravitatis fpecifica inter ea corpujcidff- 6? 
fluidum Juperet ; hinc ea ceffante maiore agitatione in fun- 
dym decidunt , uti faces vini , cerevifia . aliorum liquo- 
rum. Bullulas quidem , alias'que particulas heterogeweas 
admodum exiles iq Jpiritu ■ vini citifftme moveri , micro- 
hmi 2 pf*rvqtqns j alias, qutem in fluidis loco quieto 
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pofitis nullus etiam per micro/copia obfervatur motus in- 
tejimus ; cum enim tanta /it molecularum fubtilitas, ut 
feorfim /ingulce a Jingulis nullo micro/copio difcernantur ; 
haud mirum ejl , earum etiam motum effugere aciem no- 
flram , ni /i paullo vehementior fit , & maiorem fluidi por- 
tionem adficiat. Vinum rubrum commemorant aquce le- 
niter adfu/um per 18 menfes Jeparatum manftffe ; id cum 
motu inteflino horum fluidorum , quo commixtio eorun- 
dem effici debebat , cegre conciliari poffe autumant. Sed 
nempe minor is motus ejl , utpote in futili ffimis moleculis ; 
& afferentia gravitatum fpecif carum in illis liquoribus ma- 
ior erat , quam vis orta ab illo motu. Sed praeter calorem 
etiam evaporatio liquidorum motus inteflini indicium efl. 


C A P U T IV. 

De Adhctfione Corporum Fluidorum ad /olida , ira* 
xime in Tubis Capillaribus. 

Attra&ionum /pedalium fatis multa , taque , ut opinor , admo- 
XI [i um gravia argumenta protulimus. Deinceps obferva/ionibus, 
ex quibus eadem & deducuntur , & confirmantur , explicationes 
/nas attraflionum fyflemati conformes adneClemuS , ne idem perpe- 
tuo ■ bis commemorandum fit Ut tamen experientia , ipfaque pkcc- 
nomena , qua natura vox quadam funt , cum philofophorum voce 
ne confundatur , obfervationes & expofitiones turundem typorum 
dtfcrtmiite quodam fegregabimus , 

§, XXXIII, 

Obfervatio I. Omnia liquida fecundum minores 
portiones adhaerefcunt quibusdam corporibus folidis , 
certe aqua omnibus , exceptis oleofis & pinquibus. 
' Mercurius etiam pinquibus, item auro , plumbo , & ftan- 
v no fe iungit , horumque meatus ingreditur , ac per om- 
nia prope humani corporis membra pervadit; ligna non 
tingit : ferrum dicitur repellere , Sc repelli ab eo. Aer 
facillime adhaeret folidis aeque ac fluidis , iisque intim* 
• D 4 mi- 
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jnifcetur; eius bullae in folutionibus corporum fat lon- 
go tempore adhaerent fundo , & lateribus , ac maio- 
re copia fiiperficiebus afperis, quam politis. Secundum 7 
(experimenta Ha lesii (qui omnes prope corporum fpe- 
iries ad exatAen hac in parte vocavit) volumen aeris 
per operationes varias e corporibus edufti, & ad com- 
munem atmofphaerae denlitatem ipfa eduttione proxime 
revocati non raro volumen corporum , quibus ante in- 
haeforat , multis vicibus fuperat ; quo difcimos , aerem 
illam , cum in minimas difpertitus particulas corporum 
recefllbus inhaereret, vehementiifime fuifle comprelTum, 
Sunt corpora nonnulla,- praefertim fluida, quae licet 
ope caloris , aut vacui Boyliani ab aere diligentiflime 
purgata fuerint, eundem tamen iterum in fe attraxiffe 
oblervantur poft aliquod temporis intervallum ferme 
eadem , ut prius , copia , modo libero aeri exponantur. 

Ex phoenomenis eieftricis colligemus , omnia corpora 
& corporum partes nativam quandam & conflantem 
Ignis dofin continere, fibique vindicare; ac Cl. Ham- 
bergerus tranlitum materiae caloris, & ignis ab uno 
in aliud corpus , vimque folvendi maffas folidas , qua 
ignis pollet , ex vi cohaeiionis illius ad alieni corporis 
partes repetit. Qui phaenomena illa , qua nos attra&io- » 
ni adjcribimus , per aeris , vel aetheris affionem mecha- 
nice , ut aiunt , explicare conantur , videant , quodnam 
aliud genus aeris ve! alheris in fabftdium vocent , ad hanc 
vulgans & ab omnibus admijfi aeris & ignis ad corpo- 
ra adhnefionem explicandam. Humeffatio vaforum fine 
attralifione eorundem in aquam , aut liquidum quodcunqite , 
luiud intelligitur pra/ertim cum liquida contra .dirsffiioneiq 
& vim gravitatis , qiiam habent , lateribus adhoerefcant. 
Cur guttae liquidi eiusdem in uno plano bafin latiorem , 
in altero rotunditatem fphcprulce adcuratius induant , non w 
nifi ab attra&ionc , quae in alliis atque aliis planis alia 
(fi , repeti potefi. Uti vero aqua a lignis trahitur , non 
item a pinguibus ; ita filamenta eiusdem glacialia parie- 
pbus vajdrum adhaere/ eunt , atque inde verfus medium 
ifandunt , at fi Udem oleo vel febo imbuuntur , heee fine 
pdhqjione, in media aquae fuperficie primo innatant. 

II, i\qua per fuperneiem vitri defluens inferiori 
gius lateri §dhaepet , jbique guttam format , quae lucce- 

fleifc 
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dentibus aliis particulis crefcit magnitudine & pondere , 
undq ob vim propriae gravitatis figuram oblongam in- 
duit ; demum in binas dividitur collo femper magis at- 
tenuato ; eoque demum rupto pars inferior guttulae de- 
cidit fupcrior verfus vitrum relilit ; delapfura cum aliis 
moleculis , nifi a vitro magis , quam particulis homogeneis 
traheretur, Similia obfervantur in ftillicidiis tettorum, 

& vaporibus aqueis per feneftrarum tabulas defluenti- 
bus. 

III. Superficies aquae vafi vitreo mundo & ficco 
infufae verfus latera per curvam attollitur , & in me- 
dio concava eit ; nempe a lateribus vctfis quaquaver/us 
attrahitur ; qua quidem trafifio vitri exeritur in maximi 
vicinas aquoe moleculas, quas dein ob vim mutuam , quam 
in Je habent , /equuntur aha atque alia remotiores , uti 
ftquis .unum globulum magnetis , cui plures adiacent , at- 
tollat , huic mox vicinior talius , atque alius adhcerefcens 
una attolletur. Si vas totum ad fupremam oram reple- 
tur fluido , attra&io laterupn effectum fortiri nequit ; 
hinc fluidum per fefe planam fuperficietn obtinebit; fed 
haec planities , cum unicus limes fit inter infinitas con- 
cavas fuperficies , in nullo cafu reali veriiimiliter con- 
cipi potefl. Sed utcunque ifta lint , repfcto iam vafe , 
novaque adfiifa liquidi portione fuperficies fit convexa ~ 
praefertim in liquidis , quae ob maiorem vim mutuam 
vijcoja dicuntur; quo cafu mutua partium in fe aStio 
obejl , quo minus ad latus di/fluant. 

IV. Globuli vitrei cavi , aut fuberei , imo & bul- 
lae aeris aquae innatantes, quando lateribus vafis adpro- 
pmquant, motu accelerato verfus ea rapiuntur ; dum nem- 
pe Jphceram affivitatis laterum , vel certe partium fluidi 
di latera af urgentis ingrediuntur ; nam ea motus accele- 
ratio fit per fpatium, quod ipfis fenfibus difeerni potefi. 
Quid , obfecro , aer vel cether omni parte agens aequaliter , 
hic agit ? 

V. Si laminae vitreae ad horizontem inclinatae in- 
terius apponitur gutta aquae „ea per planum defeendet 
ad infimum marginem vi c d compofita ex vi normali gra- 
vitatis c g, & vi attra&iva vitri ca ( T.I. F. /.) via, . 
jquam motu fuo defignat , manet humida ; quia particula: ^ 
quadam arctius a vitro attraftae addicerent /uperficiei , re- 
futente gravitate /ita. 
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VI. Binse laminae vitreae planae, mundae & ficcae 
coniungantur fitu parallelo , & inferiore latere contin- 
gant aquam, afcendet ea intra laminarum commifiuram 
ad notabilem altitudinem. Id quidem indicio ejl , eas 
haud Je contingere [altem omni ex parte , etfl digitis 
comprimantur. .Si dein eaedem interpofito tenui filo 
feparentur ad modicum intervallum , altitudines fluidi 
jngredientis obfervantur reciprocae , ut diftantiae lami- 
narum. Quantitas fluidi intercepti formam habet paral- 
lelopipedi , cuius bafis eft diftantia laminarum dutta in 
inferius latus ^arundem; & quoniam parallelopipeda , \ 
quorum altitudines, & bafes reciprocant , aequalia funt; 

/ equitur , quantitatem fluidi inter laminas pro varia dt- 
flantia intercepti conflantem ejfe , /eu cequalem. 

VII: Si eiusmodi fpecula plana ( F. II. T. I. ) ad fio- 
rizontem perpendicularia latere uno O M penitus con- 
jungantur, aitero autem interiefta tenui lamella fepa- 
rentur , ut in O M perexiguum angulum efficiant: flui- 
dum , quod in vafe A B C D latera inferiora fpeculorum 
JVt N , M K contingit , ita afcendet , ut maiorem alti- 
tudinem attingat in iis partibus , ubi fpecula minus di- 
ftant , minorem in iis, ubi magis diftant ; 'formabitque 
curvam hyperbolicam ; haud aegre enim colligitur , re- 
ftangula Mefg, M h i k , M 1 r s &c. elTe aequalia ; 
quae eft nota proprietas fuperficiei hyperbolicae inter 
curvam Otrif, & afymtotos MO, MPJ, Si ea fpe- 
cula immerguntur in mercurium in vafe ftagnantem , 
is quoque elevabitur , & hvperbolam g f c fitu inverfo 
formabit ( F. 111. T. I. ) crefcit nimirum altitudo fluidi de- 
cre/cente fpeculorum diflantia , & ver/us acutum angulum 
ob propinquitatem laterum , que is vis traUiva inefl , 
propiorem fluidi contaffum , ac tenuiores eius portiones , 
quarum pondus facilius fuperatur attraftione , quam pon- 
dus portionum maiorum. Intimius per/picietur ratio hic- 
ius a/cenfus ex phcenotnenis tuborum capillarium. 

Vili; Speculo plano & horizontali AB (F. IV. 
T.I.) imponatur gutta olei recentis auranciorum OPSQ, 
aliudque planum fpeculum A C priori ita imponatur * 
ut guttam in punfto P contingat : ea motu accelerato 
verius A movebitur. Trahetur enim vi ad plana per- 
pendiculari 0 P ,0 Q-, unde exi flet motus compofltus OS: 

m ' 
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in accejju autem verfus A gutta ob ampliorem contaftum , 

&“ minorem fpeculornm difiantiam Jentiet maiorem vim ; 
unde motus acceleretur necejfe eft : unde intelligitur , cur 
eiusdem motus retardetur , ii durante accellu fpecula 
aliquantum eleventur ; & aufta magis altitudine gutta 
omnino quieta haereat. Si experimento adhibeatur gut- 
ta mercurii , ea fertur directione contraria O R ; cum 
enim eius particula magis Je trahant , quam trahantur a 
vitro ; idcirco ex vi & direffione P 0 ~ S Q , & Q O 
S P nafcitur motus ex O verfus R. 

Sunt , qui putant , mercurium omnino repelli a vi- 
tro, at enim videtur is fecundum exiles admodum portio- 
nes vitris quoque adharefcere , verum ita , ut fi eiusmodi 
portiones maiorem quandam mercurii mafjam quavis fui 
parte contingant , eidem mox coniungantur , quoniam a 
maffa homogenea validius, quam a vitro trahuntur. 

•§. XXXIV. 

Obfervatio de tubis capillaribus. Si tubulus vitreus, 
cuius diameter interior non nili unius lineae , aut etiam 
minor eft , immititur in fluidum e. g. aquam , vinum 
&c. liquor per fe ipfum afcendit , ac primo fatis cele- 
riter, N fupra libellam fluidi in vafe ftagnantis. • Diverli 
liquores imo etiam diverfae fpecies materiae , ex • qua 
conficiuntur tubuli, diverfa produnt phoenomena, quae 
nullam rationem gravitatis fpecificae liquorum fequun- 
tur. Idem autem liquor fere altitudines obtinet diame- 
tris tubulorum reciprocas. Sit enim diameter tubuli £ 
lin. erit altitudo circiter unius pollicis,. Sit dein diame- 
ter lin. Gbfervata eft altitudo quinque pollicum , 

& aliquanto etiam maior ; eft autem * ; X “ 5 : I - I 
1 Sunt hcec phoenomena tubulorum capillarium con- 
flantia , regularia , obvia , ac diligenter fecernenda ab iis, 
quce magis complicata funt , aliasque prcetei ea habent ai- 
iun&as caujjas. Adcuratiorem prae ccetrris explicatione a 
eorundem dedit Cei. de La Lande in diff. de hac re etjU- > 
ta Pariftis anno 1770. uti nunc exponemus. 
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§. XXXV. 

Propofitio I. Cum attractionibus /pedalibus , quas 
corporum particulae pajfim exerunt in minimis dillantiis , 
confentiunt phaenomena tuborum capillarium. Ad coufir- 
mandam politionem hanc neceffe eft , diftintte explica- 
re , quomodo ob fpeciales attraftlones afcenfus liquo<- 
ris fupra libellam , eiusque fuftentatio haberi debeat in 
eiusmodi tubulis ; in quem finem fpettanda eft tenuis 
columna fluidi cavitati tubuli refpondens caeteris vicinis 
altior , cuius proin gravitas quadam parte imminui de- 
bet , ut imminuta preflione deorfum , & aufta vicillim 
altitudine cum aliis circumiacentibus columnis, quarum 
preflio non imminuitur , aequilibrium tueatur vi legum 
hydroftaticarum. Sit igitur ( F. V. T. I. ; tubulus vi- 
treus G B immiffus in aquam vafis V S usque ad E ; 
isque concipiatur divifus in tenuifiimos annulos B C j 
C D , E F , quibus aeque tenues lamellae , live annuk 
cavi fluidi contenti refpondent , ita ut maxime fpeCten- 
tur particulae fuperficiei internae annulorum tubi adhae- 
rentes , quae per fe annulum cavum efformant , fed cum 
eaedem alias attrahant homogeneas fluidi particulas, in la- 
mellas abeunt. Sit vis tractiva particularum aquae in 
f* mutuo =2 e; vis tra&iva vitri, vel Angulorum eius 
annulorum in aquam fit = u ; ponatnrque ea vis ab 
infimo annulo B C in fubie&um fluidum pertingere us- 
que ad A. Concipiendum eft autem, vim trattivam 
Angulorum annulorum non modo verfus unam partem, 
fed more omnium virium attrahentium, verfus omnem 
partem in orbem agere, ita ut diftantia B A duntaxat 
radius fit fphaerae attivitatis, quam infimus annujus ei- . 
dem radio aequalis exerit. His pofitis 

I. Spectentur moleculae aqucce B A infimo annulo pro- * 
x ime Jubiectce. Quoniam eae ab annulo B C trahuntur 
furfum , fed earundem feparationi & elevationi vis mu- 
tua , quam inter fefe exerunt , reliftit , erit attratlio 
annuli in eas partes extra tubulum = u — e ; quae eft 
differentia binarum attractionum appofitarum , vitri in 
aquam , & partieularum aquae in fe mutuo. 

|L Confiderentur particulae aquae intra annulum B C 

fitce i 

i • ' * 
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fitce ; has trahet annulus proximus C D priori B C aequa- 
lis iterum vi = u — e ; nam ab annulo infimo B C 
illae particulae duntaxat trahuntur ad latus ; quae trattio 
non obftat traCtioni verticali annuli fuperioris C D , uti 
vi & traCtioni horizontali non obeft vis normalis gra- 
vitatis ( Mechanic. §. CXII. n. VI . ) Hac igitur vi an- 
nuli C D , qua columna cavitati tubuli relpondens fut- 
fum agitur a vitro , addita ad vim priorem , erit fum- 
ma attractionum vitri in aquam = 2 u — a e. Ani- 
madverte ; ex omnibus particulis intra primum annu- 
lum B C contentis particula C ultima eft, in qua at- 
traCtio annuli fuperioris C D effeCtum habet ; nam fu- 

f ira C attraftiones annuli BC, & C D, cum fint aequa- 
es , & oppofitae , fe mutuo deftruent. 

III. Spectanda eft pars tubuli, qua fupra libellam 
V S proxime extat , five annulus E F aequalis annulo 
B C & C D. Nam ante tubuli immerfionem particulae 
fnpremae fluidi in fuperficie iacentes ab aliis inferioribus 
trahebantur deorfum vi =3 e ; nunc a parte immerfa tu- 
buli , quae particularum inferiorum locum occupat , tra- 
huntur deorfum vi = u — e ; ergo induCta aliqua mu- 
tatio , & differentia erit rr u — e. Porro a parte fu- 
periore E F extante eaedem particulae in fuperficie flui- 
di iacentes furlum trahuntur vi =3 u. Si ex viribus 
hisce oppolitis deorfum u — e , & viribus furfum = u , 
differentia lumitur , hoc eft , li a vi furfum agente fub- 
trahatur vis agens deorfum , manebit vis agens furfum 
=3 e ; perinde ac fi fupremae fuperficiei incnmberet co- 
lumna aquae, quae pariter furfum ageret vi folita = e. 
Si iam hae vires omnes computentur , erit attraCtio a- 
quae furfum ex I & II num. = 2 u — 2' e , & ex n. 
IIP e ; confequenter vis tota =3 2 u — e ; eftqu» 
haec tota vis perturbatrix gravitatis & preffionis in co- 
lumna fluidi cavitati tubuli refpondente ; unde imminu- 
ta iitius prellione deorfum ab attraCtione tubuli , alti- 
tudo eiusdem , ut in aequilibrio fit cum reliquis colu- 
mnis, neceffario augeri debet. 

§. XXXVI. 

Corollarium 1 , Fluidorum ultra libell&m intra il- 
los 
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los etiam tubulos afcendet , quorum in illud attraftid 
minor eft * quam attraftio particularum fluidi in fe 
mutuo agentiurtl ( modo vis tubuli rion fit minor di- 
midia vi , qua particulae fluidi iri fe agUnt iriutud ). Id 
revera obfefvamtis in tubulis ex plumis aqua leviori- 
bus , quae minus trahunt aquam , quam aquae particu- 
lae fe mutuo; Nam fi ponitur u > f e ; erit etiam 
2u>e ; proinde vis perturbatrix & furfum agens ma- 
ior vi mutua partium fluidi. Quemadmodum vero vis 
U varia eft pro varia materia , qua tubuli conflant : 
pariter vis e diverfa pro diveriitate fluidoruni , aut 
ftatus praelentis in fluido eodem ; ita vis perturbatrix , 
& altitudo fluidi fupra libellam eminentis alia atqud 
alia effe poteft, ac folet reipfa; & ficut vis e. fi ve 
attraftid mutua partium fluidi gravitati eiusd-m fpecn 
ficae aut denfitati minime refpondet ; ita nec altitudo 
eidem Conformari poteft; Si autem vis u, qua tubu- 
lus trahuit j minor eft dimidia vi ; qua particuiae flui- 
di in fe agnnt mutuo, nullus fequetur afcenfus fupra 

libellam; namfiu<fe; erit etiam vis tota a u< e; 
proinde vis , qua particulae fibi adhaerent mutuo , ma- 
ior erit vi tota 'perturbatrice fiirfurri agente ; tion po- 
teft igitur fluidum furfum agi. Si in mercurium im- 
mittitur tubulus vitreus , is adeo rion afeendit fupra 
libellam , ut columna cavitati tubuli refpondens etiam 
infra eandem haereat Nempe particulae mercurii a tu- 
bulo immerfo exclufae alias fibi antea fubieftas* nunefub-s 
ieftas tubulo furfum trahebant, earumqrie prelfionem & 
vim .deotfum imminuebant; nunc vero, quia minus trahun- 
tur a vitro , etiam minus perdunt de vi & pondere natu- 
rali; atque ita -columna cavitati tubuli relpondens, etli aliis- 
columnis circumpofitis midor fit, tamen par adhuc erit tuen- 
do aequilibrio. Similia fieri in plumbo liquefafto oftendit' 
Gellertbs Tontt.XIL Comtn. Petropol. Imo & aqua 
plumis duris , & ficcis immiifis infra libellam haeret * 
uti mercurius circa tubulos vitreos ; at fi aqua plumas 
paulatim penetret, earum denfitas propius accedet ad 
denfitatem aquae , auftaque in iis yi traftiva effectui 
contrarius ha.bebitur. 


§. xxxvir. 
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§. XXXVII. 

* Corollarium II, , Imminuta per a&ionem tubuli 

gravitate partium fluidi eius cavitati refpondentium ele- 
vatio earundem , & fuftentatio fupra libellam ex ipfis 

E reiiionis fluidorum legibus kitelligitur , uti ( fi parva 
cet componere magnis ) imminuta gravitate partium 
maris per a&ionem lunae , & folis eiusdem intumefcen- 
tia eodem modo explicari folet. Sphaera attrattionis 
tubuli perquam exigua eft , qui nili aquam contingat , 
non attrahet; & quamvis vitro aliisque corporibus 
guttae paullo maiores , & longiores faepe adhaerefcant ; 
non tamen inferri continuo debet, omnes guttae illi- 
us moleculas intra fphaeram a&ivitatis vitri contineri ; 
nam partes extra fphaeram politae cohaerent cum iis , 
in quas vitrum immediate agit. Idcirco etiam altius 
& celerius afcendit aqua per tubulum iam antea hume- 
faftum interius, quam per ficcum ; &, quemadmodum 
Land^us animadvertit , fluvii ob hanc etiam cauffam 
celerius moventur , quando increfcunt , & plerumque 
eorum aquae celerius aguntur in fuperficie, quam fun- 
do ; aqua enim facilius devolvitur & lubricat per a- 
quam , quam fundum , & arenas, Ob parvitatem 
fphaerae , quam vis traftiva tubulorum compleftitur , 
fit , ut , li .interna vitri fuperficies leviter obducatur 
fluido heterogeneo , quod aquam non attrahit , ea in- 
tra cavitatem minime afcendat. Ob eandem rationem 
in tubis amplioribus non nili lateribus vicinae partes 
attolluntur, & fuperficiem cavam formant : reliquas 
vis tra&iva tubi non adficit Si vero eae fint tubulo- 
rum angulliae , ut tota columna ultra libellam eleVe- 
tur , altitudines columnae erunt reciproce ut diametri 
tubulorum , haud fecus , ac intef binas laminas inter- 
ceptum fluidum altitudinem obtinet diftantiae lamina- 
rum reciprocam C §. XXXIII. n. VI. ) utide porro fe- 
quitur , quantitates fluidi in diverlis tubulis elle dire- 
£te ut diametros eorundem ; cuius rei demonftrationem 
ex iisdem prope , quae a nobis allata funt , principiis 
adcurate exponit cl. Scherfferus P. I. Inltit Phyf. 
Edit. nov. §. 353 & feqq. 

§. XXXVIII. 
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§. XXXVltL 

Corollarium IIL Quoniam vis attraftiva tabo-* 
rum, 81 Angulorum eius annulorum in i ph aeram agit; 
idcirco fluidum , quod in fecundo annulo continetur , 
eadem vi , qua a tertio annulo furfum trahitur , a pri- 
mo , & infimo trahitur deorfum ; ab ipfo autem fe- 
cundo annulo duntaxat ad latus ; quapropter vis an- 
ttuli tertii nullum effeftuni fortiri poteft. Sunt , qui 
putant , totam internam tubulorum fuperfidetn , quam 
fluidum paulatim attingit , ad eius elevationem concur- 
rere: idem vero fluidum fi ad diverfas altitudines iam 
elevatum fpeftetur * fola vi annuli fupra fummam eius 
fuperficiem pofiti fuftentari aiunt. At enim aftioni fu- 
premi annuli femper attraftio annuli proxime inferio- 
ris , cuius non minor vis eft ■, opponitur ; & quamvis 
annulus inferior fluido oppletus iam fit, propterea e- 
ius aftio , quam in fphaeram exerit , minime ceffat. 
In noftra autem fententia , etfi in fluidum fecundo an- 
hulo refpondens eadem , fed oppotita vi agat annulus 
infimus deorfum, qua tertius id idem agat furfum ; 
tnmen gravitas fluidi tubulo immediate fubiefti pertur- 
batur , atque imminuitur ab infimo B C , & gravitas 
fluidi annulo infimo contenti perturbatur & imminui- 
tur ab annulo fecundo C D , fimiliterque . idem fit ab 
annulo E F proxime extante fupra libellam ; quocirca 
perturbata & imminuta hoc modo gravitate columnae 
cavitati tubuli refpondentis , eiusdem elevatio & fu- 
ftentatio fecundum leges Hydroftatices peragetur. Po- 
fuimus fupra' , vim infimae partis feu annuli in fubie- 
ftum fluidum pertingere usque ad A , atque huic radio 
fphaerae activitatis aequalem fumfimus eundem an- 
nulum B C , huic aequalem annulum proximum C D ; 
hinc attraftio infimi in fubieftum fluidum , & attraftio 
proximi in fluidum intra annulum infimum haerens 
nulla alia attraftione alterius annuli extingui poteft* 

v §. xxxix. 

Explicantur Dubia, Et Phocnomena QujSdai*. 

L Si tvJndtts non immergitur profundius in flui* 

dum 
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dum , verum iti adplicatur , ut fuperficiem iflius dun- 
taxat contingat ; a/cenftts Jnpra libellam perinde obtine- 
tur , ac in alio cafu , nec tamen pars tubuli fupra libel- 
lam extantis fmgilatim liic confiderari , vel ad afcenfuni 
qitidquani conferre potejl , uti diffum ejl §. XXXV. n. 

111. R. Annuli BC, & CD, fi eorum attraftio in 
aquam praecife conlideratur, agunt vi =2u; quoniam 
vero columna capillaris intra tubulum contenta follici- 
tatur vi oppofita aquie ad libellam conliftentis , & qui- 
dem vi = e ; quae vis in circumiacentes columnas aut 
particulas non exercetur , idcirco vis tota proveniens 
a tubulo detrafta vi oppofita denuo erit =: 2 U — e » 
ut adeo formula eadem habeat locum. 

II. Adhibito tubo , cuius latera craffora funt , ma- 
ior fluidi altitudo obfervari debebit ob maiorem maf • 
fam attrahentem : non ob fervatur antem : ' igitur cum 
attractionibus , earumque legibus non confentiunt hcec 
phcenomena. R. N. M. Nam partes fluidi , quae ipfi lu- 
mini non maxime vicinae funt, ingredi nequeunt ( eo» 
quod ipla craifitie marginis inferioris impediantur ) etft 
earum pondus attractione laterum imminuatur. Hinc 
in tubo etiam craffiore duntaxat cavitati quam proximae 
effeftum edunt , qui in fenlus cadat. Quen^droodum 
vero cralfities , ita & altitudo tubuli altius eminentis 
altitudinem fluidi non auget ; quia fphaera attrattionis 
perquam exigua eft. Si t^pulus decurtetur , aliquando» 
differentia quaedam altitudinis notatur , aliquando nul- 
la plane : & quoniam vaide difficile eft acquirere tu- 
bulos , quorum amplitudo per totam longitudinem pror- 
fus eadem eft ; facile inde aliquid turbatur, quod nem- 
pe difcrimen diametrorum adiit. Praeterea ii tubulus 
idem brevior reddatur fuccelfive , faepe minor in prima 
immerfione , quam fecunda & tertia obfervatur alti- 
tudo , ob humiditatein fuperficiei internae , qua politi 
ipfae particulae aquae Jibi facilius adhaerefcunt. 

III. Sit ( F. VI. T. I. ) tubulus incequalis diame- 
tri , in cuius angujliore parte CB aqua afcenderet ad 
12 lin. in ampliore B A ad 6 lin. immergatur pnmd 
pars angujiior usque ad G H ; afcendet aqua haud alti J 
us , quam intra partem ampliorem B A J olet qfcendere: 

£ 
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Contra fi latior pars D G ( n. a. ) immergatur , aqua 
afcendet 'pprinde , ac in angufiiore parte D B per Jefe 
rifcenderet. ' Id phaenomenon , non aaparet, quomodo cum 
attractionibus confentiat. R. In primo calu vi furfum 
agenti in C obeft attraftio particularum vitri circa B ; 
praeterea particulae , quae elevantur ob aftionem in E , 
circa B ob maiorem eius partis amplitudinem magis dif- 
funduntur , hinc minor altitudo , & aequalis ei , quae 
in ampliore parte B A haberetur , hoc cafu obfervabi- 
tur; deftrufta enim vi in C duntaxat attraftio reliqua 
eft , quae parti B A competit. At fi pars amplior G D 
( n. 2 . ) immergitur , habebitur aftio tubuli furfum in 
G; partes in D ob maiorem ampliitudinem & malTam 
magis agent deorfum , quam partes anguftiores in D B 
furfum. Quoniam vero annulus D A fupra libellam 
proxinqe extans perinde agit , ac fi columna fluidi ho- 
mogenei fuperficiei CA effet impofita ( §. XXXV. n. 
III. ) is magis agit furfum , quam annulus Anguftior 
partis DB ageret ; fed ob maiorem in DA amplitudi- 
nem fluidum ad maius etiam fpatium diffunditur ; quo- 
circa ea praecile attraftio & altitudo fluidi habebitur , 

S juam fola pars anguftior D B efficeret , etfi ea in prae- 
enti revera nihil efficiat. 

IV. Sit ( F. VII. T. I. ) tubulus vitreus B T, qui 
aquam fufiineat ultra libellam ad altitudinen TG, fi 
eam contingat in a/e. & dein removeatur a fupcrficie 
aqua , prior eiusdem portio ad eandem altitudinem tna- 
' 'nebit fufpenfa ( tum vi traftiva vitri , tum fortaffis eti- 
am ob affrictum ad latera ; tum ob exiguam fluidi 
contenti molem , cui ferendae attraftio vitri plerumque 
par eft. Nam obfervante Mariotto & Bilkinge- 
ro mafla aquae intra tubulum capillarem contentae fe- 
re guttam non excedit , quam infimum tubuli eiusdem 
labrum fuftinere queat. Jlbflerfo dem & purgato in- 
feriore limbo gutta quadam aqua adplicetur exterius tu- 
bulo verticaliter erelto , e. g. in G , qua tanta fit , 
ut pondere fuo ver/us T defluat : fifleiur in T , ac Je- 
gmentum fpkaricum V formabit : aqua vero in tubulo 
fupra G afcendet , eritque maior altitudo perpendicularis 
ac antea , cum in vafe fluidi flagnantis tubulus hareret. 
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Adplicala pojlea alia guttula , quae iterum ab exteriori 
fuperficie defluat verftis T, tum J egmentum fparicum V * 
tum altitudo columnae intra tubulum cre/cet ; eritque ma- 
xima altitudo , quando gutta V hemijphcerium exhibet* 
Pojhnodum auffa diducetur in longum injlar pyri , erit- 
que prona ad lap/um ; qui fi contingat , columna inte- 
rior evadit brevior ac ante ; ma>or tamen adhuc manet* 
quam cum tubulus haerebat in vaje , aut aquam tange- 
bat fecundum lineam S. T. In hoc experimento illud 
maxime declarandam , cur altitudo columnae a gutta 
defluente augeatur. Tut>ulus quidem vitreus five im- 
merfus fit aquae , five inde extrahatur , eandem traftio- 
nem exerit ; fed quamdiu infima ora fua aquam irt 
vafe ftagnantem contingit , eiusdem attraftioni parte 

S ’im refiftit vis op^ofita cohaefibnis particularum 
inter fe , uti diCtum eft §. XXXV. ri. III. Ea 
vis oppolita , per quam fluidum in vafe ftagnans deor- 
fum agit in columnam tubuli, eodem extrafto ceffat. 
Quando dein gutta exterius defluens magnitudine * & 
pondere increfcit , eadem prolongetur necefle eft , uti 
id fit in guttis aliis ; cumque eius particulae ad lapfum 
pronae vim exerant in columnae partes vicinas * ifta * 
eveniente lapfu , brevior redditur. Nihil igitur iri hoe 
experimento ineft , quod cum attractionibus fpeciali- 
bus corporum, & principiis antea ftabilitis non peni- 
tus confentiat. Si gutta aquae exterius adplicetur tu- 
bulo vacuo , & verticahter ereffo , ea defcendit ad infi- 
mam oram , ac per cavitatem introrfum rapitur * celeri - 
terque afcendens non modicam tubuli partem implet. 
Gutta ab exteriore vitri fuperficie , cui adpliCatur , non 
niii ad latus , & hori7x>ntaliter trahitur ; fuperiorum 
enim vitri partium, & inferiorum traCtio Utrinque op- 
polita eft, neque ad afcenfum , neque ad defcenfum. 
guttae quidquam omnino confert .* pondere Igitur na- 
turali defcendit ; in infima ora mox totam fentit eiud 
annuli attraCtionem , ita , ut annulus infimus agat in 
particulas extra cavitatem adhuc pofitas , & annuluS 
proxime fuperior trahat particulas mtfa primutn annu- 
Ium haerentes , quim iftae traftiones ulla vi oppoib* 
ta fraftrentur , imo ut adiuventur mutua traftione mo* 
lecularum fluidi inter fis. Pofitis hifce aCtionibus au* 
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lorum, & cohaefione fluidi facile intelligitur/cur gutta in- 
trorfum rapiatur , & cur particulae intra fphaeram acti- 
vitatis , quam illi annuli exerunt , alias fuperiores tru- 
dant furfum, ut adeo notabilis pars tubuli impleri de- 
beat 

V. si qua intra tubulum diametri * lin. obfervata 
ejl afcendere io lineis ultra libellam: fpiritus vini in eo- 
dem , vel aquali non nifr ad 3^ lineas. Porro cum fpi- 
ritus vini fit levior aqua ( ejl enim gravitas fpecifica a- 

qua ad gravitatem fpeeificam fpiritus vini ut 10 ad ) 
videtur is minus refijlere attractioni , & propterea alti- 
us attolli debere. R. 1. Supra animadverfum eft 
( §. XXXVI. cor. I. ) altitudines liquorum intra tu- 
bulos capillares gravitati fpecificae eorutfdem minime 
refpondere ; di veriitas ab ipforum liquorum, tuborumque 
diverfa conftitutione oritur, z. Compertum eft omni- 
bus , fpiritum vini maxime inflammabilem efle. Idem 
ob partes oleofas , ob phlogifton & materiam ignis , 
quam continet , & ob quam copiofae evaporationi ob- 
noxius eft, continuo vapores infenfibiles emittit ; quo- 
rum atmofphaera elaftica & repulfiva propiordm con- 
taftum partium eiusdem ad vitrum impedit iEther 
vitriolicus, id eft, partes oleofae aethereae a fpiritu vi- 
ni per acidum vitrioli extraftae , quae magis inflamma- 
biles funt , minusque vphlegmatis , quam fpiritus vini , 
continent , ad minorem etiam altitudinem afcendant 
In tubulo enim diametr. \ lin. aqua ad 13 lineas, fpi- 
ritus vini ad 5 , fpiritus aethereus non nifi ad 4 per- 
venit Fluida igitur , quo magis inflammabilia funt , mi- 
nusque phlegmatis continent , tanto minus attrahi a 
vitro videntur. Aqua etiam calida lentius & fere ad mino- 
rem altitudinem afcendit, quam frigida. Chemia abun- 
dat eiusmodi obfervationibus & experimentis ; queis 
palam fit , pro corporum diverfitate admodum diverfas 
efle mutuas attraCtiones , & repulfiones. Sunt quae- 
dam fluida , quae facile , ac cito inter fe commilcen- 
tur : alia vix ac ne vix; quidem ; non nulli liquores 
aliis corporibus affufi frigus, alii calorem producunt : 
aliis adhaerent, eaque humettant ; aliis non item: aqua 
auro adfufa in fuperficie confiftit : mercurius in partes 
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interiores penetrat Tota ea diverfitas fine dubio ex 
combinatione elementorum in varias moleculas earum- 
que diverfa figura & conftitutione pendet , de qua nfi 
certi adhuc compertum eft Phyficis ; atque hinc etiam 
differentia' altitudinum in aqua, & fpiritu vini derivan- 
da eft, quaeque funt generis iftius. Certe fpiritus fa- 
lis ammoniaci, & urina ad maiorem prae aqua altitu- 
dinem perveniunt in tubulis ; & quidem fal ammonia- 
cum , cum volatile fit , facile in altum elu&atur , levir 
que attractioni cedit Secundum experimenta a D. Zei- 
her faCta Petropoli , vitrum , quo plus falis alcalici 
continet , eo magis radios lucis refringit , ac maiorem 
proinde in eos vim exerit : cumque vitrum haud parum falis 
alcalici in fe contineat ; idem citius aquam , & liquo- 
res aquofos , quam oleofos , & pinques fortaflis attra- 
hit: res tota non nifi experimentis & obfervationibua 
decidenda eft. Denique a probabilitate non abhorret, 
fi ftatuatur , eiusmodi phoenomena diverfa ab atrao- 
fphaera ele&rica faltem quadam parte oriri ; etfi enim 
eleftricitas artificialis phoenomena tuborum capillarium 
non turbet, vel immutet; tamen eadem cum denfiore 
& elallica atmofphaera fluidi eleftrici , qua vitrum am- 
biri in ftatu fuo naturali docebimus , fortaflis connexa 
funt , cum enim & fpiritus vini , liquores inflammabi- 
les atmofphaera quadam & vapore elaftico cingantur ; 
iidem ad vitrum adplicati a propiore contattu arceri , 
vimque tra&ivam vitri quodam modo devitare poffunt, 
ac debent. Similia iis , quae adhuc expofuimus , re- 
fpondenda funt interroganti , cur aqua non afcendat 
intra tubulos , quando interior fuperficies oleo , vel 
! febo inungitur ; Eft nempe immilcibilitas quaedam in- 
ter aquam , & materias oleofas , . pingues & inflatn- 
mabiies. Ex fequenti experimento confirmatur. Gut- 
tae aqueae immittantur in tubum capillarem, cuius in- 
ferior pars oleo vel febo inunCta eft : eae ad partem 
inunftam coniiftent, nec ultra defcendent Igitur ipfe 
defcenfus aquae a pondere naturali ortus , qui magis 
fenfibilis eft , quam attraftio vitri in minimis diftantiis, 
per eiusmodi materias impeditur. Unde videtur con- 
cludi poffe: non modo maiorem effe inter ipfas aquae 
1 articulas , quam inter has , 6; materias pingues at- 
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trattionem ( hoc enim polito nondum intelligitur, cur 
guttae motum fiftant ) fed inter aquam , & pingues atr 
que oleofas materias repulfiouem obtinere; certe ad i 
motum guttarum fiftendum vis contraria requiritur, i 
Eiusmodi repulfio , fi in oleo fis corporibus ea , de qua 
loquuti fumus , atmofphaera elaftica admittatur , non 
difficilem explicatum habet. Hae quidem coniefturae , 
pd quas non pauca phaenomena nos deducunt , ut te- 
jnere contemnendae non funt, ita nec pro certis poli- 
tionibus iadtari debent. 

Pofieaquam ofienfum ejl , phaenomena tuborum ca- 
pillarium per attractionem ejici pojje ; five eandem fujfi- 
Cimtem ejfe caujjam iis phaenomenis producendis . eademque 
cum attractionibus [pedalibus, quce minime finguntur, fed pajitn 
exernntur reipfa a corporibus & tenuibus corporum particulis, 
Confentire, haud aegre inducemus in animum , ut hypo- 
tkejes, & caujfas; quas alii alias atque alias adf erunt, ceu fiSti- 
tias , minimeque fujficientes , quales omnino funt , agno- 
f camus , & repudiemus. 

§.• XL. 

Propofitio II. Phaenomena tuborum capillarium 
fion proveniunt a cauffis iis , quce vulgo pro mechanicis 
adfignantur. Probatur indutlione , eiusmodi cauilas 
aut fittitias effe, minimeque veras , cum earum exiften- 
tia in natura comperta haud lit, aut effe penitus in- 
fufficientes. 

I. Afperitas vitri , aiunt non nulli , ejicit , ut mo- 
Uculce fluidorun partibus prominentibus tuborum ceu, 
gradibus utantur ad afcenfum. R. Afperitas corporum. 

Uti omni motui , ita inprimis motui furfum tendenti , 

& direftioni gravitatis oppofito magis refiftit , quam 
fuppetias fert Etfi dein eiusmodi afperitates fuftine- 
ant fluidum , poftquam id elevatum , aut tubulo in» 
jfufum elt ; ad ipfum vero elevationis motura fane ni- 
JiU conferunt; nijyue enim commoda per fcalas afcen- 
dendi via in altum, efferet corpus grave , nifi. eidem 
Vis quaedam impendatur. * 

UI, Atr , inquiunt alii , dum aegre permeat ang •*- 
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flias tuborum capillarium , fortius in aquam flagnan- 
tem , quam intra tubulum in columnam eius capacitati 
refpondentem premit , hac autun inaequali prefflone flui- 
dum elevari neceffe ejl. R. 1. Experimenta tubulorum 
eadem in vacuo Boyiiano ; igitur aeris preffio earun- 
dem cauffa efle non poted. 2. Si aer intra cavitatem 
tubuli minus premit ; cur obftrudto fuperiore tubuli 
labro non aicendit fluidum ? aut li is intra tu- 
bulum rariore ponitur ( quamquam id contra leges hy- 
droftaticas ponatur ) fane a fluido eomprimi pollet ac 
deberet ; cum id ab exteriore aere fortius premeretur , 
& intra tubum adigeretur etiam obdrufto fuperiore la- 
bro. Sed obdat experientia. Relidit igitur aer intra 
tubulum non minus , quam exterior premit ; imo & 
aer in ipfo fluido contentus afcenfum magis impedit , 
quam adiuvat ; certe fi aqua , aut quodvis aliud flui- 
dum ab aere antea rite purgetur, altitudo in tubo ob- 
tinetur maior; hoc enim fatto particulae fluidi & in- 
ter fe, & cum partibus tubuli arttius cohaerent. 3. 
Nimium craffas libi fingunt aeris moleculas , qui tran- 
fitum per tubos capillares iisdem difficilem faciunt. 
IVlinima & infenfibilis fiflura , cuius interditium ne 
quinquagefimam quidem lineae partem efficit , in tubo 
barometri copiofum aerem admittit, ut mercurius ad 
libellam vafculi defcendat. Si idem vafculum mercu- 
rii dagnantis in tubum capillarem definat , mutationes 
altitudinum liberum aeris tranlitum palam faciunt Bil- 
fingero tede. 

III. Plures eorum phaenomenorum caujfoe congerun- 
tur a quibusdam , ac 1. Elajlicitas aeris intra fluidum 
Je expandere conantis , & afcenfum ad navantis. 2. Mu- 
tua partium fluidi cohceflo. 3. Maior contaftus eiusdem 
atque adhceflo ad parietes tubuli. 4. Denique atmofphce- 
ra quwdatn corporum vorticofe mota , quce fi alterius 
corporis atmofphceridam contingat , quali in unam con- 
fluit cum ea, & corpora coniungat. R. Concedo equidem, 
particulas fluidi, praefertim aquae, & liquorum, quiplurimum 
aquae continent, cohaerere inter fe mutuo , & adhae- 
rere vitro ; verum hoc ipfum non ca”ffis mechanicis , 
feJ mutuae attrattioni adfcribeadum elit , fupru oden- 
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«limus. Quae de atmofphaera adduntur , fi&itia funt , & 
longe difcrepant ab iis , 'quae paullo ante de atmofphae- 
ra vitri , & corporum inflammabilium difta funt , cum 
prsefertim 1 , ne in vacuo, aut aliis de cauffis diffipetur 
jeiusmodi atmofphaera , non nifi vi traftiva corporum 
effici polfit. Motus vorticofi nulla verifxmilis ratio , 
nulla analogia adferri potelV. Nec vero aer intra flui- 
dum latens adfcenfum iuvat , cum fluida aere purgata 
fere altius afcendanr, uti paullo ante indicavimus. Nec 
vero aer fefe 'expandit , nili ceflante preffione , aut no- 
vo caloris gradu indufto ; neutrum habetur, quando 
tubulus immergitur fluido ; cum is ex omni parte pre- 
> jnatur ab incumbente aere atmofphserico & premat ae- 
qualiter. Si autem aer lihere permeat cavitatem tubo- 
rum capillarium , aetherem , puto , ad explicanda ea phae- 
nomena non invocabunt; quapropter de eodem dicere, 
v eum praefertim aliis locis dimun abunde fit, fuperfe- 
fleo. 

Non praetereundum ejl , phaenomena tuborum capilla- 
rium ad explicandos complures natura effeUus viam jler- 
yere ; „ Hinc -intelhgimus , ait Muffchenbraeck , quomo- 
,, do aqua , & cum ea nutrimentum ad radices fibrilla- 
,, res plantarum allatum a vafculis earum j iibtilijfimis ab- 
„ forbeatur , furfumque feratur , pluvia illapfa in folio- 
,, rum partes fupremas , ros afeendens , impaffusque in 
„ foliorum latus inferius abforbeatur a vafculis abforben- 
j, tibus : ingrediatur folia , & ex iis totam perfluat ar- 
,, borem aut plantam : tum quomodo fluida aut medica- 
,, menta cuti humana extrinfecus adplicata per vafa ab- 
,, forbentia in corpus fe penetrent : ut & quomodo perfpi- 
,, rata in cavitatibus corporis ut in abdomhie , thorace , 
v pericardio , tum effufa fluida in oculi cameris , cerebri 
,, ventriculis &c. a vafts capillaribus tenuiffimis abforbe- 
antuy , & una cum reliquis corporis fluidis circula- 
,, tionem obeant. „ Huc (denique pertinent fpongioe , om- 
. p iaque corpora fpongiofa , ut panis , f occarum , fal , fru- 
pq panni , ellychnia &c. qua liquores , quos una fuipar- 
contingunt , in alias non immerfas attrahunt. 
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CAPUT V. 

: ;r, -tt. De Operationibus Cltemicis. 

f~\peratio>tes Chtmkce dicuntur , per quas phemici varii genaris 
v corpora mixta in fttas partes diffolvunt , aut refotuta in pri- 
fi nam formam , aliamve novam redigunt. Unde operationes illa 
generatim ad diacrifin , ut aiunt , fi ve refohitionem corporum , vel 
ad fqncrifin , id efi , compofitionem eorundem referuntur. Ex va~ 
riif eiusmodi operationibus , & experimentis innumeris , quorum 
explicatio in caujfis mechanicis , uti adpellant , fruftra quaritur , 
ea maxime referemus , in quibus fpecialium virium indicia magis 
luculenta deprehenduntur. 

- v . ■ i ' i * 

§• XU. . . 

Obfervatio. Accipiatur argenti optimi pars , atque 
in fpiritum nitri immittatur; incipiat illico exiguis buU 
iulis tota eius fuperflcies obduci , quae a fpiritu gravi- 
ore extrufae afcendent , novis femper iisque innumeris 
fuccedentibus. Primum quidem fuperficies argenti afpe- 
ra reddetur, tum limbi inaequales fient; incalefcet non, 
nihil vitrum una cum fpiritu , fumo faetido afcendente V 
tandem folvetur in invlfibiles prope particulas argen- 
tum , modo fufficiens fpiritus copia adiit, atque in fpi- 
xitu quaquaverfus difperfum ac per eius particulas di- 
ftributum haerehit , ac fuftentabitur. In hoc experimen- 
to praetermiifis tantifper bullulis , calore orto , & fumo 
afcendente maxime confideranda funt tria : primo diffo- 
lutio argenti in tenues particulas , quae antea magna vi 
cohaerebant Secundo Diftributio earundem per omnes! 
jjartes fpiritus nitri. Tertio fuftentatio illarum in fluido, 
cuius particulae fpecifice leviores funt particulis argen- 
ti , quae non obftante maiore pondere haerent in flui- 
do , nec in fundum decidunt Haec tria fimiliter obfer- 
vantur , quando ab aqua refolvuntur falia quaecunque, 
& gummata , a fpiritibus acidis terrae alcalicae , & me- 
talla varia , a fpiritu vini corpora fulfurea , & refino- 
fa. Sunt autem iftiusmodi obfervationes certae , atque 
extra dubium politae , & faepiffime veje.itae. 
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. §. XLII. 

Definitio I. Solutio Chemica eft corporis alicuius 
in partes minutiffimas divifio farta ope alterius corpo- 
ris fluidi , quod menjlruum dicitur , cuius partibus mini- 
mae particulae corporis diviii aequa proportione thifcen* 
tur , atque ab iisdem , ne pondere fuo nativo decidant, 
fuftentantur. In hac definitione , uti in obfervationibus 
atque experimentis , quibus eadem adcommodata eft , 
tria potiinmum fpectanda funt , paullo ante indicata , 
quae genuinos folutionis chemicae charafteres coniun- 
ttim efficiunt ; 1. partium, corporis antea cohaerentium 
diflociatio feu divifio. 2. jEquabilis diftributio earun- 
dem per maflatn menftrui , ita, ut fi capiatur pars men- 
ftrui centeiima , in ea quoque pars centelima corporis 
folud contineatur. 3. Suftentatio illarum intra men- 
■ftruum , licet iftud plerumque fpecifice levius fit cor- 
pore foluto. 

Partes minimae corporis a menjlruo foluti in eiusmo- 
di operationibus , quas hoc loco confuderamus , & inter 
Je , & ipji corpori foluto homogenece funt , atque a men- 
jlruo denuo feparari, eademque ut antea erant , natura 
proeditoe obtineri pojjimt , Idcirco eiusmodi folutiones vo- 
cantur fuperficiariae. EJl enim aliud genus Jolutionum , 
quas radicales nuncupant , ubi corpora in partes hetero- 
geneas , ac fere in elementa chemica refolvuntur. Omnis 
Jfllutio chemica ejl quaedam mixtio perfecta : non tamen 
quaevis mixtio cenfenda ejl folutio ; cum fcepe maiores eti- 
am corporum partes inter Je commifceantur , nec illa ne- 
ceffario fujlentari a fluido debeant . In fttftone partes cor- 
poris fuft feparantur quidem ( uti in folutione ) non tamen 
fujlentantur ab igne ; quapropter folutio chemica etiam a 
fufione differt , uti a aivijione mechanica illa , per quam 
canjfa dividens manet integra , ac corpus dividendum in- 
Jlr amentorum ope in partes minutas conlcenditur cultris , 
aut in mortario contunditur , aut in fcobem lima , vel in 
ramenta per radulam redigitur aut denique in lamellas 
diducitur ope mallei & incudis , aut phalangarum. 
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§. XLIII. 

Propofitio I. Solutio chemica non fit per ccfuffas ' 
mechanicas adhuc compertas , & paffvm ajji gnatas. Prob. 

Per eiusmodi caufias nec diffociatio parrtium antea co- 
haerentium in corpore ioluto , neque earum aequabilis 
diftributio & fuftentatio in menflruo effici poteft : er- 
go nec chemica folutio ; confequentia eft legitima ex 
§>. praec. & ipfa notione folutionis chemicae. Prob. Ant. 

L De partium dijfociatione. Ad mechanifmum per- 
tinet i. Firmitas , impenetrabilitas , & apta figura e. g. 
cufpidata , vel cunei-fofmis particularum menftrui. 2. 

Apta proportio pororupa, corporis folvendi , & magni- 
tudinis, ac figurae earuftdem particularum menftrui. 3. 

Debita illarum ad corpus folvendum adplicatio , ut 
e. g. minimae cufpides aut ipicula vel cunei partium 
menftrui infigantur in poros corporis folyendi. Poli- 
tis iam , & conceffis hisce affeftioniuus mechanicis ef- 
fici nondum poteft diffociatio partium antea cohaeren- 
tium , niti praeterea detur potentia quaedam motrix , 
quae cuneos 6 c fpicula introrlum adigat in corpus fol- 
vendum, eius partes ac latera pororum dimoveat , ac 
vi cohaefionis fuperandae par fit ; nam hi cunei, vecles 
& clavi funt inllrumenta inertia , nec quidquam omni- 
no virium habent , nili a potentia aftiva & motrice 
agantur, & quodammodo animentur. Sit enim cune- /, 

us fiffurae ligni infertus , aut clavus foramini parietis 
iam aperto infertus ; neuter ob folam duritiem & fir- 
• roitatem fuam , ob figuram , & impenetrabilitatem at- 
que adplicationem penetrabit in lignum , vel parietem, 
nili potentia motrice impellatur. Porro in folutionibus 
chemicis , nulla potentia motrix externa , nulla caufta 
attiva , quae mechanica dici folet , concipi vel allignari 
poteft , quae disiunttioni partium antea cohaerentium ef- 
ficiendae par fit , & fufficiens , politis etiam , quas fu- 
pra recenfuimus, affettionibus mechanicis particularum 
' menftrui, & corporis folvendi. Atcjue illud iam ell , 
quo demonftrato veritas propofitioms intelligetur ; de- 
monftratur autem id inductione cauffarum extranearum, 
quae adhuc compertae funt, & pro mechanicis vulgo 
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affignantur. Primo Potentia motrix , quae partium dis- 
iundioni efficiendae par fit , & fufficiens , non eft gra 
vitas & preffio rntvjinu verfus. corpus folvendum; nam 
preilio fluidi a gravitate orta , eft ut altitudo colum- 
nae incumbentis ,,,& fpedata quantitate, menftrui pror- 
lus exiguq, quae ad vim, qua particulae e. g. argenti, 
cohaerent , nullam rationem nabet. Secundo Ea poten- 
tia motrix non eft prejfio atmojphcerce menftruo incum- 
bentis. Nam quaedam folutiones citius ac felicius fi- 
unt in vacuo, quam libero aere. Praeterea magna ae- 
ris copia in corporibus folvendis latet , uti bullae afcen- 
dentes offendunt; /ut proin; quantum aer exterior par- 
ticulam menftrui urget verfus corpus folvendum , tan- 
tum refiftat aer intra poros iftius conclufus , & ob com- 
preflionem valde elarticus ; enim leges compertae 
inechanices fpedentur, latera fororum per cuneos & 
fpicula menftrui dimoveri non poflunt , quin aer & 
ignis poft illa'iatera delitefcens, & in plurimis corpo- 
ribus valde conftipatus non uno loco magis comprima- 
tur ac antea , & comprelfioni vehementius etiam refi- 
fiat. Denique preffio in menftruum , & corpus folven- 
dum aliquando adjuvat, aliquando impedit folutionem, 
ut proin eadem pro potentia motfice ftatui minime 
polfit. annofi bovis olfa (inquit Scherfferus in In- 
ftit. Phyf. P. I. Exercit 111. Art. I. ) in aqua bulliente 
diutiffime licet coxeris , durifliriia manent ; fed fi ea- 
dem in machina Papiniana cdquas , pultem br^vi refe- 
rent. Nam conftruitur haec machina ex metallo folido, 
Impletur fere ad duas tertias aqua , dum operculum 
cochlea adcurate firmatur , ne aer interceptus exitum 
reperiat : is ubi fupra aquam incaluit , fefe ingenti vi 
expandit , aquam fubieftam fortilfime olfibus apprimit , 
& quia ab igne eius elementa potentilfime agitantur , 
attritus maximus oritur , quo brevi tempore ofla emol- 
liri necefle eft. Sed cum faepius ( inquit cit A udor ) 
Iblutiones in tabulis vitreis hermetice claufis , & fatis 
craffis explorarem , contigit non raro , ut poftquam 
pars metalli foluta efTet cum effervefcentia, & calore, 
pars integra maneret, donec aeri exitus daretur aperto 
tubulo ; tum enim denuo cernebatur effervefcentia , & 
feiidiuun mctal! irn folvebatur, idque tum in frnftulis 
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ferri , tum in cupri ramentis , in aqua forti aeque , ao 
fpiritu nitri fiebat. Nempe notum eft , ingentem vapo- 
rum elafticorum copiam nafci ex metallis folutis, qui • 
cum egredi claufo tubulo non pollent, menftruum ni- 
mium comprimebant , licque folutionem impediebant. 

Ex quibus manifeftutn fit , non femper comprellione ex- 
trinfecus adhibita aCtionem menftrui iuvari. Tertio 
Potentia motrix non eft motus intejlinus particularum 
menjlrui , neque ignis ; Nam modicus ille' calor, qui 
in menftruo ante folutionem ineft , partium disiunCtioni • 
efficiendae minime fufficit , quia corpora folvenda ceu 
argentum, & cuprum, intenfiifimum calorem, & im- 
mediatam aCtionem ignis , qui potentillimus motor eft 
inter cauffas extraneas & mechanicas, fepe diu, & fi- 
ne laefione ac folutione fuftinent. Dein calor notabilis 
non nili caepta iam folutione exoritur , qui tamen re- 
late ad vim cohaelionis perexiguus eft ; imo aliquando 
etiam frigus deprehenditur in eiusmodi operationibus. 
Hte funt igitur caullae adhnc compertae, quae pro me- 
chanicis affignari ad explicandas folutiones chemicas fo- 
lent ; atqui hae penitus infufficientes funt disiunftioni 
partium efficiendae ; quapropter nec pro veris cauffis 
& genuinis haberi poliunt vi legis primae philofophan- 
di. Sane caullae mechanicae, uti vulgo cenfentur, quae 
aftivae funt , non nifi impulfu agunt , qui in folutioni- 
bus locum non habet ; nam is quidem ad fuperandam 
cohaefionem metallorum vehementiffimus fit oportet , 
quo eadem loco moveri , & centrum gravitatis eorun- 
dem progredi deberet , refragante experientia. Dittum 
eft haftenus de partium disiunttione ; reliquum eft , ut 
de aequabili diftributione earundem , & fuftentatione in 
menftruo dicamus. 

II. De aequabili dijlributione partium corporis foluti, 
earumque fuflentatione in menjlruoo. Nulla lex mecha- 
nices , nulla cauffa , quae pro mechanica habetur , con- 
cipi poteft, qua particulae menftrui, & corporis fol- 
vendi aequabiliter inter fe diftribuantur , ita ut pars cen- 
telima menftrui partem centelimam corporis foluti con- 
tineat , aut parte folutionis in aliud vas effufa , defe- 
ctus ponderis non menftrui tantum, fed corporis et£* 
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a.m fQluti maffae exarte commenfuretur. Nam fi par- 
ticulae corporis foluti fpecifice leviores funt menftmo , 
quomodo deorfum & in partibus inferioribus fluidi hae- 
rent? fi fpecifice graviores , quomodo furfum elurtan- 
tur V fi eiusdem funt gravitatis fpecificae, quomodo ad 
latera, & deorfum, & fnrfum aequabiliter difpergun- 
tur ? Pein fecundum leges hvdroftaticas fpecifice gra- 
viora fundum petunt , leviora enatant : contrarium 
obiervatur in foiutionibus chemicis ; nam corpora fo- 
•luta plerumque graviora funt menftruo fuo , veluti 
gummata & fales aqua graviores , relinae & olea fpi- 
Titu vini, metalla (piritibus acidis. Igitur fuftentatio 
partium corporis foluti in menftruo non fit mechani» 
ce , live per leges mechanices adhuc compertas , quae 
eidem potius adverfuntur. < • 

, §. XLIV. 

Respondetur ad Argumenta Contraria* 

L Aqua , dum calefit , ad fngulos gradus caloris 
novam portionem Jalis dijjolvit ; & univerje calor par- 
tes corporum disiungit ad maiora interjlitia , easqae de- 
mum penitus a Je removet : ergo calori & igni tribuen- 
dus ejl motus , qui in particulis men/irui , velut totidem 
cuneis ad jolutionem requiritur ; certe corporum Jolutio- 
nes per tnenjlrua fert coniunMce funt non modo cu>n eie- 
Sftone bullarum , verum etiam cum vehementi effervejcen- 
tia , ebullitione , 6? calore intenjo. R. ad i. riiemb. an- 
tecedentis : Aqua calida plus falis folvit , fed ubi fri- 
gefcit , illud omne fal , quod ratione caloris folvit , 
iterum deponit ad fundum, nec nili determinatam eius 
quantitatem retinet fufpenfam etiam diflipato calore ; 
ut adeo quidquid pure mechanice folvitur , ceflante 
artione mechanica iterum praecipitetur. Ad 2 . membr. 
Aut. Calor fine dubio promovet folutionem , quia po- 
ros corporis folvendi laxat , vim cohaelionis eiusdem 
aliquantum imminuit , & particulas roenfirui ad idem 
aptius, vel copiofius adplicat. Veium fpeCtata cohae- 
fione corporum folvendorum , quae longe maiorem , 
quam in eiusmodi foiutionibus obfervatur, calorem fi- 
ne iasfione faepe fufiinent , & coufiderato modico calo- 

» ris 

.i ' - / ) 


Digilized by Google 



C. V. Operationes Chemicce. 79 

ris gradu, qui ante inceptam operationem deprehendi- 
tur, & brevitate temporis, intra quod folutio peragi- 
tur, is calor partium disiunttioni efficiendae minime 
par & fufficiens eft. Non potefl igitur caufia pro ge- 
nuina haberi , quae phoenomenis , de quibus agitur , 
producendis haud fufficit. Accedit , quod intra ipfam 
mixtionem frigus aliquando augeri notetur, cum inte- 
rea calidi fumi fupra ipfius fuperficiem afcendant. A- 
cute, atque ad hunc locum adpofite n nnulli argumen-, 
tantur ex vegetationibus chemicis , uti adpellant , vel 
operibus iis ; quae arbuftorum fpeciem , vel quamcun- 
que alterius plantae formam, ac fimilitudinem referunt, 
uti cum particulae quorundam metallorum , quae che- 
mice primum foluta , tum a fuo menftruo per artem 
denuo feparata , ac praecipitata funt, eiusmodi arborum 
vel plantarum figuras induunt. Sic tefte Lemery , fi 
uncia argenti folvitur ;u duabus vel tribus unciis fpi- 
ritus nitri , ac folutio evaporet in igne arenae ad me- 
dietatem , affufis dein 20 unciis aquae , & 10 mercurii, 
fpatio 40 dierum nafcitur arbor, cuius ramufculorum 
extrema globulofa fpeciem fruttus exhibent. Et hifce 
vegetationibus huiusmodi argumentum conficitur ad 
propolitum fcopum. Etii in vegetationibus chemicis 
particulae falinae , & fluidae menftrui adiint , tamen 
calor & ignis ope earum particularum non fufficit iis 
plantis & arboribus disiiciendis , in quibus tamen mo- 
dica partium cohaelio ineft , ut levi concufiu phialae 
disiiciantUr : igitur ignis iisdem inftrumentis non po- 
teft efficere , ut argentum aut cuprum in minutif- 
fimas partes , quarum maxima cohaelio eft , difcerpa- 
tur. Copia fpiculorum menftrui & in folutionibus , de 
quibus agimus , & in vegetationibus chemicis aequa- 
lis efle poteft , & gradus caloris adhibito thermometro 
iti una operatione non advertitur maior , quam in al- 
tera. Neque dicas , vegetationem chemicam iam efle 
corrofam , & liberum traniitum praebere particulis men- 
ftrui ; ob quam cauflam ab igniculis disiici non debe- 
at Nam etfi materia vegetationis corrofa , & com- 
minuta lit , tamen relate ad particulas falinas men- 
ftrui ab igne impellendas adhuc partes fatis craflas, fa- 
tisque reliftentes habet Dein eo ipfo , quod corrofi 
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fit , eius partes facilius impelli , & fingulae poft lin- 
gulas disiici poffent , totaque vegetatio demum inte- 
rire deberet , nili fortafiis in hunc modum conclu- 
das argumentum : vegetatio non diffolvitur , quia fa- 
cilius diflolvi poteft. Denique fine omni ratione fuf- 
ficiente & fimilitudirie veri fingitur , particulas falinaa 
vegetationi non tam apte adplicatas efle, uti argento * 
vel metallo folvendo ; cur enim in altero cafu fpicu- 
la illa & cunei penitus otientur , aut abforpti fint, iri 
„ altero apte adplicentur corpori folvendo ? 

* __ * • * l I 

II. Fieri poteji , ut partes corporis foluti ob adha - 
Ventes fibi leviores particulas eandem cum menflruo gra- 
vitatem /pecifcam acquirant , ac proin quovis loco intret 
fluidum fuflententur , & in ipfo intejlino motu folutio - 
nis quaquaverfus diflribuantnr. Ergo diflributio illa & 
fuflentatio mechanice poteji explicari. R. I. Haec ipfat 
adhaelio fine attra 6 lione a vulgari mechaniirrto diftinttat 
non intelligitur. 2. Partibus 'foluti nihil adhaerere po- 
teft , nifi particulae menftrui , ceu aquae falibus , & 
particulae falinae metalli partibus.: cum igitur & faliai 
oc partes metalli graviores fint aqua , non intelligitur ,• 
quomodo par leges mechanicas eaedem in aqua fuften- 
tentur. Aerem quidem, & vapores elafticos ex corpore 
folvendo erumpentes maximam partem extra folutio- 
nem eiici , oftendunt bullae, &fumi afeendentes: quid- 
quid vi caloris folvitur , & per menftruum agitatur , 
eo ceffante iterum fubfidit , uti partes terreae & are- 
nofae in aqua turbida difperfae ceffante eius agitatione 
fundum petunt. At vero partes corporis foluti lon- 
giori quoque tempore haerent in menftruo , nec nili 
praecipitatione , de qua poftea differemus , ab eo libe- 
rari poffunt 

III. Suflentatio partium corporis foluti provenit ct 
vifeofitate menflrui : vifeofitas autem ad afettiones mecha- 
nicas fluidorum pertinet'. igitur ea fuflentatio fit mechanice^ 

R. Etfi vifeofitas ad affettiones mechanicas fluidorum! 
referatur , tamen ea cauffam habet minime mechani- 
fcam , fed ab attraftione pendet , ttti fupra demon lira- 
tum eft. Praeterea manente vifeofitate fluidi praecipi- 
tatio fieri poteft , uti fi in lolutionem argenti & lpi- 
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ritns nitri immittatur cuprum. Porro cauda , qua per-* 
manente eadem effettus non manet , nequit efie ge- 
nuina. 

1Y T . Vjpores corporum terrejlrmm fujlentantur in 
aere , etfi /profice graviores fuit: igitur & particulas 
corporis faluli ni nlenjlruo leviore /filentur i pojjunt* 
jR. t. Afcenfus vaporum & (Intentatio eorundem per- 
difficilem explicatum habet , & fi ad leges hydrofta- 
ticas reduci nequit , limilem fortuitis cnuiTam requirit, 
quam folutio chemica , aut afcenfus fluidorum in tu- 
bos capillares , vel eleftrica phaenomena. Utcunque 
fit , ex re aeque , aut magis incerta &: obfcura nulla 
firmitas aut lux praelenti tractationi conciliari poteft. 
i. Suftentatio vaporum in aere non e(t conflans. In 
atmofphaera enim aeque continua eft praecipitatio, qi^fci 
elevatio vaporum ; & caiidi quidem vi ignis afcendeii- 
tes , quamprimum fatis conftringuntur , recidunt una 
cum aliis heterogeneis particulis, forma roris, p, ii via- 
rum , nivium: ingentem eorum partem imbibilnt cor- 
pora iicca , dum aer humet , ut adeo vapores non ita 
fufpenli in aere dici queant , uti partes corporis foluti 
in menftruo fuftentantur. 

V. Dici potejl , /oiutiones peragi reip/a legibus & 
actionibus mechanicis , Jeci adplicationem ejfe ignotam : 
ergo ecedem leges . & actiones reiici kaiid pojfunt. R. 
Fateor, multa fieri mechanice, quae explicari a nobis 
haud poffunt , propterea quod adplicatio c rporum , 
aut miuimarum particularum nobis ignota fit. Sed 
enim ex dittis patet , cauffas mechanicas folutioni effi- 
ciendae minime pares & proportionatas efie , efiettum 
efie maiorem quavis potenti^ mechanice agente : fu- 
fpenfionem partium corporis foluti legibus mechanicis 
fc>mnino repugnare , & alia vi maiore indigere : par- 
ticulas falinas eidem liquori innatantes, eodemque ignd 
agitatas diflolvere metalla, non difiolvere vegetationem 
chemicam , ut proin iimilibus politis cauiiis nunc eftettua 
fequatur, alias non fequatur; imo tunc fequatur, cum maiof 
eib relittentia : non fequatur, dum eft minor. Haec pro- 
fefto legibus mechanicis repugnant , neque duntaxat 
ignorationem adplicationis produnt. 

F §. xLV« 
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§. XLV. 

Propofitio II. Solutiones cliemicce a viribus corpo- 
rum internis , & quidem attr activis J 'pedalibus pendent. 
Prob. Solutiones chemicae pendent i. a vi quadam po- 
Jitiva ; quia vis cohaefionis , quae faepe permagna eft 
in corporibus folvendis , fine vi contraria & pofitiva 
non fuperatur. a. pendent a vi intenta corporum ; quia 
a cauiiis extraneis & legibus mechanicis adhuc com- 
pertis & vulgo aflignatis minime proveniunt, uti Pro- 
pofitione prae, oftenfum eft. 3. pendent a vi attraffi- 
vd: nam actio , quae in folutionibus chemicis exeritur, 
eiusmodi eft, ut per eam minimae particulae corporis 
f^uti ab aliis homogeneis avulfae cum particulis menftrui 
iMme commifceantur , atque cohaereant: igitur vis , 
unde aftio illa proficifcitur , ad mutuos acceflus ten- 
dit , five attrattiva eft^ 4. pendent a vi attra&iva 
fpeciali ; nam ea non nili in minimis particularum 
menftrui & corporis folvendi diftantiis fefe exerit , 
multoque maior eft ( uti ipfa vis cohaefionis corpo- 
rum ) aftione gravitatis univerfalis. Ex his perfpicue 
intelligitur , attraftionem eo , quo a nobis fumitur , 
fenfu pro genuina caufla folutionum chemicarum ha- 
bendam elTe ; quippe quae minime fktitia , fed omni- 
no vera eft , & phoenomenis explicandis fulFiciens j 
id quod uberius declarabit ipla 

§. XLVI. 

Explicatio Phccnomenorcm. 

I. Non omnia ntcnjtrua folvunt omnia corpora , fed 
qace folvendis unius fpeciei corporibus idonea obfervantns, 
alia alterius fpeciei illcefa & iniegra relinquunt. Aqua 
proprium omnium Jalium & gummatum menjlrunm eft , 
reftnofa non folvit. Aqua fortis ex nitro & capite 
mortuo vitrijli deflillaio conjlans folvit argentum , non 
item aurum : aqua regia ex fpiritu nitri & falis certa 
quantitate innetis folvit aurum , non item argentum. 
Relate ad metalla fere omnia menftrmm Jpeciale ejl mer- 

» v 

> ' “ ’• ‘ \ 

/ - ' • - I 


Digitized by Googl 



C. V, Operati oner Chemtcce , 83 

curvus, a quo illa in pultem metallicam refolvuntur, qucii 
operatio Allialgamatio dicitur. Ut iftius & fequenti- 
urn phoenomenorum rationem perfpicias , nota primo i 
quoniam folutio chemica ab attraCtione pendet; hinc* 
ut per eam vis cohaefionis , quae pariter ab attractione 
mutua partium corporis iol vendi oritur , fuperetur ; 
necetfe ell , ut particulae menftrui a corpore lblvendd 
eiusque partibus maiore vi trahantur , quam fit vis 
mutua, qua partes folvendi corporis fe trahunt, & in- 
ter fe cohaerent ; fic enim hae partes disiungentur a 
fefe , & a maffa reliqua , & ambientur a particulis 
menftrui ad id usque intervallum , ad quod earunderri 
vis attraftiva exporrigitur ; & quoniam iftud inter- 
vallum perexiguum eft ; hinc quaevis pars feu mole- 
c»la foluti a menftrui parlfulis circilmfufa & veluti 
faturata non nili certam menltrni quantitatem attrahet { 
reliquam partem relinquet aliis moleculis , atque aliis 
pariter avellendis a corpore folVendo ; quod proin 
difcerpetur totum * & in pluritaas moleculas a men- 
ftmo ex omni parte circumdatas divjdetur; cumque 
attractio inter moleculas folidi & particiilas fluidi vini 
gravitatis , qua eaedem folidi moleculae deorfum ten- 
dunt, longe fuperet , hinc fnfpenfae haerebunt in fluido; 
Ut porro aequabiliter diftrihuantur per omnes fluidi 
columnas , ne plures folidi moleculae in una fint , quam 
columna alia , legibus mechanicis preiiionis videtur ad- 
fcribi debere praeiertim li menftruum nondum fatura- 
tum fit, live nori eam folvit quantitatem corporis fc- 
lidi , cui folvendae vi quantitatis fuse par eft.- Ideam 
huius rei efformare licebat ex F. VIII. T. I. ubi a < 
a, a repraefentant moleculas corporis foluti a menftrui 
particulis undique ciriCtas. Nota fecundi). Quia de in- 
gerite diveriitate figurarum, magnitudinum ; denfitatum* 
,& proportionum* quas corporum exiles rnoleculae ha- 
bent j innumeris experimentis & obfervptionibus . ma- 
riifelto fcoriftat ; dubium non eft , quin ad chemicas ; 
etfi eaedem ab attrattionibus pendeant , certae figurae j 
magnitudines * & proportiones inter particulas corpo- 
ris folvendi , ac menftrui requirantur. Hinc fi acci- 
piatur fpiritus nitri fortifliftius , is vix aliquid e& sf- 
gento vel plumba folvet : concrefcunt enim falis i§ 
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exiles glebulas , quae a poris eorum metallorum ex- 
cluduntur. At li eiusmodi fpiritus aqua diluatur, na- 
fcitur illico quaedam ebullitio, calor, folutio promtiffima , 
quodfcilicet diviiis maiufculis moleculis fpiritus tenuior 
evadat, aptusque penetrandis metallis. Hisce praemiffis, 
quae quidem ad reliqua deinceps phaenomena aeque perti- 
nent, naud difficulter concipi poteft, cur non omnia men- 
ftrua folvant omnia corpora. Ad folutionem enim re- 
quiritur , ut moleculae corporis folvendi magis attra- 
hant menftruum , quam eaedem fe trahunt , & cohae- 
rent mutuo , . & magis etiam , quam menftrui particu- 
lae fefe trahunt. Quantitas iftiusmodi attractionis in 
variis corporibus & menftruis maxime varia eft, uti fi- 
gura, magnitudo, denfitas particularum, aut proportio 
inter poros unius corporis & particulas alterius admo- 
dum eft diverfa. Etfi porro nihil iftorum omnium di- 
fiinCte explicari a nobis & determinari poflit ; tamen 
cum eadem comperta fint , atque indubitata, nemo no» 
intelligit , analogiae naturae , oc legibus ex ohfervatio- 
nutn & experimentorum innumerabili copia collectis 
conformius elTe, ut non quodvis corpus a quovis men- 
ftruo , fed aliud ab alio folvatur. 

II. Quodvis menjlruum non nifi determinatam folven- 
di quantitatem e. g. aqua non nifi certam f 'alium portio- 
nem folvit , ita ut , Jiquid ejusdem generis prceterea im- 
mittatur in menjlruum, illud in fundum decidens infolu - 
tum maneat. Nempe particulae menftrui a moleculis 
corporis folvendi attractae, iisque veluti adftri&ae a no- 
va quantitate corporis folvendi non iam fortius trahun- 
tur , quam a moleculis iis, 'quibus adhaerent. Haec igi- 
tur nova quantitas menftruo deftituta, infoluta manet. 
Hinc menftruum certa quantitate corppris folvendi fa- 
tur atum dicitur , quando omnes eius particulae aliquas 
moleculas corporis folvendi complexae funt , & cum iis 
in exiguas maflulas coaluerunt. Hoc non obftante fieri 
non raro obfervamus , ut menjlruum certa quantitate 
unius fpeciei fatur atum, alterius fpeciei portionem quan~ 
dam folvat ; uti folutio nitri probe iam fatur ata partem 
falis communis, & pojl hanc infuper portionem falis am- 
moniaci adhuc refolvit. Quo calu dicendum, moleculas 
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novae fpeciei fortius agere in particulas menftrul, prae- 
fertim a centro moleculae, cui antea adhaerebant, magis 
diftantes, & propterea minore vi adhaerentes , quam 
moleculae prioris fpeciei in illas agebant. Atque ita 
menftruum etiam novze fpeciei certa quantitate fatiari 
poterit, praefertim fi iftius moleculae exiliores fuerint, 
& ad minus intervallum vim exerant , quam priores 
antea folutae , uti moleculae falis communis, cuius quae- 
dam portio a folutione nitri iam probe faturata adhuc 
refolvitur,reipfa exiliores moleculis nitri funt. 

III. Pro aquali quantitate diverforur, n folvendorum 
non aqualis, Jed varia menjlrui quantitas requiritur. 
Ratio petenda cft ex diverla vi cohaelionis corporum 
folvendorum, & diverfa attractione, quam in menftruum. 
exerunt; fi nempe vis cohaefionis paullo maior eft re- 
late ad vim, qua menftruum trahunt , & fi praeterea ad 
maius intervallum agunt in menftruum, necelTario maior 
copia menllrui requiritur ad perfeCtam folutionem ; & 
quoniam a quavis molecula corporis folvendi plures 
menflrui particulae trahuntur, idcirco quantitas menflrui 
plerumque excedere debet quantitatem corporis folvendi. 

IV. Volumen folntionis aliquando idem , aliquando 
minus eji eo, quod fummce corporis folvendi, & menjlrui 
debetur. Id a magnitudine molecularum corporis folu- 
ti, & a proportione pendet, quam ad interftitia natura- 
lia menllrui habent: ob has enim cauflas eae recipi in 
interftitiis aut ex illis excludi debebunt Fieri etiam 
poteft, ut e foluti moleculis magnitudine differentibus 
aliae interftitia menllrui occupent , aliae non occu- 
pent. 

V. Motus intejlini, & ejfervefcentia in folutiombns 
oriuntur ob partes aeris & ignis, aliasque materias ela- 
itioas intra coipus folvendum antea conllritlas, & folu- 
to nexu erumpentes, maximaque vi expandentes! fele ; 
unde vehemens omnium partium attritus ; agitatio, in- 
deque calor, & effervefcentia progigni debet. 

Pluribus verbis egimus de folutione chemica , ut ex 
didtis Jitnilia argumenta confici de aliis chemicorum ope- 
rationibus queant, Quas celerius nunc expediemus 
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- §. XLVII. 

Definitio II. Pracipitalio eft feparatio molecula- 
yum corporis foluti a fuo menftruo ; fitque hifce potif- 
iimum modis : 

I. AbJlraSfiont mtnjlrui , quando id fimplici eva- 

poratione, vel deftillatone ope ignis abftrahithr ; tunc 
pniin moleculae corporis foluti fuo menftruo fpoliatae 
Vi mutua in maiores denuo maffulas coibunt, & fundum 
petent. ' * 

II. Aiieffione tertii corporis , quod particulas nun- 
firui fortius trahu , quam eadem trahuntur a moleculis 
'foluti. Hoc modo folma ab acidis appolito alcaii prae- 
'fertim fixo praecipitantur e. g. aurum in aqua regia fo- 
llitum affufo oleo tartari , quod falinum alcalicum eft, 
deficitur in fundum ; cum enim acida cum alcalicis ma- 
ximo impetu congrediantur , moleculae auri liberatae 
acido , quo vinftae, & fufpenfae tenebantur, fponte fua 
d ecident. 

III. AdieRione novi corporis , quod fortius, trahit 

tnoleculas foluti , quam ijlae fmm menjlruurfi trahebant, 
rei ab eodem trahebantur. Salia alcamna fortiffime tra- 
liunt aquam ex ipfo circumfufo aere humido, a qua & 
folvuntur. Capiatur enim uncia licciilimi falis tartari; 
pa in cella claulis feneftris, portisque , ne aer agitetur, 
brevi e*x eodem tres uncias aquae ad fe trahet , a qui- 
bus & folvitur tefte Musschknbroekio. At, natant 
in aere, inquit idem, praeter aquam etiam fales ab ea- 
dem foluti. Hi a corporibus terreftribus fortius attrahi 
poliunt, & idcirco aerem humidum, qui ipfos prius fol- 
verat, relinquere, atque in ea corpora praecipites ire 
rogentur. Metalla non nulla veluti ferrum, & cuprum, 
fcmt huinsmodi falium aereorum magnetes : fales pro- 

inde ex aere trahunt ad fe & ab iplis folvuntur , con- 
fiituentes rubiginem , & aeruginem , quae copiofiiiime 
fit, ubi aer fale praegnans eft ; nequaquam , ubi aer 
purus fale vacat. 

I V. Attenuatione menjlrui , & novi corporis adie- 
ffione, a quo magis id trahatur, quam a priore folato . 
Sglytfq argenti iu fpiritu nitri diluatur aqua pluvia de- 
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ftillata ; dein folutioni immittatur lamella cuprea» II- 
lico moleculse argenti cum acido nitri ad immiffam la- 
mellam omni ex parte rapientur , illamque inftar va- 
ginae cingent : cuprum vero folvetur. „ Atque fi mi- 
„ crofcopiis luftratur in hac operatione liquor ( inquit 
„ Boerhaave operationum chemic. Part. 3. in fofli- 
„ lia Proceffu 185 ) videtur clare , maflulas argenti 
„ cum acido nitri rapi violente ad immiffam lamellam 
„ ex omni puncto liquoris foluti argenti. Quando au- 
,, tem fpicula haec adpellunt ad aeris fuperficiem , aci- 
„ dum trahitur in cupri particulam ; argenti particula 
„ acido fpoliata fiat ante cuprum in fuperficie,' ibique 
„ ab aliis fimilibus accedentibus autta tandem vagi- 
„ nam illam mollem componit , fitque haec attraftio 
„ tam nitide , ut ne minimum argenti maneat in priore 
„ folutione. Krgo aes trahit fortius acidum nitri, 
„ quam argentum ; quare attio haec attpaftione & cri- 
„ bratione acidi ex corpore liquidi confiat: tranfit 
„ acidum per aeris poros : fiant ante hos liberatae par- 
„ ticulae argenti , introire impotentes. Iucundior alia 
„ vix eft fpeculatio , quam haec per microfcopia. A- 
„ eidum nitri argento immutatum perfiftit, in cupro ta- 
„ le perfeftum colligitur, inde iterum educendum.,, Hoc 
fane experimentum ipeciales attractiones, dequibus agimus, 
manifefto evincit. Ac primo aqua menftruum diluit , 
magisque attenuat , & cum eo mixta vim attraCtivam 
minuit , qua cum moleculis foluti argenti cohreret. 
Hinc vis attraftiva cupri tanto magis praevalere po- 
teft, & menftrui particulas una cum moleculis foluti 
levius iam adhaerentibus ad fe trahere. Si dein iilae ad 
cuprum propius accefferint , a quo validiffime trahun- 
tur . reieCliss inolecuhs argenti eidem inhaerebunt ex 
omni parte, idque diffolvent. Moleculae autem ar- 
genti luo menftruo liberatae , vi quadam attraCtionis , 
quae in omnibus corporibus datur , adhaerebunt undique 
ad cuprum inftar vaginae, donec vel modica concuili- 
one deiiciantur , aut cupro iam foluto fponte decidant. 
Qui vires attraftivas fpeciaies non agnofeunt , quo 
mcchanifmo iftiusmodi phoenomena , quibus abundat 
univerfa chemia, effici diceijt? quid molecuias argen- 
ti ad lamellam cupream ex omni p; r„e tam violente 
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abripit? fi fpicula nitri lamellas cupreae infixa -motu 
jnreftino, aut ppeftione atmofphnsrje tanta vi introrfum 
aguntur , ut partes cupri tam firmiter cohaerentes dif- 
focientur ; cur eo motu vel preffione non pariter dis- 
jicitur ilia vagina argenti, quae cingit lamellam cupre- 
am , quaeque levi lamellae concuflu decidit ? cur ar- 
gentum , antequam cuprum immittatur , manet fu- 
fpenfum , & difperfum in fluido , quo gravius elt ? 
ctfr dein foluto paulatim cupro praecipitatur, 6c manet 
fulpenfum , ac difperfum cuprum ? u motu inteftino 
jnenftrui moleculae argenti fuftentantur, cur foluto cupro 
jion fuftentantur? denique fi cuprum excutit particulas ni- 
tri ex argento; cur non viceverfa& mutuo? cum fit 
|dem mepftruum eodem motu agitatum, eadem congru- 
entia pororum , figura falium &c. 

Sunt fortajfis & alii modi , quibus praecipitatio effi- 
ci potejl. Ferum hcec quidem ad propofitum finem peni- 
tus fufficiunt. Illud animadvertendum , moleculas foluti , 
quando praecipitatur , non omni penitus menjtruo fpoli- 
( iri ; cum eius particulas proxime ftbi adhaerentes fortij- 
fime trahant. & cum his non raro de moleculis corporis 
'praecipitantis quidquam abripiant ; aurumjale alcalico prceci- 
p i latum fpeciem nigri pulveris refert. Argentum a cupro 
praecipitatum calcem exhibet , qua dein abluta, totam fere ar- 
genti portionem, qua Joloenda prabebatur, puramque exhi- 
bet, fi ad ignem rite fundatur. Uti vero argentum pracipita- 
tur cupro , ita cuprum a ferro foluto, ferrum a zinco: zin- 
cum per adieStos oculos cancrorum : hi per fpiritum uri- 
na ; cui fi affuderis fal aleati fixum, rapietunad hoc ni L 
trum excuffo /ale urinofo , qui utpote levior furfum ena- 
tabit. Similiter oleum tenuiffimum , quod cum aqua in- 
time permiftum fpiritum vini confiituit , affufo ad hunc 
fale alcalico fiko , penitusque ficco , ab aqua purgatur ac 
jeparutur , ac Jupcriits in ea innatat , 

§. XLVIII. 

Definitio III. Chryjiallifatio fit, quando fales aqua 
foluti ea evaporante in duras & pellucidas maflulas 
ppeunt , quarum figurae polygonae, & in variis fali- 
um 
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um fpeciebus variae , in Ungulis autem fere conflan- 
tes , ac regulares funt. Nam fal marinum conftat py- * 
ramidibus balis cavae , & quadrangularis : nitrum pa- 
rallelopipedis fexangulis : fal commune cubum format :* 
fal heliebori albi rhombum : vitriola funt rhomboi- 
daea : alumen ottogonum : alia alias figuras fibi vindi- 
cant. Imo fi duae falium fpecies e. g. vitrjolum viri- 
de & alumen folvantur in aqua , mifceanturque , in 
fuas propias chryftalios , non in tertium quoddam fa- 
lis genus abeunt. Haec Phaenomena certa funt , & fi 
experimentum rite fiat , conflantia. De iis agunt Ba- 
ck erus de ufu microfcopii IVlusscHENBRoeKius in 
Inilit. Phyf. Nkwtonus Q. 31 optices; Hifl. Acad. 
Parifin. ad annum 1736. » 

§. XLIX. 

Propofitio IIL ChryjlalHfatio non fit caujfis & le- 
gibus mechanicis , uti ece vulgo eenfentur , Jei pojitis 
certis exiguarum corporum particularum ab vi attranivos 
eanmdem pendet. Prob. Regulares & conflantes figu- 
rae , in quas fales e folutione praecipitati coeunt , vim 
quandam pofcunt determinata certaque direCtione , & 
motus quantitate agentem ; nam fine vi quadam non 
intelligitur, cur moleculae falium quaquaverfus in flui- 
do difperfae eodem evaporante in manulas cohaerentes 
abeant: & fine vi, determinata certaque direftione & 
motus quantitate agente , nulla habetur ratio fufficiens, 
cur eaedem moleculae non temere inter fe coeant , fed 
legitimo quodam ordine in figuras reguiares & con- 
flantes coalefcunt. Porro eiusmodi vis in caufiis & 
legibus mechanicis , uti eae vulgo eenfentur , nulla 
omnino ineft ; nam fluidum menilruum evaporatione v 
abltrattum , quale quale ponatur, moleculas falium di- 
fperfas relinquit: igniculi motu incerto ac perturbato, 
feruntur , & loca frigidiora petentes falia temere im- 
pellunt nulla lege , nuilo ordine , nulla certa directio- 
ne , & quantitate motus. In fola figura minimarum 
falis moiecularum , utcunque ea conflans & regularis 
ponatur , niliii virium , & activitatis ineft , unde de- 
bitus compolitionis modus , ik. conformatio in regula* 
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res maffulas intelligatur. Non video, quid excogitari 
praeterea a Philofophis mechanicis queat ad explican- 
dum hoc phaenomenon tam admirandum. Quapropter 
•cum attractiones fpeciales a vulgari mechanifmo , a le- 
gibus inertiae , & ab ipfa generali , ac mutua gravitate 
plurimum difcrepantes & ex hoc loco, & innumeris aliis 
comprobentur , flatuendum eft primo exiguas falium 
diverforum moleculas diverfa ligura, magnitudine, den- 
fitate &c. conflare : fecundo eisdem ineile vires attra- 
hentes mutuas , quae denfitati earum , & propiori vel 
remotiori , maiori aut minori contattui proportionales 
fint Atque haec ex confenfu aliorum phoenofnenorum, 

& plurimis obfervationibus fatis comperta funt. His 
autem p#litis intelligitur , cur illae moleculae in qui- 
busdam fuae fuperficiei partibus magis fe attrahant , 
quam in aliis , cur determinata , certaque direftione 
& celeritate , aut vi certa compofita inter fe , atque 
adeo non ni fi certo ordine , ac lege in peculiares cer- 
tasque figuras coeant, nili earum vis ‘mutua motusque 
quacunque demum ratione aliunde turbetur. 

Similia de glacie, fi? expanjionis , qua pollet, cauf- 
Ja , fupra expo/uiinus , ut adeo uterque locus ex analo- 
gia , &? confenfu phaenomenorum eiusdem generis pluri- 
tnum confirmetur. Ccetera huc pertinentia explicare fa- 
cile ejl’, ac primo f alia .pelliculam in vafe e formant. 
jNam fluido ex fuprema fuperfcie vi caloris primum ab- 
flraffo , falium moleculce vi mutua arttius denuo iungunr- 
tur , fi? cruftam tenuem fen pelliculam formant , qua 
non flatim in fundum decidit tum quod levi pondere , 
fi? fatis magno volumine aqua cohaftonem cegre vincat , 
tum quod lateribus vafis injtar operculi mobilis adplica- 
ta cedere nequeat , niji totum fluidum inferius cedat , 
aut crufla rumpatur , uti contingit re ipfa , pojleaquam 
fpijjior effefta ejl. 2 . Et fi multum fluidi iam evapora- 
rii , non formantur chryjlalli , niji folutio loco quieto 
fi? frigido ponatur , ac tum , quo frigus ejl maius , eo 
maiores obtinentur Chryjlalli : nam caloris motu pertur- 
bato , aliove extrinfecus adveniente vis mutua 6? dire - 
Stio moleculdrum turbatur. Ex eadem cauffa fi nimis ce- 
leriter , fi? ad ficcitatem usque evaporet fluidum , nulli 
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(hryflalli regulares nafcuntur , e contrario quia fundus 
fj latera vafls prae fluidi partibus frigefcunt , chryflalli 
maxime iis partibus adhaerent ; denique quo vifcidius rjl 
fluidum , eo difficilius moleculce ei innatantes mutuis viri- 
bus . certisque directionibus obfequuntur. Quoniam in 
vacuo Boyliano , & vafe probe occlujo exigua aut nulla 
evaporatio efl , nec chryflalli ibidem generantur. Ex his 
denique , & /milibus principiis vegetationes chemicoe or- 
tum, explicatumque habent. 

§. l. 

Definitio IV. Fermentatio fenfu ftri&iore accepta 
hofce charatteres continet : eft motus inteflinus , etfi 
prima illius cauffa extrinfeca aliquando fit. 2. Corporis 
mixti; nam motns inteftinus vehemens & tumultuarius 
in corpore homogeneo ceu aqua , aut inter partes ho- 
mogeneas corporis mixti , adpellatur ebullitio , uti cum 
metalla fufa , hoc eft, vi ignis in partes homogeneas lo- 
luta ebulliunt. 5. Quo prior mifcibilium primitivorum 
corpus mixtum componentium unio J 'olvitur , atque dein 
novus compofitionis modus inducitur. Fermentatio proin 
continet folutionem radicalem , quae fere cum praecipi- 
tatione quarundam folutarum particularum , & evapo- 
ratione aliarum coniuntta eft; Novus compofitionis 
modus ac proinde generatio novi mixti habetur, quan- 
do vel non omnes primigeniae partes , quae prius ade- 
rant , vel non aeque craflae , aut non eadem quantitate 
& proportione novum mixtum ingrediuntur. Cenera 
fermentationis fumma duo funt , humidum , quando 
folutio radicalis folam aquam naturali calore fluentem 
pro principio immediato & primo habet : & igneum , 
in quo ignis iam flamma confpicuus folutionis radica- 
lis & totius fermentationis initium determinat. De 
hoc genere traftandi alius fupp§tit locus praefenti apti- 
or. Huroidoe fermentationis tres fpecies funt : 1 fer- 
mentatio vmoja , qua generatur fluidum , quod libera- 
lius hauftum inebriat , ceu vinum , cerevifia , muftum 
e.v pomis expreffum.&c. quae deftillatioue adhibita ex- 
exhibent fpiriuim fulfureum, oleofum & imflammabi- 
lem cum phlegmate copiofo. 2. Fermentatio acida , qua 
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fluidum producitur acidum , acre , fubpingue. 3. Ftr- 
mentatio putrida , qua feparatis antea per evaporatio- 
nem , & praecipitationem oleo fulfureo teneriore , & 
fale acido relinquitur corpus fale urinofo volatili folo vel 
cum fulfure foetente mixtum. Quoniam corpora ab 
una fermentatione triplicis iftius generis faepe ad aliam 
tranfeunt , idcirco eaedem non tam diverfae fpecies , 
quam totidem gradus iunt , quorum alter alterum quo- 
dam ordine confequitur. Uti vero illae vel ab ipfa 
corporum natura citra adminiculum artis , aut e con- 
trario artis opera producuntur ; ita fermentationes ad- 
pellantur naturales , vel artificiales. 

jid fermentationes fere revocantur effervefcentia [eu 
motus intejlini Jubitanei ; tumultuantes, qui cum agitatio- 
ne partium fienfibili, fumo, & non raro cum luculenta 
flamma contundi fiunt. Verum hcec quidem fermentatio- 
nis quaedam ut aiunt , accidentia cpnfentur. Propofita iam 
hac idea fermentationis quadam objervatianes fiunt adden- 
da, tum ut ex iis de fimilibus natura operationibus cogni- 
tio colligatur , tum ut vires a mcckanifmo dijiincfa con- 
firmentur. . 

§. LI. 

Obfervatio L Vegetatio plahtarum, alimentitii fuc- 
ei praeparatio, & maturatio frugum non nili fermenta- 
tione perficitur. Nam femina ex germine , & involu- 
' ero farinaceo ( apta fermentationi materia ) confiant. 
Dein primo acidum, tum fubtile oleum fulfureum , ex 
alimento aereo, quod per foliorum tubulos attrahitur & 

\ ex terreftri per radices attracto plantis praeparatur , ut 
adeo fermentatio in piantis ab acida incipiat, ex qua ad 
vinofam proceditur; nam fuccus omnium fere planta- 
rum primo acidus «ft , & aufterus , progreffu autem 
temporis plus olei in ^arundem vafis reperitur. Fru- 
ttus quoque nondum maturi primo acidi lunt , ac tum 
primum dulce oleum ferunt, pofiquam fermentando ma- 
gis funt excotti. 

IL Muftum botris expreffum primo fere fit vi- 
num : dein acefcit haud difficulter, ac putrefcit deni- 
que 
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que feu in foetentem vappam abit. Idem contingit ce- 
revifize, mullo pomorum &e. ob folam temporis mo- 
ram, etfi eadem faepe maneant caloris & temperiei ad- 
iunfta. 

III. Animalium mortuorum partes molles ac fuc- 
cofoe ad fermentationem putridam proniffimae funt. 
Aliae extra corpus animalis produCtae etiam alios fer- 
mentationis gradus fufeipiunt. In his lac facile acefcit, 
ex quo Tartari fpiritum inflammabilem norunt extra- 
here, quod vinofoe fermentationis indicium eft. 

IV. Quaedam corpora diverfis fermentationibus 
apta non fermentantur , aut non tam cito nifi addito 
corpore extraneo, quod fermentationis initium, certum- 
que gradum ac modum determinet ; Eiusmodi extra- 
neum 5 corpus adpellatur fermentum. Aliis natura ipfa 
principium fermentationis indidit; quod dein acceden- 
te quadam difpoGtione extranea effeftum obtinet , . uti 
femina plantarum fola humedatione ad fermentationem 
certam, libique naturalem difponuntur. Porro conftat, 
modicam fermenti maffatoi ingenti mafiae corporis alte- 
rius ad fermentationem idonei eum motum intefiinum 
communicare. In animalibus vivis primum cibi fer- 
mentum faliva eft } tum ceteri humores ftomachi, 
vifcerum, pancreatis, ac fellis. Inteftina tenuia per ve-, 
nas fugentes, quidquid in alimento praevia fermentatio- 
ne fatis excoftum, magisque fpiritofum eft, in chylum 
fegregant; unde deinceps crudiorum reliquiarum in 
inteftino caeco putrefactio confequitur. 

V. Dubium non eft, quin in atmofphaera tellu- 
ris ex concurfu & fermentatione vaporum, atque hali- 
tuum Varia generentur corpufcula, quae , etfi oculorum 
aciem fugiant, tamen effeftibus fuis fefe produnt ceu in 
nutritione plantarum , in corporibus aniamalium. Pe- 
fte graffante, in rore etiam & pluvia , quae putrefafta 
inflammabilem fpiritum aliquando reddunt. Aqua tum 
quae in lacubus, puteis & lacunis llagnat, maxime li 
bitumine, & faece glutinofa abundat , tum quae caelo 
depluens, & vafis excepta diu fub tepefeente caelo re- 
ponitur, fponte putrefeit, ac denique avolantibus par- 
ticulis volatilibus vilbofum lutum relinquit. 
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Eiusmodi, fermentationes , queis ars & natura a d 
corrumpenda , & generanda corpora mixta perpetua 
utitur , a vulgari mechanifmo J 'olo haud pendere , vel 
ex eo perfipicuunt efil , quod eaedem cum fiolutione , & 
pracipitatione plurimarum partium , dein cum nova alia- 
rum colwefione coniunfifa fmt , quce quidem fine viribus 
J pedalibus a vulgari mechanifmo difilihSfis peragi ne- 
' queunt. Haud equidem inficior , multas caujfas & le- 
ges mechanicas , uti eadem adpellantur , hic concurre- 
re ; eiusmodi fiunt, i. calor , a quo menjlruis fluidi tas, at- 
que aptitudo ad fiolvendas alias materias conciliatur; 
2. Aqua ceu pracipuum menjlruum fiolvens Jalia , & 
iflorum ope mixta corpora plurima 3* Aer intefilinut 
fa&a molecularum jolutione erumpens, vi elajlica ma- 
tum intejlinum , evaporationem atque etiam effervejccn- 
tiam Jcepe promovens. 4. Ipja vicijjitudo caloris & fri- 
goris particularum varias pofitiones motus , ei ^paratio- 
nes poteli accelerare. 5. Salia ctcida , & alcalina ab 
aqua fioluta vi fiua fie mutuo, tum fiulfiureas & terreflres 
crajfiores particulas, ac metallicas , fi quce adfiunt , dij - 
foiuunt. 6. Sal furca particula prcefertim fiubtiliores tum 
alias fiolvunt cra fores , tum novatu aliarum unionem ipja 
adiueftone fiua determinant. 7. ConcuJJio & agitatio maj- 
fa fermentantis ab extrinfieco orta , & ipja pr effio aerii 
exterius incumbentis , & interiorem non parum cohiben- 
tis ad effeftum fermentationis concurrit. 8* Omnium de- 
nique maxime fermentum , quod motum intejlinum fiolur- 
tioni neceffarium , certumque caloris gradum cum altera 
majfa , cui apponitur , communicat , & copiofas particur- 
las continet , tum qua necejjaria fiunt ad novum mixtunt 
generandum , tum qua ex mixto fermentando alias mole- 
culas fiolvunt inflar menjlrui. Sic fermentum iam putre- 
ficens plurimas urinofi falis particulas continet volatiles & 
fiulfiureas, qua in majfa fermentanda folutionem naturae 
fiuoe congruam producunt * eiusque fiulfiureas atque acidas 
particulas ex aliarum mixtione evolvunt , ut volatiles ipfice 
atque ad urinofi falis generationem aptiores reddantur, 
quod putrida fermentationi proprium eft. Denique fer- 
menti vim i qua modica eius majfa alterius ingentis mo- 
tum i certumque fermentationis gradum determinat * a le- 
gibus pafijivis corporum concurrentium non pendere * mai 
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perfpicuum fit , quod fecundum eas leges motus celeritas 
pro quantitate maffce impulfce minuatur : in fermentatione 
autem crefcente majfa , cui motus communicatur , ipfa ce- 
leritas & motus intejiinus crefcat. Prceterea inflammatio 
corporum ceu pulveris pyrii , fufto vel calcinatio eorundem, 
quando in foco Jpeculi cauftici collocantur , difpoftiones va- 
lidijjinice vaporum aquce &c. non ni/i fermentationes funt , 
in quibus centrum gravitatis totius maffce fermentantis 
haud mutatur , fed eodem in loco manet ; quod fleri haud 
poffet , Ji eadem non niji per impulfum fecundum leges 
inertia peragerentur , ut adeo motus tam vehementes f al- 
vo centro gravitatis exorti manifcjlo indicio Jint virium 
internarum , quae a legibus mechanicis adhuc cognitis lon- 
ge difcrepant. Quomodo enim fecundum legis collifionis 
corporum folo itnpufu fcintilia excitatur incendium t aut 
a pulvere pyrio in cuniculis accenfo moenia , & validijfi- 
ma propugnacula fecundum eas leges concutiuntur , & Jub- 
vertuntur ? Radii folis in foco colleffi ne minutiffimam qui- 
dem metalli particulam loco dimovent : Udem tamen me- 
talla firmi (fima liquefaciunt. Qui quidem effeBtus fine du- 
bio vires exigunt fola inertia , & gravitate univerfali cot- 
pomtn haud paullo maiores. 


CAPUT VI. 

De Vi Rtpulfwa Corporum. 



de quibus adhuc egimus; verum etiam repulfones, fwe determina- 
tiones ad recejfum , quarum phaenomena nunc exponenda funt ; 
ita , ut pateat , ea nec a vulgari mechanifmo , nec ab attrailio - 
num ina qualitate provenire pojfe. 

§. LII. 

Propofitio, Exiles Corporum particula fapt vim 
repulfvam inter ft exerunt , qua nulli caujja tliechaiuca 

> 
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vulgO adftgnatce , nec attractionum quarumcunque inaqua - 
litati adferibi potejl. Probatur 

I. Ex corporum elafticitate , feu vi , qua eadem fi- 
guram fuam tenfione aut compreflione mutatam fua 
fponte obfervantur recuperare. Dum lamina chalybea , 
vel arcus quicunque non nimis rigidus inflettirur , eius 
partes in fuperlicie convexa tenduntur , & a fe rece- 
dunt ; in fuperficie concava comprimuntur , & ad fefe 
' accedunt ; proindeque tota lamina vel arcus figuram 
mutat ; fed ita , ur vi tendenti & comprimenti reliftat* 
& tenfione vel compreffione ceifante priftinam figu- 
ram recuperet. Pariter aer intra veficam , vel in fclo- 
po pneumatico compreflus non modo vi comprimen- 
ti re.fiftit , fed ea cefiante denuo fe expandit. Utroque 
cafu vis reliftens comprefiioni , & priorem figuram re- 
ducens eft determinatio ad recefium partium , & con- 
traria vi compritnenti , quae eft determinatio ad accefi- 
fum , adeoque vis eft repulfwa. Dico : Ea vis rep ul- 
li va nuJli caufiae mechanicae vulgo adiignatae , nec at- 
tractionum quarumcunque inaequalitati adferibi poteft ; 
nam primo foli figurae particularum , & ftru&urae cor- 
porum ea tribui nequit ; quia in figura & ftruttura 
, non ineft vis pofitiVa , quae vi comprimenti reliftat , 
motum extinguat, vel producat in partibus corporis 
tonjprefii , quando prior figura reftituitur. Secundo 
Non "poteft ea vis adferibi attraftioni partium , vel in- 
. aequalitati attra&ionum , quatenus particulae , dum ex 
una parte magis trahuntur, quam ex alia , eo ipfo de- 
terminentur ad recefium; fi enim lamella elaftica vel 
arcus infleftitur & incurvatur, diftantiae particularum 
ex parte convexa crefcunt, & parte concava decre- 
fcunt ; ut proinde vis attraftiva ex parte convexa mi- 
nuatur , & ex concava augeatur ; quo pofito lamina 
manebit inflexa , nec priorem figuram, recuperabit. 
Quando aer ab incumbente pondere comprimitur ex 
omni parte , vel modica eius portio intra vaiculum mer- 
curii ftagnantis conclufa totam eius columnam fuften- 
tat , fola vis expanfiva, qua aeris particulae a fe rece- 
dere nituntur , fine ulla attraftione agit. Tertio vis re- 
pulfivt corporum tenforum vel compreflorum non 
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non provenit ab aere intra illorum poros conftrifro , ac 
fe reftituere conanti ; qua enim de caufla ipfe aer , ac 
fubtilior aere ignis fete expandunt ? accedit , quod ih 
vacuo Boyliano eadem phcenomena repulfionis , atqua 
elafticitatis habeantur. Quarto Nec ad a^therem in po- 
ros irruentem recurri poteft ; haec enim ficta hypothe- 
lis eft ; neque fluxus aetheris, vel cuiuscunque mate- 
riae fubtilis in omnem partem , qua corpora elaftica 
comprimi, ac fefe expandere poliunt , per leges mecha- 
nicas poflibilis eft ; quia occurrentes undique illius par- 
tes omnem motum dudum amiliflent. Sola autem ae- 
theris preliio figuram tenfione & comprelfione indu- 
tttm corpori elaftico nunquam reftituet ; quia preliio 
illa fecundum leges fluidorum ex omni parte aequalis 
eft ; nec dici potelt , fubtiliilimo aetheri meatum inter- 
cludi, ipfumque corporis comprelfione pariter compri- 
mi intra poros , ac fefe expandendi nifum exerere. Hoc 
enim & lubtilitati eius fluidi , & raritati plurimorum 
corporum elafticorum , qualia funt aer , fpongia, lignum 
&c. repugnat , nec difficultatem de caulia vis elafiicae 
tollit , fed in aetherem transfert ; qua enim de caufia 
aether fe expandit , & folus ex omnibus corporibus flui- 
dis ac 1’olidis vi expandendi gaudet ? 

II. Ex vi expanfiva vaporum. Aqua vehementio- 
re igne in vapores folvitur fumma vi expanfiva prae- 
ditos , quae vim elafticam aeris longe fuperat Si aes 
liquatum aquam contingat , eius expanlio tam vehe- 
mens eft , ut omnia velut fulmineo iclu disiiciat ; nec 
vero id uni refolutioni aquae in vapores tribui poteft. 
Nam aurum & argentum eiusdem certe caloris capax , 
dum Hquefcit , aquae intufum in granula duntaxat 
funditur cum ftridore non magno ; quapropter dicen- 
dum in priore calu , dillolutas aeris particulas validif- 
lime repelli ab aqua. 

III. Ex corporum fermentatione , & putrefaftione , 
combuftione , qua folutae eorum partes vehementer fe 
expandunt , & aerem aemulantur. Id obfervatur in 
accenfione pulveris pyrii , aliarumve materiarum inflam- 
mabilium; unde terrae motus exiftunt, & montes igni- 
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vomi originem habent ; idem ex difplofionibus fubi- .. 
tis colligitur, quae cum effervefcentiis corporum fae- 
pe coniun&ae funt. 

IV. Ex lumine , eiusque emillione , reflexione , & 
inflexione &c. nam fubtiliifimae lucis particulae fum- 
ma celeritate eiiciuntur ex corpore lucido , & ad 
maxima fpatia propelluntur : eaedem a fuperficiebus 
corporum ante refle&untur , aut infleftuntur , quam 
easdem penitus contingant, uti fuo loco explicabimus. 

V. Ex conflante corporum raritate. Omnia corpo- 
ra , in quibus experimentum capere licet , praefertim 
fluida etli poris abundent , & longe plus vacui , quam 
materiae folidae certo volumine comprehendant; tamen 
aut omni fenfibili compreflioni , & condenlationi refi- 
ftunt , uti aqua , olea &c. aut non nili determinato 
fpatio comprimi fe patiuntur. Hoc modo aer in fyrin- 
ge metaliica vel campana urinatoria in anguftius fpa- 
tium comprimi primo poteft , verum ad certos dun- 
taxat limites , ad quos ii pervenerint eius particulae y 
nulli vi deinceps cedunt. Aqua autem , vinum , olea , 

& plurima alia fluida fphaeris metallicis inclufa , ubi 
hae cochleis fortiilime comprimuntur , per denliflima 
metalla potius tranludant , quam ut in maiores angu- 
llias redigamur. Haec igitur conflans raritas corporum 
manifefto pariter argumento eft vis repullivae , quae 
inter illorum particulas obtinet ; neque enim vis com- 
primens , quae eft determinatio ad acceflum partium , 
extingui poteft fine vi pofitiva, id eft, repulfiva, quae 
fit determinatio ad recefium. 

VI. Ex lacrymis batavicis , feu guttis vitri , quae 
ex fummo calore repente refrigerantur. Harum fuper- 
ficies externa firmilfime cohaeret , nec mallei iftibus 
facile cedit , at fi cufpis frangatur , in quam delinunt , 
illico in minuta fruftula & fere in pulverem diffringun- 
tur totae , qui ad fpatium tribus quandoque pedibus 
maius disiicitur. Repentina haec partium diffolutio & 
disiettio line determinatione earundem ad recefium in- 
telligi nequit. Igitur cum ifta repullio adfcribi non 
pofiit adtioni ignis , qui dudum abiit , nec aeri inclu- 
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fo , qui non nifi rariflimus in fummo illo calore po- 
tuit intercipi , neque aevi externo ( nulla enim diver- 
litas fe prodit , live in aperto aere , five in vacuo an- 
tliae cufpidem diffringas ) ftatuendum eft , eam a vi 
interna repulfiva provenire , quam particulae vitri in 
illo fitu exerunt , quem inter fe habent , dum exter- . 
na fuperficies repentino frigore conftringitur , & in va- 
lidam cruftam redigitur , vi repullivae refiftentem , do- 
nec ea , parte quadam abrupta , debilitetur , & vi re- 
pulfivae partium cedat. Si eiusmodi guttae iam refri- 
geratae iterum calefiant , & in aere paulatim refrigera- 
ri permittantur , fratta cupide non amplius dilTiliunt 
Mariotto tefte. Novo enim calore particulae alios in- 
ter fe fitus , ' aliasque pofitiones , ac proin alias etiam 
vires inter fe obtinent. Similem fere in modum phia- 
lae Bononienfes iniefto filice diffringuntur; quia acie 
filicis in fuperficie interna quaedam particulae inter fe 
feparantur , & crufta interna faciiius rumpitur , quam 
impactu alterius corporis mdllioris e. g. plumbi. Diftra- 
tta autem crufta , quae vim repullivam particularum 
antea cohibebat , ifta effeftum fuum obtinet , partes- , 
que a fefe mutuo recedere cogit. 

Nulla in his quidem phanomenis veriftmilis caujja 
mechanica vel attraaionum inaqualitas locum habet ; ex 

a aliorum effectuum , qui repulftoni tribuuntur a qui- 
am , cauffas derivant , uti cum aquam , & olea cra- 
ffiora cegre inter fe mifceri , & vehementiore concujj.one 
mixta iterum feparari obfervamus. Id quod non a mu- 
tua repuljionc eorum fluidorum , fed ab attra&ione pro- 
venire putanti Sic enim aiunt : fi aquce particulae maio- , 
re vi fefe attrahere ponantur , quam eadem trahunt olei 
particulas ; & ha pariter maiore vi fefe mutuo , quam 
particulas aqua trahunt ; haud agre intelligi potejl , cur 
haec fluida non mifceantur inter fe , aut commixta denuo l 
Jeparencur. Jit enim ex §. XXXIX. n. V. non obf cu- 
re colligitur , inter aquam , & oleofas materias vim re- 
pulftvam intercedere , utcunque autem ijla fe habeant , 
Jpecimina repulfionis hoc capite commemorata nui - 

li videntur exceptioni obnoxia tjfe , nift inanibus figmen- 
tis & arbitrariis liypotheftbus quidvis eludere velimus. 

Qui Bofcovichii philojophiam fcftantur, novum repulfionis 
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argumentum ex corporum impenetrabilitate petunt , eique 
plurimum tribuunt. Cum erum omnia corpora impene- 
trabilia lint, in iisdem mutuo concurrentibus , ve ad mi- 
nimas dijlantias pervenientibus vis quadam adejje debet , 
qua ab ulteriore accejju , & compenetratione prohibean- 
tur, quaque par fit extinguenda cuivis finita velocitati , 
qua arpora ad fefie accedunt. At enim, etfii ad corft- 
Hum corporum impenetr abditas eorundem ceu conditio 
quadam naturalis requiratur ; tamen communicatio mo- 
tuum & velocitatum imminuto aut extmtfo non a jpecia- 
Ubus hifice viribus repulfms , fied ab inertia pendet : nam 
primo fit quis globus eadem conftanti «lentate m alios 
luieficentes diverte maite incurrit , & ob celeritatem 
conflantem aquali fipatio ad finigulos accedit , non eandem 
rr f, llentiam Jentiet , etfii ob eandem a Juigulis dijlantiam 
vires repulfwas aquales lecundum hofice Auffores experi- 
ri deberet Nempe rejifientia in confhitu corporum non 
tantum celeritati, aut difiantia corporum ' * 

fed etiam mafifia movenda proportionalis efil. Quid vero 
maior vel minor mafifia ad vim repellentem m confitftit 
fphararum facit ? cum eadem non mjt ad coiuattum u~ 
nius puniti tendant , & pofienores partes , aut qua Ju- 
pra vel wfra id punRum Jita Junt , fienfibih nuervallo 
ab illo dident. Secundo etfii per vim repulfwam bina 
corpora , vel punita corporum ad penitijjimum, ut aiunt , 
& mathematicum contuitum fecundum ijiorum opinionem 
venire non pofifint ; tamen ex ea vi nec lex refipientia , 
nec determinatio ad motum potejl intelhgi. Vis enim 
revulfwa & corporum impenetr abditas viribus naturcc 
fuperari nequit ; / ergo rejifientia corporum concurrenti- 
um ab eadem vi repul/iva provenit ; concipi non epotet , 
quomodo in corporibus impulfis motus producatu*. ter- 
tio. Ex lege rejijlentia , quam corpora in confilittu exe- 
runt , aitio & reaBtio eorundem aqualis ell quantitati 
motus in corpore produtfx , & in altero elija. Id ve- 
ro ex vi repulfiva in infinitum crefcente , fi ea rejifientia 
illius cauffia efi , minime intell igitur. Quapropter etfi 

omnes omnium temporum Philo/ophi corporum impene- 
trabilitatem ad confliftum eorundem ceu conditionem ab 
ipfa natura pofitam , necejfianam agnorint , non tamen 
rijfientiam , eiusque quantitatem iffi imperutrabihtati 
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continuo imputarunt. Quarto. Si quod corpus quiefcens 
alterius incurrentis vim omnem extinguit , & rationem 
obicis immobilis habet , id corpus fecundum leges mecha- 
nicas cenfetur ejfe maffoe infinita , cui ab incurrente non 
communicatur ; «aaf certe ea velocitatis extinffio a vi co- 
ha fiorus proxime oritur, per quam planum, in quod mo- 
bile incurrit , coharet cum aliis vicinis corporibus. Ut 
igitur vis repulfiva in fubfidium vocetur ad explicandum 
communicationem motus nulla neceffitas nos cogit. 

: J jgfe ===3«B8 L ■ 1 1 t 

CAPUT VII. 

De Lege virium in natura exi/lentium. 

Tyibium non ift , operationes natura fui certam , ac J labilem te- 
g em cadere ; id conflans ordo , quo mutationes naturales con- 
tingunt , manifeflum reddit. Et quoniam omnes mutationes » 
viribus pendent ; necejfe eft , vires in natura estantes certa pari- 
ter , flabili que lege operari. De hac virium lege , & lonnsxis 
cum eadem proprietatibus primorum elementorum maiore labore , 
operaque , quam fruftu adhuc difceptarunt Philofophi. Si ex na- 
tura ipfa differendum efl fecundum NetcCo.tianam methodum , res 
tota non multis verbis eget. 


§. LIII. 

Propofitio I. Corporibus omnibus intfl primo vis 
inertia ceu proprietas materia pofitiva , generalis & ab - 
aliis proprietatibus dtfiinSa , per quam flatum vel quie- 
tis vel motus uniformis in dire&um canfervant , 6? po- 
tentiis extraneis mutationem flatus inducere conantibus 
refiflunt : fecundo vis mutua & generalis attra&iva , 
qua in maioribus diflantiis agit quam proxime in ratio- 
ne reciproca duplicata earundem diflantiarum : Tertio in 
diflantiis autem exiguis ac minimis vis mutua attraSi- 
va , & pofl certum limitem vis repulfiva quarum utro- 
que maiore ratione crefcit , quam reyproca duplicata exi- 
guarum diflantiarum. Prob. -• 
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I. De vi inertiae. Tota mechanica & terreftris & 
cseleftis ', omnesque fpecies motuum , qui in natura 
obfervantur , eo nos deducunt , ut ponere debeamus , 
in corporibus quibusvis inelTe determinationem confer- 
vandi llatus fui feu quietis feu motus, quem habent ; 
quam determinationem vim inertias nuncupamus. Nam 
'in motu retf.il neo coiporum nec celeritas nec direftio 
mutatur , nili a potentiis extraneis, ceu ab obftaculis 
occurrentibus , ab affrittu , reiiftentia medii &c. maio- 
ra autem , inquit Nkwto.tus , planetarum & cometa- 
rum corpora in /patiis minus re/Jlentibns motus J 'uos 
confervant diutius. In motu uniformiter accelerato ratio 
accelerationis non intelligitur , nifi celeritas quovis tem- 
pore a gravitate produfia per vim inertiae conferven- 
tur : pariter motus uniformiter non retardaretur , nifi 
mobile furfum proieftum per vim inertiae aequabiliter 
niteretur progredi , donec eius celeritas atlione oppofi- 
ta gravitatis paullatim extinguatur. Eft igitur in cor- 
poribus determinatio feu vis pofitiva confervandi fla- 
tum , ad quem aliunde determinata funt ; fi enim me- 
ra indifferentia negativa iis tribuitur , cur ea non fu- 
peratur prima & minima quavis attione gravitatis ? aut 
quae eft haec negativa indifferentia , quae tot pofitivas 
virium pofitivanim attiones pofcit , donec vincatur ? 
Compofttio duorum vel plurium motuum in diagonalem 
effetius poiitivos determinationis verfus fingula late- 
ra parallelogramtni manifefto oftendit Tantundem e- 
nim verfus quodvis planum , ad quod determinationes 
per latera urgent , accedit mobile in diagonali incedens, 
quantum eo acceffiffet quovis motu lingulari per late- 
ra. Effetius hic pofitivus certe cauffam poiitivam re- 
quirit. In curvilineo motu mobile ]Jer tangentem abi- 
re ita nititur , ut ceffante vi centripeta reipfa per tan- 
gentem abeat ; quod non infrequente cafu in machina 
virium centralium experimur , fiquod filum repente rum- 
pitur , aut vis cohaeuonis partium alicubi ceffat. Idem 
comprobatur ex omnibus obfervationibus , ex quibus 
concludi foiet , corpora rotata habere nifum perpetu- 
um abeund per tangentem. Si iam mera indifferentia 
>n corporibus rcfiiet ; cur non pergunt volvi in cir- 
pulis V pur ex quovis puntlo arcus in direttum , id eft , 

per 
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per tangentem excutiuntur ? aut quae indifferentia con- 
cipi poteft , quando ad certos motus obtinendos conti- 
nua aCtio virium poiitivarum requiritur , quarum prae- 
cipuus effeftus eft , ut a tangente ad punttum orbitae 
detorqueant mobile ? In corporum conflittu refillentia 
pro ratione maffae & celeritatis , ad quam corpus im- 
pulfum determinatur , crefcit : & univerfe , ut corpus 
ex quiete ad motum deturbetur , nifus quidam , ac vis 
politiva eft adbibenda , eaque duplo maior , ut illud 
intra i 11 percurrat 100 pedes, quam ut conficiat 50 
ped. Si igitur attio potentiae extraneae ad motum de- 
terminantis , vel motum extinguentis vera & pofitiva 
aftio eft ; quomodo ea line politiva & contraria aftio- 
ne eliditur; aut quomodo indifferentia pofitiva nunc 
maior , nunc minor efle poteft ? caeterum quia ratio 
vis inertiae nec in extenlione corporum , neque impe- 
netrabilitate , aliove attributo cognito continetur , pa- 
tet eandem a reliquis proprietatibus diftinftam elle , 
& ob inductionem ampliflimam omnibus corporibus 
tribui debere. 

II. De vi attraffiva generali ac mutua. Hanc qui- 
dem vim omnibus corporibus fyflematis J 'olaris compe- 
tere , & ad maximas planetarum , cometarumque di- 
ftantias extendi , analytica gravitatis univerfalis inve- 
ftigatio evidentiifime oftendit , & fpnthetica eiusdem 
deduttio admirandum in modum confirmat , uti ex 
Mechanica potiifimum caelefti conftat. Quid vero ? an 
eadem gravitas & gravitatis lex etiam ltellis fixis tri- 
buenda eft ? R. egimus in Mechanica duntaxat de fo- 
lari fyftemate. De fixis non conftat , utrum non pe- 
culiares habeant vires , queis effettum mutuae gravita- 
tis elidant; aut, cum vires cognitae a diftantiis pende- 
ant , fortafiis in maximis fixarum diftantiis , uti in 
minimis, ab ea lege receditur, fitque tranlitus in vires 
repellentes , aut denique fixae in limitibus attra&ionum 
& repulftonum haerent , ac politionem , quam habent , 
ita confer vanL Si analogiam a fyftemate folari ad fi- 
xas transfers ; femper dici poterit , vires a diftantiis 
pendere , earun\que legem in maximis variari poffe , 
uti variatur in diftantiis minimis ; & fi maneat lex gra- 
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vitatis decrefcentis reciproce , ut quadrata diftantiaram 
crefcunt , vim corporum folaris fyftematis in fixas ob 
Immanem iftarum diftantiam infenlibilem efie, & pau- 
latim evanefcere. Accedit, quod innumerabilis circum- 
quaque lixarum copia fit , ut oppofitae earum vires net 
cellario fe elidant. 

III. De vi aLtra&va & repulliva in exiguis & mi - . 
nimis corporum diflantiis fatis difputatum eft tota hac 
Seftione. Quemadmodum vero hae virfes fpeciales , quas 
corporum tenuiflimae moleculae inter fefe exerunt , fe- 
re maiores funt vi propriae gravitatis , & pondere, quo 
pollent ; ita maiore ratione crefcere debent , quam in 
reciproca duplicata diftantiarum ; nam vis gravitatis , 

5 juam Miae moleculae habent , ab attraftione totius maf- 
ae globi terraquei oritur ; uti ergo haec mafia velut in- 
finities maior eft, quam mafiula exiliflimae particulae, 
ita viciifim vires fpeciales eiusdem quafi infinities ma- 
iores efie debent, quam fit vis propriae gravitatis. 
Si eiusmodi attra&io in minimis molecularem diftan- 
tiis ( inquit ereditifiimus commentator in Elementa 
jyiufTchenbroekii ad §. 500 Editionis Neapolit. Anno 
«745 ) in ratione inver/a quadratorum dijlantice opera- 
retur , haud fcnfibiliter augeri ea poffiet ex diminuta di- 
flantia, vel ex tpfo conta&u , uti rnwtono demonflratur 
Princip. Matii. A I. Prop. 74 . multoque minus fenfibili- 
ter augeri ea pojjet, fi in alia ratione, qua duplicata in- 
vtrfa difiantiarum fit minor , ea operaretur. Hinc fere 
fumant, eiusmodi vires fpeciales in triplicata aut etiam 
maiore ratione inverfa diftantiaram minimarum crefcere 
debere , uti Cei. de La Lande obfervat in differt de ta- 
bis capillaribus. Porro quoniam in exiguis molecula- 
rem diftantiis frequentes , & vehementiifimas non ra- 
ro repulfiones obiervamus , quae a nulla caufia mecha- 
nica vel attraftionum inaequalitate proveniunt, neceffe 
eft , ut in minimis iliis intervallis certum limitem con- 
cipiamus , pqft quem cetTante vi attrattiva molecula- 
rem mutuae repulfiones fequantur. Et ftcut m dlge- 
hra ( inquit Nxwtonu* ad calcem fui trattatus optici )' 
ubi quantitates affirmativa evane/cunt , & definunt , ibi 
negativa incipiunt : ita in mechanicii , 'ubi attrakio de- 
finit, ibi vis repellens fuccedere debet. 
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Qua ratione concipi pojjit vis attraRiva ( /militer & 
repulfwa ) aut quo modo hae vires cum inertia corporum 
conciliandae fmt , colligi poteft ex §. CCCXIII. Mecha- 
nicas. New tonus vim inertiae adpellavit vim injitam , & 
ad explicanda phaenomena naturae praeter generalem , & 
enutuam attraRionem in maioribus dijlantiis agentem prin- 
cipium quoddam cohceftonis corporum , ac fermentationum 
ad/civit: & quoniam corporum cohcejioavi /pedali attra- 
Riva, fermentationes autem maxime ignece a vi repulfwa 
pendent ; patet , quo modo hcec propojitio cum Newtoni 
mente con/entiat. 

§. LIV. 

Propofitio II. Vires corporum ( de quibus praec, 
S- difleruimus ) ultimo proveniunt a viribus elementorum, 
queis corpora componuntur. Probatur. Manifeftura eft , 
quod fola compolitio ac textura elementorum, ft omni 
vi aftiva careant lingula , nihil virium , vel aftivitatis 
gignere polfit Etli igitur intenfio & direttio virium , 
quas corporum moleculae exerunt , a compofitione ele- 
mentorum, fi fingula vi quadam pollent, pendere polfit, 
debeatque ; tamen ipfa vis non nili elementis tribuen- 
da , & pro abfoluta proprietate* non relativa haben- 
da eft. 

§. LV. 

Propofitio III, Elementa corporum funt fubflantioe 
Jintplices , homogoneae , certis viribus praditae. Probatur 

I. Simplicitas elementorum. Si divilibilitas realis cor- 
porum infinita non eft, denique ad elementa limplicia, 
quorum partes reales nullae lunt , faltem cogitatione 
veRiri debet , ut patet ; non eft autem infinita ; cum 
nulla id ratio fuadet, & numerus elementorum aftu 
infinitus, qui in quovis fenfibili corpore contineri de- 
teret , repugnet ( Phil. Prim. §. XIX. ) 

II. Homogeneitas elementorum. Homogenea adpelto 
elementa , quae eandem virium legem fervant : hetero- 
genea , quae diverfam. Dico; elementa, ex quibus aqua 
dic ignis , vel alia quantumvis inter fe difcrepantia cor- 
pora componuntur , eandem habere virium legem , ac 
iimiiem plane naturam , ita , ut tota diverfitas proprie- 
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tatum , quas corpora , vel corporum moleculse pro- 
dunt , ex diverfa combinatione elementorum in certi 
generis moleculas , & confequente com politione virium, 
queis lingula praedita funt, oriatur. Nam i. ipfa cor- 
porum analylis , feu refolutio chemica ad hanc homo- 
genitatem , ac naturae fimplicitatem nos proxime dedu- 
cit ; quo emm longius progredimur in refolvendis cor- 
poribus , eo pauciora deprehendimus in iis principia , 
quae inter fe difcrepent. 2. Omnia elementa aeque pol- 
lent vi inertiae , aeque impenetrabilia funt , aeque fe tra- 
hunt mutuo in diftantiis maioribus , & eandem vim gra- 
vitatis exerunt ; id quod palam Iit ex aequali celerita- 
te corporum in vacuo decidentium , quae locum non 
haberet , ii elementa unius corporis maiorem vim ac- 
celeratricem haberent , quam elementa alterius. Igitur 
de viribus in minimis diftantiis operantibus eadem lex 
fimilis concludenda eft. 3. Quia caullae rerum natu- 
ralium non plures admitti debent , quam quae verae 
funt, & phcenomenis explicandis fufficiunt ; idcirco di- 
verfitas fenfibilium proprietatum , quas in corporibus , 
& corporum , moleculis obfervamus , non diverlitati 
elementorum , aut virium , queis lingula elementa funt 
praedita , fed diverfae eorundem elementorum viriumque 
compolitioni adfcribenda eft. Nam ex elementis homo- 
geneis admodum differentes moleculae conftrui poffunt, 
quarum difcrimen omnino multiplex eft , ut primo fub 
eadem mole contineatur diverfa mafla; Secundo eadem 
maffa habeat diverfam molem : Tertio fub eadem mafla 
aut mole fit diverfa figura ; poliunt enim elementa di- 
geri in fphaerulas , pyramides , cuneos , prifmata &c. 
Quarto ut fub eadem denfitate & figura fit diverfa par- 
ticularum diftributio , ceu in fphaerulis plura elementa 
verfus centrum, aut circa fuperficiem collocata. Ex 
diverfa eiusmodi elementorum compofitione diverfa vi- 
rium , quas exerunt, compofitio neceffario fequitur. Nec 
vero ifta diverfitas molecularum per hypothelin fumi- 
tur ; quousque enim acies microfcopiorum pertingit , 
ea obfervari poteft. De eadem Newtonus in Optica 
q. 31. ita differit : „ Illud mihi videtur fimillimum ve- 
„ ri , utique Deum Optimum Maximum , in principio re- 
„ rum materiam ita fortnajfe , ut primigenias eius parti- 
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,, culoe , ex quibus deinceps ori tura effiet corporea omnis 
„ natura , [olida ejfient , firma , dura , impenetrabiles & 

„ mobiles ; iis magnitudinibus & figuris , iisque infuper 
„ proprietatibus , eoque numero & quantitate pro ratio- 
,, ne /patii , in quo futurum erat , ut moverentur , quo 
„ pojjent ad eos fines , ad quos formata erant , optime 
„ deduci. Qua porro particula primigenia , quippe pla- 
9 , ne [olida, longe longe que duriores funt , quam ulla cor- 
„ pora ex iisdem deinceps cum occultis interieris meati- 
„ ous compofita : imo tam perfieffe dura , ut nec deteri 
,, pojfint unquam , nec comminui : nec adeo ulla in con- 
,, fueto natura cur/u vis fit . qua eas in plures partes di- 

„ videre queat. Tamdiu dum particula illae integra • 

permanent , poterunt Jane per omnia fecula ex iis com - 
„ pofita ejfe corpora eiusdem femper natura , & textu- 
„ ra. Iterum fi illa deteri aut comminui poffient , iam 
„ ficturum Jane ejjel , ut rerum natura , qua ex iis pen- 
. „ det immutaretur. Aqua & terra ex particulis imminutis, & 

„ detritis , particularumque fragminibus compofita , non 
„ utique eandem hodie naturam , texturamque haberent , 

., ac aqua & terra in principio ex particulis integris com - 
„ pofita. Quare ut rerum natura pojfit durare , exifii - 
„ mandum efi , corporum omnium mutationes , in variis 
., [olummodo Jeparationibus , novisque coniunffionibus & 

„ motibus durabilium iflarum particularum confifiere. Nant 
„ corpora compofita disrumpuntur non particularum ipfa- 
„ rum J 'olidarum JraUura , Jed Jeparatione earum , qua 
„ parte ex commiffuris inter Je iunffa erant , & paucis 
,, tantum in punctis inter Je contingebant. Porro viden- 
,, tur mihi ha particula primigenia non modo inter Je 
,, vim inertia habere , motusque leges paffivas illas , quoe 
„ ex vi ifia neceffiario oriuntur : Verum etiam motum 

„ perpetuo accipere a certis principiis aPuofis , qualia ni~ 

„ mirum Junt gravitas , & caufja fermentationis & co- 
,, h arentia corporum. Atque nac quidem principia con- 
„ fidero non ut occultas qualitates , qua ex fpecificis re - 1 

„ rum formis oriri fingantur , Jed ut univerjales natura 
„ leges , quibus reipfia Junt formata. Quippe principia 
„ quidem talia revera exiflere , oftendunt phaenomena na- 
„ turoe , licet ipjorum caujja qua fint , nondum explica- 
ti tum fit. „ ita Newtonus. 

De 

) ' ' • ‘ 


Digitized by Google 


iog SeSt. 1, Spectakt Corporum Virts , 

De viribus , quae corporum elementis tribuenda funt, 
fupra diferuimus , quodcunque illarum ponatur principi 
um. Ad explicanda enim phcenomena , progrejfumque in 
natura cognitione faciendum , fatis efl , fi eaedem ceu 
univerfalcs natura leges confiderentur. Intimam enim 
naturam elementorum haud perfpicimus in hoc mortali 
flatu ; nec metaphyficorum vocabula omnia obfcuritatem 
pellunt , fed potius augent. De extenfione elementorum 
quaflio fuperefi. Sunt enim , qui ea omni extenfione ceu 
punSfa mathematica carere putant : alii elementa fim- 
phtcia in J 'patio divifibili collocant. Tota difceptatio ad 
res phyficas colendas penitus inutilis efi. 

§. LVI. 

Propofitio IV. Explicationes phafiomenorum & le- 
ges virium , fecundum quas phanomena contingunt , non 
ex natura elementorum , fed ex confiitutione mole cula- 
ram , earumque combinatione petenda funt. Haec pro- 
politio maximi momenti eft, ut refta via progredia- 
mur m Phyfica , & in inutili de natura elementorum 
difeeptatione a fcopo ne abducamur cum ingenti tem- 
poris , atque operae difpendio. Agitur autem hic de 
phaenomenis ac mutationibus particularium corporum , 
non de motu , ac mutuis viribus globorum totalium. 
Sic igitur exiftimo : Elementa coiporum homogenea 
funt , iisdemque viribus praedita , ad omnftm inter fe , 
viriumque compofitionem penitus indifferentia: ergo 
ex iisdem ratio peti vel reddi non poteft , cur hae po- 
tius , quam aliae mutationes in corporibus Tenuantur , 
cur has potius, quam alias proprietates fenlibiles ex- 
hibeant. Si enim eadem funt particularum ignis , & 
aquae, aut corporum elafticorum, ac mollium, fluido- 
rum & folidorum &c. principia , quid ex natura illo- 
rum principiorum de igne , & aqua , aut corporibus 
mollibus , vel elafticis, fluidis aut folidis difleri demum 
poteft ? ftatus fenilbilium proprietatum , & polEbiiitas 
variarum mutationum , quae in uno prae alio corpore 
ineft , non ex natura elementorum , led molecularum , 
in quas eadem compa&a funt, conftitutione , variaque 
combinatione pendet. Ex hac igitur molecularum di- 
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Verfitate proprietatum , ac mutationum arceflenda 
ratio eft. In corporibus praefertim mixtis varii 
earundem ordines funt , ut primo crailiores , magis- 
que compolitae , tum fubtiliores , ac iimpliciores 
deprehendantur ; heterogeneae particulae mixtae rurfus 
in aliud heterogeneum maius coagmentari folent , ud 
patet in mineris. Solus ignis , quo plurima corpora 
lblvuntur , quantos ordines , quam diverfas , quae in 
corporibus latent , particulas beterogeneas prodit, vul- 
gatiflima flammae materies funt vegetabilia varii gene- 
ris. Ea primo continent plurimum aquae , quam iis- 
dem accenlis oftendit albelcens fumus , . feu vapor in- 
ftar nubis afcendens , qui colle&us aquae tenuis & pel- 
lucidae fpeciem exhibet, multisque falis particulis commi- 
xtus eft, uti ex fapore eius aquae & adore colligitur. Se - 
eundo fumus , qui paullo poft fequitur , fpillior , acri- 
or, ac faetens mixtum eft diverfarum corporis vegeta- 
bilis partium ; atque is , nifi vaporibus aqueis adhuc 
abuudet , admota candela in flammam vertitur. Ter- 
tio fuligo , quae ex fumo combuftibili , & parietibus 
camini adhaerente nafcitur, deftiliatione praebet aquam 
fatis copiofam , tum igne intenfiore oleum flavum & 
inflammabile , cuius pars fubtilior & volatilis fpiritus 
fulfureus volatilis vocatur , denique & falia diverfa , 
ac diverfo fixitatis gradu praedita. Quarto ex cineri- 
bus a corpore accenfo relittis plurimum falis fixi efi- 
xatione «St infpiflatione obtinetur. Ex eiusmodi vege- 
tabilium analyfi.de natura earundem, ac proprietatibus 
coniefturae fieri pellunt , ex obfcura autem de primis 
eorundem elementis difputatione fieri non poliunt. Me- 
talla & femimetalla omnia in igne fufa le mutuo re- 
folvunt , ac inter fe mifcentur , variasque tum fube- 
unt mutationes, & acquirunt proprietates a priore fua 
natura haud parum alienas : a femimetallis libi com- 
mixtis amifla malleabilitate redduntur friabilia; ab ar- 
fenico, zinco & antimonio volatilia. Si in calcem re- 
diguntur metalla , duttilitatem amittunt , aliastjue noa 
paucas proprietates ; Quid ? iftiusne rei ratio in natu- 
ra primorum elementorum nobis quaerendi eft ? haud 
fane ; nihil enim ex illa ad explicandum hoc phoeno- 
menon eliei poteft j Sed molecularum , queis metalla 
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conflant , natura & conftitutio fpe&anda eft ;* nempd 
combufto proprio fulfure eam mutationem fubeunt me- 
talla. Addito dein fulfure quocunque alio priflinant 
formam recuperaut. Similiter 11 certa fulfuris ac falis 
volatilis quantitas lignis fubtrahitur accenlione, oritur 
carbo friabilis. Hic fpoliatus omni fulfure denique in 
cineres abit non nili terra & fate alcalico conflantes. 
Idem in ollibus animalium contingit. Ita moleculae 
fulfureae fsepe ratio cohaefionis funt in corporibus. Nec 
tamen id generatim flatui potefl. Idem enim fulfur 
firmis corporibus admixtum non raro nexum illorum 
hebetat , & mollitiem , fluiditatem , aut certe friabili- 
tatem inducit Pertica ferrea fummo gradu ignita fup- 
polito fulfure brevi colliquefcit : argentum flannum 
ab eodem fit friabile : plumbum liquefattum a fulfure 
addito abit in calcem. Nempe fi particulae minimae 
cdrporum alioquin iam cohaerent , & additae fubtiles 
moleculae fulfuris duntaxat interllitia inter eas molecu- 
las repleant, ob au&uffl contaftum novi cohaefionis 
nexus inducuntur , ubi antea nulli exlftebant. At ti 
minimae corporum particulae ratione figurae & cotnpo- 
fitionis mutui contactus , & nexus fatis capaces funt ; 
fieri poteft, ut fulfure iisdem interiefto contaftus ab- 
rumpantur , & cohaefio corporis minuatur , vel tolla- 
tur, quia fola cohaefio materiae fulfureae propriae minor 
ell , qnam cohaefio metallorum. Celebris agitatur quae- 
flio, an vitro malleabilitas arte comparari polfit? ea- 
ne ex traftatione de principiis corporum decidenda eft? 
minime vero ; At fpettata indole metallorum intelU- 
gitur , ad melleabilitatem copiofum in primis fulfur re- 
quiri , quod nexus tunfione folutos fubftitutis aliis con- 
tactibus continuo reflituat. Contra fi moleculae, ex' 
quibus vitrum conflatur , confiderentur , id compofi- 
tionem multo fimpliciorem requirit, ac partes fubtilo- 
res , ut diaphanum fit Solfur iufto copiofius tum fim- - 
plicitati texturae vitri, tum partium fubtilitati obeflet; 
unde nec metalla vitrificantur, nifi fulfure prius exuito.* 

Hac exempli caujja commemoravimus , ut propofi « 
twnis veritas , ac momentum evidentijftme demonflraretur , 
atque ad oculum, ut aiunt, pateret inanitas perpetua* 

rum 
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rum litium , quas nonnull Philofophi de corporum prin- 
cipiis agitant magno laboris , ac temporis impendio , nul- 
lo penitus fruffu & opera pretio. Quamvis autem' exi- 
guarum molecularum conjlitutio , earumque inter Je 
combinat io & compofitio virium fapiffme ignota fit, nec 
deprehendi omnino pojfe videatur /, non tatnen idcirco 
pracipiti J altu , ac proetermijfts variorum ordinum mole- 
culis in intimum corporum & elementorum naturam di - 
fceptatione penetrandum ejl , multoque etiam minus tot 
legibus natura incognitis opera danda ejl , ut genera- 
le fyjlema omnibus numeris dbfolutum condatur , quod 
omnibus phanomenis explicandis faciat fatis. Eiusmodi 
enim fyjtemata nihil commodi adferunt philofophia, non va- 
rum incommodi philofophantibus ; nam praiudi catis opi- 
nionibus eos implent , ut quavis natura phanomena par- 
ticularia fecundum fyjlema funm interpretentur , & quoe 
eidem refragari videntur , difimulent , vel detorqueant 
a naturali veluti fenfu. Praterea condito generali fyfie - 
mate fegnes reddimur ad invejligandam naturam rerum, 
quia in generalibus caujjis acquiefcentes , totam naturam 
nos comprehendiffe nobifmet perfuademus. Generales au- 
tem eiusmodi cauffarum explicationes , nefcio , quantum 
ab ignorantia dijlent. Nam, ut Peteres aiebant , non 
folet errari circa ianuam , id ejl , generalia principia , 
fed circa interiora domus. Fit dein non raro , ut , cum om- 
nia ad affumtum fyjlema trahuntur , res certce confun- 
dantur cum incertis , & phcenomena explorata * quce 
veluti voces quadam funt natura , cuius magijlerio di - 
Jcendum nobis efi , cum dubiis fententiis philofophorum , 
atque hypotkefes cum veris cauffts mifceantur. HinC Phi- 
lofophia toties faciem , totumque habitum mutat , ut , 
cum pojleriores Philofophi priorum vejligia perjequi , ji 
reffo tramite proceffijjent , captosque labores excolere de- 
berent , identidem velut a primo limine ordiendum fit. 
Equidem non ignoro , quantopere laboi-andum fit homini 
veritatis amanti , rerumque phyficarum fiudiofo , ut in 
maxima phaenomenorum copia , & varietate natura fim- 
plicitatem conferetur philofophando , atque occultam in 
diffimillimis rebus harmoniam eruat , ac generales lea 
ges deprehendat; at enim quis ignorat, longam effe fe- 
riem cauffanm , ex quibus maxima phoenomnorum pars 
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pendet , atiarumque cum aliis admirabilem quendam nt- 
xum , ut , fi proximiores caujfa pr a ter mittantur , de re- 
motioribus re&e Jlalui nihil poffit. Perum ea tjl humor- 
nae mentis infirmitas , atque inconfiantia , ut abrupta Je- 
ne mox ad remotijfma quceque atque ultima ceu ad me- 
tam tranfiUamus cogitando , atque ad finem praepropere 
venire dijcendo velimus. Accedit non paucorum Juperbiet 
& ambitio , qui infra dignitatem fuam fore arbitrati 
funt , aliud Jyfiema , quam numeris omnibus abfolutum 
ceu ingenii Jui partum in lucem dare. Hinc mira liberta- 
te quavis principia afiumferunt , & condiderunt hypothe- 
Jes , quarum ope arcana naturae omnia fibi explicanda 
fumerent , quaeque non tam ad infiitutiones Philofophnz , 
quam hijloriam eiusdem literariain referenda funt. 

§. LVII. 

Dubia de Lege Virium. 

■ ^ me 

L Quid efi denique vis illa attraffiva & repulfi ’- 
v a , qua in Newtoniana philofophia utramque , ut inqui- 
unt , paginam facit ? Non pauci Philofophi totam New- 
toni theoriam profligafie fe putant dicendo : explicari 
non poteft , quid lit attraftio : ergo non datur , vel 
admittenda non eft. R. i. Supra monuimus §. IV. di- 
ligenter fegregandas elle binas quaeftiones admodum 
inter fe difcrepantes : an obtineat in natura attraftio 
& repullio ; & quid illa fit , vel quam originem ha- 
beat. Quando pbcenomena barometri excufio metu 
vacui a preilione aeris derivari caepta funt , fruftra di- 
ftum fuiiTet : explicari nem poteft , quid fit , vel quam 
originem habeat gravitas aeris aut elafticitas. Ignoran- 
tia enim caullae remotioris vel ultimae non tollit cauf- 
fam proximam , pofteaquam illa genuina , ac fufticiens 
deprehenfa eft. R. 2. Attraftio & repullio a dilcantiis 
pendens eft generalis natura lex ; ad quam fatis eft , 
li particularia phoenomena revocari pofiint , etfi ulti- ' 
ma eius canfla fit incognita. Sic enim eorundem cauf- 
fae faltem proximae, eaedemque verae ac fufficiente* 
•dfignantur , quod ad naturae fimplicitatem cognofcen- 
dam, faciendasque diduftiones fyntheticas, resque phy- 
ficas amplificandas fulficit Quaqropter argumentatio ii- 
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la : explicari non poteft , quid fit attraftio , feu Vis 
attraftiva & repulllva , penitus infirma clt , ac fpuriat 
lf. Ipfsne elementis potentia agendi , Jefeque , vel 
alia elementa movendi inejl ? R. Quia attraftio vel re- 
pulfio rion nili determinatio ad motum eft , quo cor- 
pora vel corporum elementa fefe petunt mutuo , vel 
fugiunt , fine dubio principium quodcam eorum mo- 
tuum requiritur in natura , nili ad immediatam Dei 
aftionem perpetuo recurratur. PerquiGtio eius princi- 
pii omnes omnium temporum philofophos occupavit , 
fed , ut fupra animadvertimus , longe miriore laboris 
fruftu , quam temporis difpendio. Paucos adraddum 
reperies , qui omnes potentias aftivas , & vires intrin- 
fecas ex natura fuftulerunt. Aristotelici aiebant: 
quaeque natura confiant , videntur in fe 'iplis habere 
principium motus & quietis. Ante Ariftotelem Demo- 
critus & Epicurus , qui funt principes Philofophiao 
atomifiicae , vim aftivam tribuerunt atomis. Et quam- 
vis tum hi , tum noftro aevo nonnulli hac doftrina ab- 
uii lint ad tollendam Dei potentiam ; tamen infanae eo- 
rum dottrinae nihil officiunt opinioni eorum , qui po- 
tentias motrices in natura agno Icunt. Dudum easdem 
non modo RR. Philofophi , fed antiquiilimi quoque i 
ac gentiles confutarunt. Empedocles evitato errore , 
quem non nulli ex inculpato principio deduxerant , a- 
tomis vim tribuit , qua ad fe ac. ederent mutuo , vel 
recederent; quam amicitiam & diicordiam nuncupavit. 
Plato omnem mundum animatum fecit , non ea 
utique anima , quae cognitionis & fenfus eflet capax , 
fed quae omnium motuum cauflk exifteret. Quocirca 
MufichenbnEkius putat , fententiain Platonis a Newto- 
nd , aliisque adoptatam fuiffe. Veteres Hebr.«i tefte 
Moshemio opinati funt , vim activam & genitricem 
naturae inditam a Deo fuifie. Chaldaei vivi fu um ignem 
feepe adpellautes opinionem fuam de eius atti vitate fa- 
tis prodiderunt. Leibnitius quoque monades fuas * 
Sc Woleius fua elementa viribus activis donarunt * 
ita , ut dicerent , per folam vim aftivam fubftantias fim- 
plices a punftis mathematicis & Zenonicis difcrepatfc 
Omnes igitur propemodum Philofophi, imo & philofd- 
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phorum familiae ac fettce principium quoddam motutf 
& potentias attivas admifere in corporibus , atque ele- 
mentis eorundem, etfi nemo perfpicere potuit , cuius- 
nam naturae ea principia , aut potentiae fint. Obfcuritas 
inde oritur , quia de intimis naturis, effentiis & fub- 
ftantiis rerum claras ideas in hoc mortali ftatu non ha- 
bemus. Qui eas vi imaginationis repraefentare fibi co- 
natur , perinde agit , ac fi fonum coloribus depingere , 
& colorem auribus percipere vellet. Credo , li origi- 
nem idearum noftram diligentius perveftigaffent non 
nulli , haud aegre ab indagandis rebus , quarum ideas 
formare nequeunt , defifterent , nec tot inania vocabu- 
la pro genuinis rerum explicationibus nobis obt ude- 
rent. Sunt hoc aevo non. nulli , qui vires motrices 
corporibus effentiales ftatuunt , dire&ionem vero & 
celeritatem ceu modificationes variabiles confiderant , 
id.que explicant in hunc modum , ut vis motrix fit 
perpetuus conatus mutandi locum , qui quidem cona- 
tus ex natura elementorum ceu ex fonte profluat , fed 
nullam habeat , aut refpiciat certam directionem , nec 
determinatam celeritatem. Hi dicunt fane , quod con- 
cipere nullo modo poflunt. Ac videtur mihi iftiusmo- 
di elementum , quod perpetuo ad motum nititur , fed 
fine ulla direftione, fine ulla celeritate determinata , 
quam is conatus refpiciat, in ipfo fpatii fui punfto qua- 
li temulentum tremere , feu potius conari tremere , nec 
tamen uspiam progredi pofle. Quaefo quod phaeno- 
menon naturae hanc nobis ideam de perpetuo conatu 
motus fine direftione & celeritate ulla , quam is co- 
natus exigat , feu refpiciat , ingerere demum poteft ? 

III. Cur dici non potejl, mutationes naturales rerum 
d motu in prima creatione imvrejjb , & adfefftiouibus 
corporum atque elementorum mecnanicis provenire ? R. r. 
Pro varia corporum adplicatione multi exifiunt novi 
tnotus , & quantitates motuum a viribus internis pro- 
venientium , uti in fubitis fermentationibus, accenhon* ' 
pulveris pyrii &c. hi motus fine dubio principium, 
quoddam * & potentiam aftivam poftulant. Leges 
tnechanicas non fufficere mutationibus rerum explican- 
dis , abunde demonftratum eft. Gravitatem corporum 
a mechanifmo , & prefiione aut motu materi te fluidae 
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baud pendere , confideretis fluidorum legibus in teli igi- 
tur ex eo, quia ea gra vitas 'mutua eft , & generalis i 
neque inftar alienius nilis corporum ad punCtum quod- 
dam imaginarium , quod centrum vocant , fpeCtari po- 
te It. Atque hoc uno argumento omnes nypothefes 

mebhatiicae haCtenus excogitatae corruunt, praefiertim cum 
matus corporum cacleflium ceu planetarum & cometa- 
rum in vorticibus cartelianis ac fpatiis materia reiiften- 
te impletis peragi minime poiltf. Et quamvis planctae 
omnes eadem ferantur direCtione ab occafu in ortum , 
& intra Zodiactim conftringantur; tati;en cometae non. 
pauci oppofitas tenent vias , ac vagantur liberrime ; 
id quod cum nullo fluxti aut prelfione fluidi conciliari 
poteft. Caujjce continuo nexu procedere /olent a compo- 
Jitis ad ftmpliciora ( inquit ; Rogerius Cotes in fecun- 
dam Principiorum Newtoni editionem ) ubi ad caajjbrn 
fimplicijjlmatn perveneris , tam non licebit ulterius progre- 
di ; caujfce igitur fwiplicijfimce nulla dari poteji mechani- 
ca explicatio. Si daretur enim , caujja nondum effet Jhn- 
plicif/itna. Quae Newtonus in Schol. Prop. 69. L. 1. & 
in Schol. generali ad calcem L. III. Princip. Math. de 
fpiritu quodam univerfali commemorat , qui ipfam cor- 

{ jorum fubltantiam penetrans attractionum caufla exiftat; 
ufpicor idcirco feriplifle virum providum , ut invidiam 
declinaret eorum, qui Peripateticas qualitates attractio- 
nis nomine poftiiminio rednei querebantur , atque ut 
Cartefianorum furorem fubterfuguret ; idcirco non ab- 
horrere fe oftehdit ab ea opinione , quae phoenomena 
gravitatis aCtioni materiae fluidae tribueret 

IV. AttraUio & Yepulf.o corporum quomodo differt 
ab occultis qualitatibus l^V. Peripateticorum , & fympa- 
thia , vel antipathia , quam Udem adn. i/erunt ? R. Qui 
attraftionem Newtoni occultam qualitatem vocant , ii 
nec , quid attractio Newtono , nec quid occulta quali- 
tas antiquis Peripateticis denotet i fatis intelligunt, r.i- 
jfl vocabulis fortallis ludant; quod fi faciant, equideUt 
fcamnum adpellabo qualitatem occultam. Newtonus 
attraCtionis nomine defignavit generale phoenomenon ; 
aut generalem naturae legem, qua omnes planetae, 8e 
cometae mutuum in fe nilum exerunt perinde , ac lajplSf 
teireftris exeritnifum verfus terram; pofro fi non cofls 
H a ftet f . 
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ftet , unde is nifus lapidis oriatur; propterea negari haud 
poteft , eundem reipla dari ,- Similiter de attraftione 
Newtoni differendum eft. Sic enim ait L. III. Princip. 
in ult. Scliolio generali, pofteaquam phoenomena cae- 
lorum & maris nofiri per vim gravitatis expofuifiiet, 
ratiowm harum gravitatis proprietatum ex phccnomenis 
nondum potui deducere , & nypothefes non fingo. Quid- 
quid 'enim tx phaenomenis non deducitur , hypothefis vo 
canda efi-, & nypothefes feu metaphijfica Jeu phyfica feu 
qualitatum Occultarum feu mechanica , in philofophia ex- 
perimentali locum non habent. In hac philofophia pro- 
pofitiones deducuntur ex phaenomenis , & 1 redduntur ge- 
nerales per indutiionem ; fic impenetrabilitas , mobi - N 
litas , & impetus corporum & leges motuum , & gra- 
vitatis innotuerunt. Et fatis efi , quod gravitas revera 
exifiat , & ad corporum calefiium & maris nofiri mo- 
tus omnes fufjiciat. Haec Newtoni attractionem faepe 
nominantis mens ac fententia eft. Contra* VV. Peripa- 
tetici per qualitates occultas, per fympathias & anti- 
pathias volebant in certis corporibus certas & fpecia- 
les gigni qualitates , & certis quidem duntaxat tempo- 
ribus , ac circumftantiis , quin earum exiftentiam aut 
produftionem aliunde quam ab ipfo phoenomeno , ad 
quod explicahdum easdem fingebant , ulla induftione 
probarent, irlinc Newtonus quaeft. uit. Optices ita 
differit: adfirmare , ftngulas rerum fpecies fpecifkis pra- 
ditas effe qualitatibus occultis . per quas ea vim certam in 
agendo habeant , certosque effetius manifefios producant , 
hoc utique efi nihil dicere. Jit ex phanomenis natura duo 
vel tria derivare motus principia , & deinde explicare , 
quemadmodum proprietates & aftiones rerum corporea- 
rum omnium ex principiis ifiis tnani/efiis confeipiantur , 
id Vero magnus effet fadtus in Philofophia progreffus , 
etiamfi principiorum ifiorum cauffce nondum efient cogni- 
ta. Non poteft igitur attraftio qualitas occulta dici ; 
cum eiusdem exiftentia per obfervationes clarilTime de- 
monftrata fit. 

V. Si attratiio non nifi phanomenon efi natura , 
explicare phaenomena motuUm per attra&ioncm , quid efi 
aliud , quam explicare phanomena per phanomena , hoc 
efi , idem per idem ; & lex natura quid aliud nifi gene- 
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‘ rate phaenomenon denotat ? R. Attra&io non eft: fpeci- 
ficum , & particulare phaenomenon , quod ex iis dun- 
taxat effertibus cognofcatur , ad quos explicandos af- 
fumitur: fed phoenomenon generale, conftans, ad cer- 
tas leges reduftum atque univerfalis proprietas corpo- 
rum. Siquis dein particularia phoenomena ceu in aeftu 
maris , perturbatione gravitatis, terreftris , & anomaliis 
caeleftium motuum per attractionem explicat, id reip- 
fa agit , ut illud cum generali corporum proprietate , 
ac lege aliunde iam cognita cotifentire oftendat , & ad 
generalem legem reducat. Qua quidem methodo ve- 
ritas caullae proximae exhibetur, fimuique (implicitas 
naturae deprenenditur , quae per easdem leges , ac pro-r 
prietates di verliilimos effettus edit. Sic particulares cor- 
porum motus per generaliilimas , & primas motuum 
leges , quas c. IV. Mec-hanices recenfuimus , aut per 
leges conflirtus corporum faepe explicare folemiis, quin 
porro de natura materiae , ex qua eaedem dimanant , 
difceptare debeamus , etfi revera illae motuum leges 
non nili phaenomena fint nempe generalia, conftantia, 
certisque modis determinata. 


v VI. Admijja attraffione nunquid & atfio in dijlans 
admittenda ejl ; quia gravitas corporum pro ratione maf- 
Jce extranea , in quam ea tendunt , crejcere debet ( §. 
CCCXV. Mechanic. ) R. Qui attraftionem Newtoniano 
more pro generali natura; lege adfumit nihil de hac re 
definire cogitur, nec vero neceffarium eft ad progref- 
fum in Phyfica faciendum ; Nec vero intereft , quem 
potijfimum ex binis conceptibus, quos attrapbonis vo-s 
cabulo adjjgere poffumus, aliquis arripiat, (§. CCCXlllQ 
Tria hoc loco digna funt, quae animadvertantur: pri- 
mo Etli in hac re exitus non reperiatur , tamen , ut 
MusscHKNBROeKius refteobfervat, nec operationes cor- 
porum iefe extrinfecus tangentium melius, quam attrartio- 
Dem intelligimus; latet enim^uid fit vis , quomodo ex uno 
corpora exeat in aliud, quomodo corpori inhaereat, Uludque 
transferat. Nihil praeter effeftus quotidianos obfervamus, 
adeo ut aeque caecutiant mortales refpe&u principiorum 
extrinfecus , quam intrinfecus opepntium , etfi ea , 
quae quotidie phyerfautuf oculis , leviter praetermittam 
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iniis , nec omnino admiremur. Secundo. Communica- 
tio motus fola inteliecta corporum impenetrabiiitate 
nondum intelligitur ( Schol, §. Lll. ) contattus vero 
corporum, aut contiguitas ; perinde ac diftantia eorun- 
dem non nili relatio' quantam eft , & modus exiftendi, 
ut adeo nec ex illo contactu de actione corporum mu- 
tuo fe moventium diftintca idea formari ponit. Tertio 
Qui quodvis corpus vi fua interna mptum inchoare 
aiunt , ita , ut inafla extranea in illud non agat re- 
ipfa , fed duntatxat conditio lit , qua pofita direttio & 
peieritas motus determinetur , vocabulum adferunt , 
difficultatem non tollunt. Quomodo enim mafia ex- 
tranea celeritatem ac directionem alterius corporis de- 
terminet, quin in illud agat? aut qua'em ideam kuic 
vocabulo conditio fubiicete poilumus in hoc cafu , ii 
aCtionem , vel operationem quandam non fubiicimus ? 

VIL Si corpora mundi totalia certa lege fefe tra- 
hunt , eajue vi gravitatis motus fuos peragunt in cce- 
lejlibus /patiis , & ji minime corporum moleculce pariter 
certis legibus fe attrahunt , vel repellunt , ob eatnque 
canjfam in tnajjulas maiores & regulares coagmentantur ; 
nonne fieri potuit , ut J olo atomorum , /eu mokcularmn 
cnncur/u totum univerjmn formaretur ; ut adeo attra- 
ffiio Neietoniana tollat demo finitionem Dei ex hoc ad- 
fpedtabili uuiver/o defumtam , vtdeaturque favere athei- 
y 'ruo ? R. Etli materiae Sc elementis corporum tribuatur 
\ r is interna in ipfa illorum natura inlita ( quod tamen 
ad lirmate non defendunt Newtoniani ) tamen eviden- 
tififimum eft , line creatore , primoque Motore nec ma- 
teriae exiftentiam , nec Univerli ordinem aut quemcun- 
que ltatum haberi poffe. Magnopere optandum eft , 
iit quivis Newtonianse Philofophiae amans confiderato 
fyftemate mundano , uti id in ea philofophia exponi- 
mur, tum fpeftatis legibus pravitatis univerfalis , ac 
fpecialium virium , demonlrrutiones fummi creatoris , 
ac primi Motoris iu theologia naturali a nobis propo- 
ikas relegat , animoque a curis vacuo contemplandas s 
fumat. • IucundiiTima enim , & copioliffima luce maxi- 
pnarum veritatum de exiftentia & perfeCtionibus Sum- 
|p'5 /Cotis perfruetur , ftatimque yidebit , nullum effe. 
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aliud philofophandi genus , quod ipfum per fefe aper- 
tiore ordine dottrinae , viaque planiore, ad cognofcen- 
dum Deum , eiusque infinitam potentiam , perfectifii- 
mamque libertatem nos deducat, quam Newtonianum. 
Innumerabilia funt in hoc genere philofophiae , quae a 
folo arbitrio , potentia , ac fapientia primi ac fumtni 
Entis proxime atque immediate pendere demonftrantut 
cen definita materiae exiftentis quantitas operi libere 
electo adcOmmodata , eiusdem in certas niaffas ac glo- 
bos totales diftributio , globorum litus , ordo . prima- , 
que proiettio , & proiettionis certa direftio , ac cele- 
ritas , line quibus etiam poiita gravitatis lege nulla 
con lians orbita conficeretur. In hac philofophia omne 
fatum , ac caeca necelfitas longillime profcribitur. Ma- 
teria ad quamvis directionem ac celeritatem motus pe- 
nitus indifferens oftendicur , quippe qu» continuo per 
alias atque alias tangentium difeftiones in corporibus 
circa centrum fuum actis nititur diffugere , & celeri- 
tatem in ellipli identidem mutat. Prima globorum to* 
talium diftantia a centro virium nulla naturae neceffi» 
tate , fed folo arbitrio conditoris determinari potuit; 
cum ea diftantia perpetuo varietur , & omne fatum 
penitus immobile atque immutabile fit. Praeterea po- 
iita certa diftantia non quaevis motus impreilio , ut 
traie&orias conftanti lege verrerent planetae cometae- 
que , latis fuifle demonftratur , fed quae refponderet , 
gravitati cuiusvis corporis in ea diftantia , quam ha- 
bebat a centro virium. Soli quoque arbitrio condito- 
ris adferibitur , quod iu certam caeli plagam ab occafu 
in ortum volvantur planetae nonnulli , cum alii nu- 
mero plures , quos cometas adpellant, per varia cae- 
lorum fpatia liberrime difcurrant. Ipfae motuum pertur- 
bationes , uti plurimum confirmant hanc philofophiam ; 
ita omnem excludunt feti neceiiitatem , in qua nulla 
variatio habet locum. Quid de caulla motuum cir- 
ca axem ; quid de inclinatione axium ad diametros or- 
bium ; quid de varia iuclinatione orbitarum ad fe mu-’ 
tuo dicam ? Elementorum ad quemvis inter fe litum, 
ordinem, ac ftatum indifferentium compoiitio in mo- 
leculas primigenias , harum indifiblubilis cohaefio , de-, 
finitus numerus , certaque diftributio ( quae quidem 
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Otnnia propoiito fini Univerfi , atque opificio concien- 
do aptata funt a fapientillimo Artifice ) profetto non ex 
natura & eiVentia eorundem , fed unice ex voluntate 
ac lapientia potentiaque Entis infiniti derivanda funt. 
Haec igitur Phtlofophiae laus , quod cognitionem fupre- 
mi Numinis , frequentesque de Deo cogitationes fuis 
cultoribus ingerat, ita propria eft Newtonianae metho- 
do , ut non nemo vitio ei dederit , quod ea toties 
nd conditorem in naturae explicatione recurrat. Sed 
fapienter Rogerius Cotes in fecundam editionem Prin- 
cip. iVlath. phil. Nat. ita praefatur : „ fana omnis & ve- 
„ ra phdojophia fundatur in phanomenis rerum ; qu e , 
„ fi nas vel invitas returantes ad huiusmodi principia 
,, deducunt , in quibus clarijfime cernuntur conftlmm opti- 
„ mum & dominium fummutn Japientiffimi , & potenlif- 
„ fimi Entis ; non erunt hac ideo non admittenda pnn - 
,, cipia, quod quibusdam forfan hominibus minus grata 
„ funt futura. His vel miracula , vel qualitates occulta 
„ dicantur , qua difplicent : verum nomina malitiofe, in- 
„ dita non funt ipjis rebus vitio vertenda ; ni fi illud fa- 
„ teri tandem velint , utique debere philofophiam in A- 

9 , theifmo fundari. Extabit igitur Newtofu opus 

„ adverfus atheorum impietatem twnitiffimum pra fidium: 
„ neque alicunde felicius , quam ex hac pharetra contra 
„ impiam protervam tela depromferis. „ 

Hac qui expendit , non poterit non mirari, IVolfi- 
ftm Parte III. Pkilofophia moralis five Ethices Edit, ann. 
1751 in fchol. §. 80. in hunc modum fcripjiffe : „ Cum 
„ Ifaacus Newtonus in principiis Philo/ophia naturalis 
,. mathematicis geometriam ad explicandam nat iram tranf- 
„ ferret exemplo Archimedis & in primis Galilai , & 
„ in natura geometrice tra&anda felices feciffet progref- 
„ fus : in explicando autem motu fiderutn ke pleri anas 
„ hypothefes tumeret - - - ac leges quasdam attraEtio- 
,, nis generales dedijfet , attractiones a Cartefio , & in 

Anglia a Roberto Boyle aliisque feliciter profligata , 
„ quoji ab orco in philofophiam revocata Juni ; & fic 

,, tandem ex Gitberti attra&ionibus magneticis & 

,, Lockii notionibus imaginariis ex tabula rafa Arijlote- 
„ hs revocatis j, tui tentamen fuum Juperjlruxit , enata 
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„ ejl philofopkia qua dicitur Newtonlana , cui cum quan- 
„ dani auctoritatem conciliajfet nomen Newtoni geometra 
„ furnmi , cuius eminentia in mathejin merita nunquam 
„ fatis pradiiabuntur , eam Juam faciunt Athei moder~ 

•, ni , quod tanta auctoritas faveat ipforum f aflui , quo 
t, femet tanquam cateris omnibus acutiores juper omnes 
„ extollunt, „ Multa hic funt , qua reprehendi poffunt. 

U tinam Leibnitiana Principii rationis Jumcientis explica- 
tio atque adplicatio , quam adoptavit IVolfus , tantum- 
dem recederet a fato ac fatali necejjitate , quantum Newtoni 
attrattio infanis Atheorum conatibus repugnat. Sublato 
fupremo Ente nulla ejl Phyfica Newtoniana , nulla ejl 
aflronomia phyfica ; quo magis mirere , a [{'olfio ius na- 
tura fine fummo Ente concipi vel explicari poiuiffe ; qua- 
li vero , ut Cotefius fupra laudatus inquit , philofophia 
deberet in athei/mo fundari , vel certe quidem ad athei- 
jmum adeommodari. Attraffio Newtoni , tantum abejl , 
ut ex orca eduCtn Jit , ut vere de calo deducta , & pro- 
pe divina dici aebeat , cum ea ex calefiam corporum 
motu primo deducatur, nosqne tam certis ac planis viis 
ad Jempitemum opfimumque Deum , qui principium, ejl , 
finis nofter , veluti manu ducat. Quodft eq ra- 
tio philojophmdi , qua focrates olim e fi ufus , dum pra- 
termiffa explicatione natura de hominum moribus , mo- 
rumque honejlate difputavit , a Veteribus credebatur de 
calo delapja ; non immerito ipftus quoque natura cognitio- 
nem duce at$ue AuStore Neivtono a calo nunc derivatam 
fuiffe dicemus ; cum ea non defperatione quadam rerum 
cauffas inveniendi Deum uelut per machinam advocet, neque 
per caducas hypothefes , neque per circuitiones quasdam, 
aut digreffionis ad rem propofitam parum adeommoda- 
tas de fupremo. Ente nos commonefaciat ; fed per cert if i - 
anas maxime que perfpnuas caele fiium motuum rattMf , 
per natura leges inductione collectus , geometricis conjtru- N 
Bianibus ,• & anaiyticis formulis demonflratas tutifjuna , 
planijjimaque ratiocinandi methodo ad Jummum natura 
Auaorem progrediatur , eiusque divinas perfettiones a- 
gnofeendas nobis , & admirandas proponat. Lockium 
f(io JcripjijJe non nulla , qua probari minime poffunt ; 
fed eundem de rebus prcefertim Logicis & metaphyjicis , 
quarum tuituram pofi excultam a Newtono ajlronomiam, 
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& phyftcam maxime requirebat philofopia , optime fuijfe 
meritum , nemo inf dabitur , qui prceiudiciorum partium- 
que Jludii expers fert fententiam. Non is profeffo ex 
] olo externo fenfu , fed ex reflexione quoque mentis pri- 
migenias ideas derivavit , neque id egit , ut rerum qua- 
rumvis notiones explicaret , fed ut originem idearum in- 
vii/ ligaret , atque invejlgandi viam panderet ; quce res 
fnmmi momenti rjl ad omnem veritatem tum inveniendam , 
tum explicandam. Quid enim laudis vel emolumenti ha- 
bet vhiiofophica tra&atio , qncv cx arbitrariis notionibus, 
tnetnaphi/jicis hypothefbus & inani vocabulorum farragi- 
ne prope tota compaUa ejl ? a Keplero non cypothqfes 
mutuavit Nete tonus , fed certifjimas , verifjimasque na- 
tur ce leges , quarum ope admirabilem atque immortalem 
attraHionis theoriam condidit. 

Scholion 


De Principiis corporum , quse a variis Philofophis 
omnino varia conftituta funt , faltem delibanda quae- 
dam funt hoc 'Joco , cum plerique omnes plurimum 
temporis , operaeque ei traftationi impendant. Verum 

res tota ad hiftoriam rei literariae fpectat. 

T 1 » 

L Antiquiffimi Philofophi id maxime egerunt , yt 
prima rerum elementa principiaque , ceu ultimas earun- 
dem cauflas , indagarent. Sic enim aiebant: fcientia 
elt cognitio rerum per cauflas ; tunc igitur lcientia po- 
timur, fi primas cauflas , propter quas hoc potius quam 
alio modo res fe habent , cognofeimus. Thales om- 
nium rerum materiam , primamque cauflam efle aquam 
dicebat ; fortaifis idcirco , ut ait Ariftoteles , quia nu- 
trimentum rerum humidum efle vidit. Anaximenes & 
D^P?en es aerem priorem aqua , & maxime fimpl ici um 
corporum principium ftatuerunt : Hippasus autem Meta- 
pontinus , & Heraclitus Epheflus ignem: Empe- 

docles prioribus tribus elementis vulgaribus addidit ter- 
ram. Aristoteles tria efle Univerii principia do- 
cuit , materiam , formam , & privationem. De materia 
Ariftotelis prima infinitas agitarunt Peripatetici lites , 
ae turbas. 
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II. Renatus Desc artes , qui & Cartefius di- 
citur, a prima aetate ftudiis deditus iu philofophia , re- 
busque mathematicis maximos progreffus fecit. Sed in 
explicanda cofmogenia mirum in modum indullit inge- 
nio. Deum aiebat fub initium rerum ingentem mate- 
riae maflam produxifle in particulas cubicas , inter fe 
quam proxime aequales divifam ; eidem motum indidit 
in diyerfas regiones ; cum particulae primum moveri 
caeperunt , aliae aliis occurrentes variis in locis varios 
effecere vortices: circulari autem motu cubicarum par- 
ticularum anguli confrafti funt, contritique ; inde pro- 
venere tria corporum elementa , prima fubtilis materia 
& ignea; fecundo globofa & aetherea : tertio craffa & 
terreihis. In vorticibus circumrotatis fubtilis materia 
centrum potillimum occupavit’ , rotunda atmofphaeram, 
craffa vel interpofita eft, vel ad extimam delata fu-', 
perficiem. Hinc fartum , uti vorticum omnium centra 
extiterjnt totidem foles vividi & ardentes : craffa ma- 
teria paulatim incruftrata planetas effecit. Sed piget 
plura recenfere ; quis enim non videt, omnia haec pe- 
nitus confitta & fabulofa effe. Eleganter canit Stayus 
L. 6. Pbil. Recent. 

Denique turbinei prorfus cecidere tumultus. 

' Iam quid materia eft fubtilis & aetheris aura 
Illa levis, quae trans impervia cunfcta meabat, 
Ircpulfuque potens cunfta omniparente ftruebat ? 
Quid tria funt elementa illa , unde exorta putatum e$> 
• Omnia , fcobs , agiiesque globi , molesque ftriata ? 

. Scilicet in putres refoluta abiere ruinas. - - 
Succeffit gravitas , fubmifit & omnia viftrix 
r Protinus , atque alte c*elo fublata refuliit , 

Sola potens ima & media & cuniungere fumma, 

III. Leibnitius & ffolfius mundum ex monadibus 
compaftum effe volunt' , quas fubftantias iimplices effe 
aiunt , vi quadam activa animatas , ffngulas ffngulis 
dillimiles. Id Leibnitius metaphylico argumento, quod 
principium indifeernibilium vocat , probare nititur ; ac 
primo ex ffmiiitudine binorum jentium fequi in Deo 
defeftum quemdam & veiut fterilitatem , quau non pof- 
fet aliud atque aliud producere. Dein polita ea fimili- 
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tudine nullam fore ait rationem fufficientem, cur unum 
eorum entium fuum potius quam alterius locum oc- 
cupet. Denique li mifcrofcopiis infpiciantur minimae 
corporum partes , nullam alteri perfette fimilem de- 
prehendi adflrmat. At enim maior Deo potentia ac 
facunditas tribuitur , fi non tantum diifimilia polfit 

f rocreare , fed & diffimilia , & ufquequaque fimilia. 

orro quaeritur , non quid potuerit creare , fed quid re 
ipfa procrearit. Argumentis autem §. LV. n.II, addu-. 
itis perfuademur , elementa corporum efle homogene- 
as , feu fimi) es fubftantias. Ratio , cur ens unum al- 
teri perfette fimile hoc potius quam alio loco exiftat, vo- 
luntas Dei eft , cuius ratio quaeri non debet. Diflimi- 
litudp , quae in particulis corporum deprehenditur , re- 
lativa eft , non abfoluta , atque ex dillimili eorundem 
elementorum compofitione oritur. 

IV. Rogerius Boscovichius affumta Newtoni 
attractione, ac vi infita theoriam edidit , qua omnes vi- 
res tum in maioribus, tum etiam exiguis ac minimis 
diftantiis agentes ad unicam legem reducere conatus 
eft. Elementa corporum entia fimplicia efle ait , ho- 
mogenea , inextenia , certis viribus praedita , ex qua- 
rum diverfis coniugationibus vires corporum,* «St mo- 
lecularum nafcuntur. Sunt autem in binis quibusvis 
corporum elementis feu punCtis vires illae mutuae ad 
acceflum , vel receffum , pendentes a diftantiis ; qnae 
fi minimae fint , vires exeruntUr repellentes , ac pares 
extinguendae cuivis datae velocitati. AuCtis vero in- 
tervallis iam evanefeunt , iam in attrahentes , rurfus- 
qne in repellentes abeunt , ita ut alterna haec vicillitrdo 
in diftantiis perquam exiguis faepius recurrat. At in 
diftantiis paulo maioribus conftanter attrahentes funt , 
aguntque in ratione reciproca duplicata earundem di- 
ftantiarum. Hanc virium legem Bofcovichius defignat 
per cnrvam , in qua per abfeiflas diftantiae binorum 
punftorum , per ordinatas ex parte cruris afymptotici 
primi vires repulfivae , ex parte oppolita at traCti vae , 
per punfta interfeftionum denique limites exhiben- 
tur , quorum alios adpellat limites cohaelionis , 
alios non cohaelionis.. Hinc, ait, bina materiae punfta 
jn limitibus polita quiefeere debere , extra limites con- 
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ftituta ad fe accedere , aut fe fugere motu femper ao 
celerato usque ad proximum cohaefionis limitem &c. 
Schema huius curvae paffim extatin recentioribus philo- 
fophiae inftitutionibus , nec aliud in praefenti reliquum 
eft , nili ut animadverfiones quasdam fubiiciamus. 

Primo diftinguunt Bofcovichiani inter contaftum 
mathematicum corporum, feu penitiffimum, ut aiunt, & 
ftrifte talem, ,quo bina corpora , vel punfta corporum 
ita contigua funt, ut inter ea, nifi a fe removeantur, ni- 
hil omnino interponi poffit: & inter contaftum phyft- 
tutn feu adparentem, quando bina cotpora , vel corpo- 
rum moleculae ita contiguae funt , ut nullum interme- > 
dium intervallum fenfibus noftris percipi poffit. Con- 
taftum mathematicum, negant falvis naturae legibus un- 
quam haberi pofie inter bina corpora , vel corporum 

f iuntta.. Hinc impenetrabilitatem in vi repulliva col- 
ocant, quae in Infinitum poffit augeri , & par fit ex- 
tinguendae omni vi, qua corpora ad mutuum conta- 
ftum adpropinquant. Verum quod refiftentia , quam 
corpora in mutuo confliftu exerunt , inertiae eorun- 
dem, non autem vi repullivae indefinite crefcenti ad- 
fcribenda fit, fupra adnotavi in Scholio §. L1I. duplicem 
vero .eiusmodi refiftentiam admittere, quarum altera a 
vi repnlfiva infinita, altera ab inertia corporum Anita 
proveniat, nihil eft aliud opinione mea , quam plana, 
explicataque Mechanices principia novis difficultatibus, ac 
tenebris implicare. 

Secundo. Sunt , qui in hunc modum argumentan- 
tur , non poteft ullo argumento , probari , aftionera 
corporum concurrentium fieri in penitiffimo eorum con- 
taftu ; etfi enim inter corpora collifa nullum interval- 
lum difcernatur fenfibus ; tamen non fequitur continuo, 
nullum reipfa intercedere; eoquod perexiguae diftantiae 
corporum, & molecularum fub fenlus minime cadant ; 
uti idem fit in interftitiis corporum, quae plurimis po- 
ris pertufa funt , etfi eorundem partes omnino conti- 
guae adpareant. Atque hoc modo onus probafidi pe- 
nitiffimum contaftum corporum in adverfarios reiici 
polle exiftimant. At enim , cum ex lege generali 
quodvis corpus perfeVeret in ftatv motus fui , donec 

. illum 
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illum mutare aliunde cogatur . legitime concluditur* 
mobile A pervenire ad intimum contactum, coporis B 
quiefcentis, <Sc in linea dire&ionis politi , nili oftenda- 
tur vis prohibens eum contattum. Quocirca poiitivo 
argumento opus eft ad excludendum contactum. Bo- 
fcovichius communicationem motus attente corifide- 
rans illud ex lege continuitatis defumfit, vi cuius nul- 
lum incrementum aut decrementum determinatae ac fi- 
nitae velocitatis intra momentum aut limitem temporis 
mobili accidere poteft, fed intra tempufculum conti- 
nuum per omnes intermedios gradus infinite parvos velo- 
citatis crelcentis,aut decrelcentis; fere ut incrementa celeri- 
tatis a gravitate genitae continua funt & infinite parva: fic 
idem in celeritate produfta. aucta, imminuta vel extin- 
fta corporum inter fe concurrentium, vel proieftorum 
vult contingere. Feratur corpus ea celeritate, qua in- 
tra i 11 percurrat 6 pedes. Tum acquirat celeritatem 
maiorem, qua intra idem tempus conficiat 9 pedes. 
Si hoc incrementum celeritatis obtinuit corpus intra 
momentum temporis, j 'altus eft factus. Si vero illudi 
fucceflive tempufculo quodam continuo per omnes in- 
termedias magnitudines accepit, lex continuitatis, obfer- 
vata eft. Ex hac lege iftiusmodi argumentum formari 
folet a Bofcoviehianis. 

Tertio. Si globus A celeritate = ia incurrat in 
alterum B aequalis maflse , & perfettfe durum , cuius 
celeritas minor eft = 6; is giobus A alterum globum 
B perfeCte contingens, cum eo penetrabitur, aut glo- 
bus B unico temporis momento a celeritate ss 6 
tranfibit ad celeritatem = 9 non tranfitis gradibus in- 
termediis, adeoque faciet faltum; quod abfurdum effe 
aiunt , & inductioni repugnare, qua res omnes in hoc 
yniverfo paulatim, & per gradus continuos crefcere 
obfervamus. Verum animadvertenda funt quaedam hoc 
loco. 1. Argumentum ex induftione petitum nil aliud 
conficit, nifi in aCtuali motu faltum heri non pofle. 
Quis autem legitime concludi opinabitur hoc modo r 
corpus ab uno termino ad alium reCta pervenire non 
poteft, nifi tranfito fpatio intermedio : ergo quaevis 
initialis aut finalis velocitas corporum non eft finita 

& 
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& determinata, fed neceflario iofinitefima. 2. Sine du- 
bio extant quaedam in natura vires , quae non nili per 
gradus intermedios crefcunt , ceu vis gravitatis ; ideo- 
ne autem haec proprietas ad omne genus virium , mo- 
tuumque transferenda eft ? 3. In nullo temporis mo- 
mento , feu indivifibili limite dari vel concipi poteft 
velocitas quaedam aftnalis ( quia haec continuum quod- 
dam fpatinm, ac tempus requirit) fed potentialis dun- 
taxat, five determinatio , quae ineft in corpore , per- 
currendi certo tempore 12, aut 9 pedes. 4. Quemad- 
modum, fi res quaedam ex nihilo producitur , eiusdem 
non effe five negatio exiftentiae excluditur per ipfam 
exiftentiam aftualem ; lic in pofito fupra cafu negatio 
trium velocitatis graduum in corpore B excluditur in 
dato momento ab iplis illis gradibus iam exiftentiius. 
Hinc in momento collifionis feu novae determinatio- 
nis ad motum velocitas potentialis eiusdem non erit=: 
6 , nt antea, fed ra 9. Quovis autem tempufculo prae- 
'ce dente ea ex hypothefi fumenda eft =2 6. Ut res 
haec fchemate quodam illuftretur, refta AB ( F.IX.T.I.) 
verticaliter incedens per horizontalem B D motu fuo 
defignet hanc reftam BD, ita , ut eidem in punfto p, 
eoqne temporis ac fpatii momento concipiatur adiun- 
tta refta m r. Si ea dein a punfto p difcedens conti- 
nuet fuum motum, fpatium ab illa defcriptum compre- 
hendetur binis reftangulis A p , & p C. Porro in pun- 
fto p, eoque momento, quo ad illud appellit, non iam 
concipi poteft negatio rettae mr, fed eius exiftentia; 
quovis autem tempufculo praecedente ( momentum 
enim momento contiguum fumi non poteft Phil. Prim. 
§. LIX.) concipienda eft negatio eius incrementi; nec 
pUnfto p duplex ordinata mp & rp, fed fola ordina- 
ta mp refpondet. Fateor abrumpi hoc modo continui- 
tatem , nec ulla formula exprimi pofle locum A M r m n, 
ac mutationem ordinatae M P in m p. Verum aeque 
contra geometricam continuitatem eft , ut refta dege- 
neret in curvam, & curva in reftam quam ut recta 
AB, vel rp alterius acceflione repente abeat in maio- 
rem m p. Illud prius Bofcovichiani plane admittere 
coguntur, quando velocitas expreftb per AB (F. X) 
ob novam determinationem per gradus intgrmedios, r p, 

sq 
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s q &c. abit in velocitatem conftantem m p ; neque id 
formula quadam exprimi poteft. 

Quarto : Elementa corporum, inquiunt Bofcovichia- 
ni, penitus inextenfa funt. & quodam intervallo inter 
fe lemper diffita, ita, ut inter bina quaevis puncta pof- 
fint alia, atque alia line termino , & indefinite interfa- 
ri. Nam elementa limplicia & indivilibilia , fed quae 
fpatium divifibile lingula occupent, fumere, id putant, 
analogiae naturae repugnare, & inductioni defumtae ab 
iis , quae in fenfus incurrunt Quidquid enim mate- 1 
riae cernimus in diverfa fpatii parte litum , id efle di- 
ftinftum videmus, & feparabiie alterum ab altero. At 
enim , quia elementa limplicia materiae a nemine eo 
usque extenfa ponuntur, ut fpatium fenlibile occupent 
non videtur haec ratio fatis firma. Sint enim ea ex- 
tenfa, fed intervallo perexiguo, quod minime fub fen- 
fus cadat; ac tum omne, quod fenfu deprehendimus in 
1 diverfa fpatii parte litum, iA pariter diftinttum erit, & • 
feparabile alterum ab altero , quin continuo fequatur, 
ut, quae in fpatio divilibili illo quidem, fed quod in- 
fra aciem fenfuum fit, exiftunt, pariter diftin&a iint, & 
feparabilibus conflent partibus. Lineam mathematicam 
ratione & conceptu noftro indefinite divilibilem efle, 
Geometria deinonltrat. At interferibilitas indefinita ele- 
mentorum phylicorum & realium, fi ideas noilvas exa- 
minamus, non aliter a nobis concipitur, hili ut una idea 
elementum quoddam inter binos te ininos interponat, 
altera vero idea omnem exteniionem eius elementi, fi- 
mulque ipfum interpofitum punctum quodammodo tol- 
lat nullo telifto praedicato reaii ; perinde ac fi altera 
i manus tolleret e burfa , quod altera ingelfit; qua qui- 
dem ratione facile captu elt , lacunam expleri nun- 
quam polle. 

Quinto denique plures in hac theoria virium limi- 
tes, & frequentes alternationes virium, diverfae magni- 
tudines arearum vires exprimentium , interfectiones 
curvae fub diverlis angulis pro arbitrio ilatuuntur; quo 
quidem modo haec theoria fit verfatiiis in omnem par- 
tem* ut cuto Cartefio propemodum gloriari poliint* Bo- 
feoviebiani, fe ex principiis fuis plura exputare polle 
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Phcenomena , quam in natura contingant reipfa. Efle 
lirnhem quemdam virium in perexiguis elementorum 
diltantiis, liipra indicavimus. Verum pro iterata vi- 
rium mutatione, quam ipfa elementa fubire debeant, <te 
pro limitum frequentia perpauca plvnnomena fuppe- 
tunt, quae ab aliis fortaffe cauffts praefertim a varia 
. compotitiune elementorum pendent. Sine dubj^prin- 
cipium quoddam generale naturae rite demonftratun» 
iugei is accellionis loco in Philofophia habendum eft i 
lexque unica paulo maioris momenti inventa in hoc 
Uni verli Theatro naturam velut in novam fcenam in- 
ducit , ut multo alitei ac ante , fpeftandam fe nobis 
praebeat. Verum penitus generales iftiusmodi theoriae 
nefcio quid commodi adferant ad progrefium in naturae 
inveitigatione faciendum ; quasve fyntheticas dedu- 
ftiones magnopee admittant , cum praefertim explica- 
tiones phaenomenorum ac leges virium, fecundum quas 
ea contingunt , non ex elementorum natura , fed con- 
ftitutione , & proprietatibus moleculaun’ , earumque 
varia combinatione petendae fint ( uti §. LVL offendi- 
mus ) atque inprimis ordo quidam in 'v turre in velli- 
catione iit fervandus , non autem prekrmillis proxi- 
mioribus cauJfis, altiorisque ordinis n o eculis in inti- 
mam fubftantiam primorum principiorum iit irrumpen- 
dum. Hinc praeltat opinione quidem mea , ignoran- 
tiam fateii exempio Summorum Phiiofophorum , quam 
verua fundere inania , niiiilque profutura , & magnis 
conatibus nihil agere. Libenter fatemur, inquit IVius- 
schenbuoek. 1 us in Elementis, multa a nobis ignora- 
ri. Ut taciones ultimae attractionum definiantur, prius 
videndum erit experimentis , in quibus corporibus eae 
dentur : ^oftea haec ipfa corpora in fua principia fol- 
ventia furit folvenda , neuipe in tnoleculas adhuc 
compolitas (ad lunplicia enim elementa nuila pertingit 
analynx ) ut conitet, ou quae potimmum principia cer- 
tae mutationes & proprietates corporum dentur: tum 
demum vires ac leges detegendae erunt. Atque his 
cognitis principium activum tuto inquiri poterit^ Se- 
quimur iu hoc Nkwtoni modeltiam nobis praeeun» 

I tis, 
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tis. H Hanc vocem attractionis ( inquit Quaeft. 31. 0 p- 
„ tices ) ita hic accipi velim , ut in univer/um folum- 
„ modo vim aliquam fignifcare videatur , qua corpora 
„ ad fe mutuo tendant , cuicunque demum caujfce attri- 
„ buenda fit illa vis. Nam ex phaenomenis naturae illud 
„ notarius edoftos oportet , quaenam corpora fe invicem 
„ atmthant , & quanam fint leges , & proprietates ijli - - 
„ us attraCfionis , quam in ia inquirere par fit , qua 
„ efficiente cauffia peragatur. „ Similia Gravesandus 
habet. Ex hoc praeclariflimorum virorum , princi- 
pumque emendatae Phyfices iudicio colligi poteft, quid 
difputationi de natura & viribus primorum ele- 
mentorum tribuendum fit. 
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SECTIO II. 


De Igne , & connexis Proprietatibus . 

C A P U T I. 

De Calore, & inflammatione Corporum. 

Ayfateria ignis fluidum efl quoddam univtrfaU , quod omnibus 
propt mutationibus corporum Jc mifcet & pro motuum, qui * 
tus adfici poteft , divtrfital t admodum diverfos effetius edit ; ut 
perdijfcile flt , res tot , ac tantas vel indicari duntapat paucis 
verbis , necdum adcurate ixponeri. 

§. LVIII. 

Definitio. De calore , igne & luce cum differi- 
tur , communibus ideis fenfuum , vitaeque ufu compa- 
ratis primo acquiefcendum eft. Quando igni culinari 
adpropinquamus , caloris , ignis , & lucis fenfationem 
una acquirimus. At res iftae fiepe disiunttae funt. Eft 
enim calor fine igne & luce , uti in fornace : ignis 
in phofphoris fine calore : lux eleftrica non modo a 
calore ; fed etiam igne differt Nam ignem fere no- 
minamus , cum flamma praefto eft , uti in accenfis li- 
gnis , vel ardente lampade. Corpus quodcunque fir- 
mum feu fluidum in eo ftatu politum , ut fafta in 
tattu feu fibrillis membranarum corporis iioftri muta- 
tione fenfationem caloris excitet? aSu calidum voca- 
tur : calorificum eft, quod eiusmodi ftaium in alio cor- 
pore valet producere. Nec tamen fenfus noftri fideles 
caloris vel gradus eiusdem teftes funt. 

§. LIX. 

Obfervatio I. De origine caloris. Calor oritur 

S juadruplici potifiimum modo. Primo friftione, percuf- 
ione & affrittu corporis ad alia corpora. Patet in te- 
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incudem , vel inter fe attritis , in axibus rotarum , 
funium celeri ductu per manum &c. calorem explo- 
fi globi bellici, cum intra tempus perbreve a pulvere 
accenfo magnopere incalefcere non poflit , ex attritu 
ad machinam , & aerem in quem celerrime incurrit , 
oriri putant. Secundo mixtione heterogeneorum fe mu- 
tuo folventium cum fermentatione quadam uti fit in 
calce viva cum aqua fimplici mixta. Similiter faenum 
frigidum in denfos acervos congeftum , ac valde ma- 
defactum , calorem ac faepe flammam concipit. Si li- 
matura fetri cum pari ' fulfuris copia in paftam aqua 
fubattam redigitur , terraque leviter tegitur , ea brevi 
tempore efiervefcit, captaque flamma difpioditur. Tertio 
praejentia corporis alterius calidioris ; quo modo mem- 
bra noftra ad ignem incalefcunt. Quarto ex radiis lu- 
cis in focum colleSfis , qui fi fatis copioli funt , non mo- 
do calefaciunt corpora, fed perbrevi tempore duriflima 
quaeque metalla, &: femimetaila fundunt, in calceth, & 
vitrum redigunt aliosque effetius edunt prorfus admi- 
randos. • 

§. LX. 

Obfervatio II. De communicatione caloris. Quod- 
vis corpus calorem , quem continet , cum aliis vicinis 
paulatim communicat , live calor corporum femper ae- 

S [uilibrium adfectat ; Si in loco fpatiofo , inquit Mus- 
chenbroekius in Elem, §. 793. plurima fuerint corpo- 
ra , firma & fluida, veluti ferrum, plumbum, marmor, 
villus , lana , plumae , cotoneum , lignum , fuber , vi- 
num , aqua, vitrioli oleum, mercurius, vel alia quae- 
cunque ; atque haec aliquot horis fibi commifla lint : 
locus autem nec a fole , nec ab excitato igne , nec ab 
hominibus calefcat , adparebunt omnina haec corpora 
ope mobililfimi thermometri aeque calida. Sed tempo- 
re continuo paullo longiore opus eft ad aequilibrium • 
hoc inducendunf; nec enim omnia corpora pari facili- 
tate ignem dimittunt , nec recipiunt , uti ex fequenti- 
bus obfervationibus potefi colligi. 

. §. LXI. 
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§. LXI. 

Obfervatio IIT. De Lege communicationis caloris. 
Spe&ari hoc loco debet tum gradus caloris , quem 
corpora ab alio calidiore recipiunt , tum etiam tempus , 
intra quod certum gradum acquirunt , vel acquiiitum 
retinent. Ac primo corpora denliora plus caloris reci- 
piunt & velut extrahunt ex alio corpore calidiore , 

, quam rariora. Hinc ferrum candens citius frigefcit in 
mercurio , quam aqua aut aere. Metallum magis in- 
calefcit a radiis folis , quam lignum eiusdem magnitu- 
dinis. Aqua frigidior videtur nortrae manui, quam aer, 
quamvis utrumque fluidum thermometri teftimonio ae- 
que caleat ; quod idem in marmore , ferro & ligno 
vel lana aeque calidis & manu attaftis , fieri folpt. Cor- 
pora enim denliora plus caloris , recipiunt , & quo- 
dammodo extrahunt e manu. Si metalla , faxa , lapi- 
des , ligna , fluida vafis inclufa , pofteaquam calefacta 
funt , involvantur lanae , plumis , pellibus animalium , 
pilis &c. diutifllme calent: aliis corporibus demioribus 
conltricta citius refrigerantur ; quod etiam in aere J 
contingit, etti admodum rarus fit, ob alias atque alias 
aeris* partes ad corpus calidum allabentes. Corpora igi- 
tur denliora plus caloris recipiunt ab aliis. Secundo Ea- 
dem tardius incalefcunt , verum calorem diutius reti- 
nent , uti obfervatur in ferro , cupro , faxis : contra 
quo leviora funt corpora , eo citius igne orbantur; 
x hinc aer citius calorem perdit , quam alcohol , hoc ci- 
tius aqua, haec citius mercurio. Tertio Quo corpora 
eiusdem materiae & foliditatis maiorem habent fuperfi- 
ciem , eo citius , aequaliter calefarta & in eodem me- 
dio polita, calorem deponunt. Pius enim caloris, cu- 
ius eadem quantitas^ in fingulis continetur in hac hy- 
-pothefi , per maiorem fuperficiem exit , quam per mi- 
norem. Haec lex ufui eft in conftruendis fornacibus; ita 
e. g. inter omnia parallelopipeda eiusdem foliditatis mi- 
, nimam omnium fuperficiem tenet cubus. 

e* 1 *-, \ 

§. LXII. 

Obfervatio IV. De tffettibus caloris. Praecipuus 
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effe&iw caloris eft expanfio corporum fecundum om- 
nem dimenfionem. Ab eodem autem igne corporum 
diverforum expanfio non eft sequalir, nec fit intra idem 
tempus , nec expanfio rationem inverfam denfitatum , 
neque inverfam cohaerentiae , nec ullam rationem 
ex binis prioribus compofitam fequitur , fed fit absque 
lege ; vel certe ad legem adhuc revocari non potuit 
Inter metalla citi (fime rarefit ftannum , fequitur plum- 
bum , tum argentum , aurichalcum , cuprum rubrum , 
tardiflime ferrum. Inter fluida cognita vi ignis maxi- 
me ac citiflime expanditur aer, ut, fi in fpatium qua- 
ter millies maius rarefaftus fit , adhuc conatum ali- 
quem fe expandendi exerat. Haec expanfio corporum , • 
uti & gradus caloris , quem concipere poliunt , certos 
limites in lingulis habet , ad quos fi pervenerint , nec 
> expanduntur , nec incalefcunt magis , fed fi firma funt, 
funduntur , vel in calcem , vitrum , aut cineres abe- 
unt : fi fluida , evaporant. 

Expanfio corporum cokcerentium examinatur pyro- 
metro : fluidorum expanfio per globum vitreum , cui tu- 
bulus eiusdem materia adneSUtur , ut fit in thermome- 
tris. Siqua corpora prater generalem legem contrahi vi- 
dentur calore , id adjcribendum eft difcejjui materia flui- 
da potiffimum aquea , qua avolante partes corporis vi 
mutua propius ad fe accedunt ; uti obfervatur in lignis 
arborum , fruticum , animalium offibus , chordis ex inte- 
Jlinis eorundem factis , in membranis , ebore &c. Sunt 
alii praterea ejfe&us caloris , ceu fufio , evaporatio liqui- 
dorum , exhalatio folidorum , numeratio &c. de quibus 
fuo loco agemus. 

§. LXIII. 

Propofitio I. In quovis corpore aStu calido inefl mo- 
tus intejtinus , tumultuarius ac perturbatus tum materia 
cuiusdam Jubtilijfima , tum plurimarum partium minima- 
rum ipfrus corporis. Probator. Attritu , & frittione 
corporum excitatur tremor, & ofcillatio partium eius- 
dem , & materia ignea ex aliis interftitiis eiicitur , in 
alia protruditur; maiores corporis moleculae eius motu 
ac vi foivuntur in minores , aliasque agitant , & im- 
v ' i pel- 
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pelluntur ab aliis , ut adeo foluta cohaefione corpora 
mollefcant , aut fundantur , flammam concipiant , alias- 
que fubeant mutationes ab inteftino , ac tumultuario 
motu pendentes , qualis inprimis eft expanfio & rare» 
faCtio corporum calidorum , effervefcentia, folutio , in- 
flammatio i de qua nunc agendum. 

§. LXIV# 

Propofitio IT. Status illt corporum, in quo arden- 
tia , inflammata vel acctnfa adpellantur , tfl fpecies qua- 
dam fermentationis Jolutionem radicalem corporis & ve- 
hementiffimum inteflinum motum continens , quo fulfur 
phlogijticum cum partibus aqueis , falinis , ac terreis pri- 
mo mixtum & agitatum in Jua principia refolvitur , ac 
in vapores & halitus dijjipatur. Probatur ex ipfa ana- 
lyfi corporis accenfi , & combufti , cuius exemplum 
commemoratum eft §. LVL Etfi autem flamma fit 
aggregatum ex diverfis partibus heterogeneis corporis 
foluti ; tamen id, ob quod corpora flammam concipe- 
re , feu accendi poflunt , eft fulfur eiusdem primigeni» 
i um ; eo enim detra&o aut diflipato nihil ineft in cor- 
poribus , quod inflammari poflit Si vegetantia a fu» 
perfide ad medium ignita fint , nec tamen in cineres 
redigantur , obtinetur carbo, five eiusmodi pars vega- 
tabilium , ex qua vi prioris ignis eae duntaxat aquie , 
fpiritus , falium , & olei partes , quae minus involutae 
funt , magisque volatiles expelluntur relittis aliis eius- 
dem generis fed ardius , atque intimius conftri&is. Si 
enim carbo de novo inflammetur*, emittit fumum te- 
nuem quidem , & halitus fulfureos , qui refpiratiorm 
attrafti in loco claufo , .dum aerem reddunt parum ela- 
fticum , enecandis animalibus pares funt ; quod familia- 
re eft accenfo fulfuri. Hoc paulatim refoluto ac ‘difli- 
pato relinquuntur cineres , ac fales , qui nequaquam 
flammam concipiunt. Similiter in vegetabilibus putre» 
fattione redaftis in pultem , in balfamis , gummatis , 
quae ex plantis nafcuntur , in refinis , fi inflammentur , 
fltoma non nifi tenue oleum depafcit, quo fafto ni- 
hil reliquum eft, quod porro flammam concipiat. Spi- 
9 ritus autem fermentatione produ&i ex vegetabilibus , 
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& deftillaHone , ac re&ificatione repetita purgati , at- 
que ita verfi in alcohol, flamma pura , & lucida line 
faece deflagrant. Igitur iftuc oleum , feu phlogifton 
aut fulfur primigenium eft id , propter quod corpora 
inflammabilia fuut , & cuius foletione radicati in va- 
pores & halitus corpora comburi , feu deflagrare di- 
cuntur, quodque pabulum ignis adpellatur. 

§. LXV. 

Explicatio Phccnomenorum Quorundam Ca- 
loris Et Ignis. 

I. Diverfitas graduum caloris ac temporis , quo 
corpora gradum quempiam acquirunt , aut retinent , 
line dubio tum a diverfitatemolecularum, quibus con- 
flant , tum varia illarum compolitione , magnitudine , 
duritie , mollitie , elailicitate pendet ; quae omnia pa- 
rum adhuc explorata funt , nec ad certas legfes reducta. 

II. Inde etiam diverfitas mutationum oritur , quas 
corpora vi caloris , & ignis fubeunt , quale.' funt i° 
fufie e. g. metallorum ; quae quidem adieftione 'tertii 
corporis faepe iuvatur ; fic omnes terne , quae per fe 
ab igne terreftri vehementUfirro ne fundi quidem pof- 
funt , ope falium alcalinorum in fluidum vitrum ver- 
tuntur. a. candefaffio corporum „ feu ftatus , in quo 
ignis non modo fub ratione caloris, verum etiam lu- 
minis , line fiamma tamen «St fenlibili partium propria- 
rum diiiipatione fenfus adficit. Triplex fere illius eft 
gradus : primo fi c«*rpus in igne colorem fubobfcurum 
induit: fecundo fi rubrum, & magis fplendentem : 
tertio ii fubalbicantem exhibet. Candefaftio in quibus- 
dam metallis nunc prior eft fulione, nunc pofterior. 
Eerrum primo candet : poftea funditur : plumbum pri- 
us funditur, quam fplendefcat , ac tum maximam ignis 
copiam, non cum funditur, fed pofteaquam ad fplendorem 
reducium elt , continet.' Metalla omnia poftquam in 
fluorem redafta m ximam ignis copiam in fe recepe- 
runt , licet diutilfim • igniantur , non plus caloris vel 
ignis capiunt , fed p itim in auras avolant , partim 
Vertuntur in cineres , hi in vitrum. 3. Incmers - % 
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i/o. Quando partes corporis accenfi diflipatis vo- 
latilibus, rediguntur in cineres , quorum elixatione, 
& lixivii infpiflatione , obtinentur fales fixi. 4. 
Comlmjho , u partes in fumi m & fuliginem re- 
foivuticur. Utroque hoc cafu habetur inflammatio per- 
feila ; nam 5. imperfetta , quae ujlio dicitur , fit , fi. 
folum pars fulfuris phlogiftici, quod corpori ineft, combu 
ritur r alia '■parte reliita incombufta , uti in carbonibus 
& fudibus praeurtis contingit. 6. Deflagratio . Ii omni 
exufto fulfure, addiJfipata parte corporis volatili reliqua 
eiusmifcibiliafeparata, & pura obtinentur. 7. Calcinatio , 
li exufto fulfure relinquitur materia nullo iam < rditiario 
igne fulibiiis , feti friabitis Iblum , & facile in puive- 
tem convertenda. Aiunt , ex calcinatione augeri non- 
nunqunm pondus corpoium, ipliimque adeo ignem fen- 
/ibiliter gravem efle. De igne ut vocant, njuali , live 
heterogeneis partibus terreis , falinis &c. miilo facile 
id fibi quivis perfuaferit. At ii calcinatio fit ope nu- 
diorum folarium in valis claufis , pondus , li quod ma- 
teriae calcinatae accrefcit , haud fane liibtiliilimae ac pu- 
rae luci tribui poteft , fed vel ex vitro , vel materia 
inflammabiii mixtaque , unde unde velis, accedit. Pu- 
to , experimentis in hoc genere captis nondum fiden- 
dum efie. R. Detonatio , quae eft repentina corporis in- 
ceoli difploiio , qualis faepe ardentibus iatn iignis exo- 
ritor. 9. Fulminatio, ii ipfa inflammatio coniungitur 
cum ingenti crepitu, ceu in‘ pulvere fulminante, qui 
una parte nitri , duabus falis tartari , & tribus florum 
fulfuris triturando proDe commixtis paratur. 10. Dt- 
crepitatio , ii accentio cum minore ftrepitu coniungitur, 
qualis percipitur fale ad ignem adfperfo. 11. Fulgura- 
tio , fi corpore inflammato repentinum & intenfum 
fulgur exiftit Horum ratio maxime petenda eft ex 
vi naturali repultiva , quae in omni inflammatione fe 
exerit , tum ex diverfa vi cohaeiionis refpettiva falium 
ad fulfur potius , quam partes metallicas , denique ex 
harum fixitate , & volatilitate fulfuris phlogiftici. 12. 
Ebullitio , feu coitio fluidorum. Si aqua in phiala vi- 
trea ignitis carbonibus imponitur , primo interior phia- 
lae facies , ac maxime fundus plurimis bullis aeris te- 
gitur , quae au ito calore aquae increfcentes ad fum- 
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mam eius fuperficiem demum emergunt , ac diffiliunt. 
Dein a fundo vafis fubtiliffimus aquae vapor afcendit , 
per totam fluidi malTam diffufus eius diaphaneitatem 
minuit. Poftea aufto identidem calore minutiffimae 
' bullulae e fundo ad fupremam fuperficiem eluftantur , 
& paullo poft aqua elevatur ebullitionis motu , & 
grandiores exhibet bullas in fuperficie diifilientes. Con- 
tinuato aliquamdiu motu ebullitionis , nec calor aquae, 
nec expanlio crefcit , fed tota mafla paulatim folvitur 
in vapores. Similia prope fiunt in aliis liquidis igni 
impolitis , ubi inteftinus ac perturbatus motus in ocu- 
los incurrit , & iam ante ebullitionem manifeftus fit 
ex agitatione tenuium pulverum coloratorum aquae ini- 
ettorum. Si ebullitio fit loco obfcuro , videntur quafi. 
integri flammae torrentes per fundum ingrelli totam 
aquam pervadere , & furfum emergere ex fuperficie. 

IIL Solutio radicalis corporum accenforum , & ce- 
leres , vehementesque difploliones line viribus internis 
ac fpecialjbus concipi non poliunt. Etii enim motu 
inteltino , compreflione ac dilatatione partium elaftica- 
rum aliarumque in alias incurfu magnae commotiones 
& mutationes effici debeant ; tamen ex folo mecha- 
nifmo non intelligitur , quomodo ignis tanta copia & 
vi concentrari , & aer ita comprimi potuerit inter par- 
tes corporum , ut dein tam enormi impetu erumpttit , 
partesque disiiciant. In quibusdam corporibus, etfi re- 
pulfiones quaedam in fermentatione fiant, tamen nulla 
obfervatur motus vehementia : in aliis violentae fiunt 
1 mutationes , difploliones , effervefcentiae , ita ut vires 
attrahentes non gradatim , fed momento in repellentes 
abiifie videantur. Dein corporum inflammatio, ac fo- 
Iutio radicalis , fi apta materia praeito fit , celerrime 
^ progreditur , uti fit incendio ex fcintilla exorto , fi e- 
nim in paucis particulis ’ fermentatio inducta eft , eae 
amiflo litu , & aequilibrio virium alias atque alias con- 
citabunt , altiorumque ordinum moleculas plurimas dif- 
folvent pro varia corporum conftitutione in alias mi- 
nores particulas aut maiores , quae fpecie fami i _vapo« 
rum , aut lucis eiiciuntur , ut adeo mutationes calore 
& igne productae non foli caullae externae , fed vel 
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tnaxime ipfis viribus internis corporis accenfi , vel ca- 
calefafti adfcribendse fint. Materiam oleofam, ac ful- 
fuream in omnibus corporibus , quae inflammari pof- 
funt , contineri reipfa , refolutio eorum corporum o- 
ftendit. In regno minerali habetur fulftir vulgare, 
fuCcinum , oleum petrae &c. in vegetabili olea deftil- 
lata, & exprefla, balfama, refmae &c. in animali bu- 
tyrum , lac , adeps &c. fieri autem poteft , ut principi- 
um fulfureum in non nullis corporibus admodum fixis 
reipfa iniit, fed aliis particulis non fulfureis , & paul- 
lo eradi oribus ita conftringatur , ut ordinaria vi ignis 
fatis diffolvi non poflit , nec corpora inflammabilia ef- 
ficiat. Hoc modo telae & chartae ex asbefto confeftae 
comburi nequeunt ; & metalla inter corpora inflam- 
mabilia ac fulfurea non cenfentur , etii fulfure non ca- 
reant ; eo enim combufto in igne vehementi abeunt 
in calcem : addita huic calci materia inflammabili , ceu 
febo , adipe , oleo &c. rurfus in metalli formam re- 
deunt. 

IV. In flamma corporum ardentium multa diftin- 
guit, & confideratione digna iudicat acutus philofo- 
phus , quae a rudibus praeteriri folent ; uti funt primo 
diverfa craliities & magnitudo partium folutarum; aliae 
enim cralfiores fpecie fumi avolant , qui colle&uS fub 
forma fuliginis , novoque igne folutus ac magis atte- 
nuatus eundem denuo alere poteft. Secundo atmofphae- 
ra aqueis vaporibus maxime conftans , & flammam 
ambiens , quae tum maxime adparet , 11 binae flammae 
candelarum iunguntur. Tertio motus furfum , qui tum 
a vi repulfiva • partium , tum ab aere oritur , in quo 
flamma veluti natare videtur. Quarto figura conica 
flammae, quae ex quovis punfto laterali copiofas partes 
expellit , ut eo pauciores fuperfint , quo altius flam- 
ma afcendit: fi ope annuii, Vfl tubuli, per quem flam- 
ma tranfit , partium lateralium diiiipationem impedi- 
mus , m^ior copia furfum afcendit, longioremque flam- 
mam facit. Quinto aeris ambientis vis , qua flamma 
coercetur , quaeque in vacuo Boyliano dto*difftpatur , 
ita ut fumus vefta primo afeendens deorfum tendat 

V. Maxime confideranda hic eft ltruttura , & u- 
fus thermou.etri feu thermofeopii , quod elt inftrumen- 

tum 
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tum caloris & frigoris gradui menfurando adcommoda- 
tum. Eius genera varia funt excogitata: omnia con- 
flabant tubulo vitreo adnexa fphaera vel ampulla am- 
pliore ; haec una cum tubulo ad certam altitudinem im- 
plebatur fluido quodam|, ceu oleo, fpiritu vini, mercu- 
rio, cuius expanuone calor , contractione frigus nota- 
tur : utriusque gradum adietta fcala indicat. De hoc 
inftrumento eruditas dilTertationes complures prodiere 
hac aetate , ex quibus nonnulla adnotabimus hoc loco, 
quae ad inftitutum m dirum maxime ferviunt. x. Quo- 
niam diverii liquores ab eodem calore inaequaliter ex- 
panduntur , idemque liquor in tubulo angulliore altius 
afcendit , quam in ampliore ; idcirco obfervationes per 
diverfa thermometra in diverlis locis fattae nunquam 
inter fe comparari poterant. Quare opera data ell a vi- 
ris do&is , ac follertibus , ut thermometron miverfalt 
conftrueretur , cuius ope variationes caloris &c frigoris 
diverlis thermometris, diverlis etiam locis ac tempori- 
bus obfervatae inter fe comparari , & ad unam veluti 
menfuram reduci queant Eiusmodi thermometra maxi- 
ma diligentia conftruit celeberrimus Mechanicus Au- 
guftanus Georgius Fridekicus Branderus de re 
omni phyfica & allronomica optime meritus, addita eo- 
rutrf defcriptione adcurata. Utitur fpiritu vini , quo pul- 
vis pyrius accendi queat , quique proin a partibus aqueis 
fatis purgatus eft, &ob aequabilem expanlionem determi- 
nandis gradibus caloris maxime fervit Captis pluribus 
experimentis conflat, eiusmodi fpiritum nec congela- 
tionis periculum fubire in noilris regionibus , ac praete- 
rea gradum aquae ad ebullitionem calentis fultinere. 
Suprema tubuli pars hermetice clauditur relitto aere 
copiofo , eiusque denfitatis , ut mercurium in tubo Tor- 
ricelliano ad 27 poli. & 9 lin. elevare poflit Magni- 
tudo ac cavitas Iphaerae ac tubuli diligentiffime exami- 
natur in hoc genere thermometrorum , ut in lingulis 
aequales fint , vel certam inter fe proportionem fervent. 
Quia puntto quodam fixo opus ell , a quo initium nu- 
merandi gradus caloris furfum , & gradus frigoris deorfura 
fumi quert. opera data ell, ut eiusmodi punttum conjians re- 
feriretur. In cella fubterraneaobfervatoriiParilienlis, cuius 
, pro- 
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profunditas eft 84 pedum, in muri cavitate quadam thermo- 
metron eundem conilanter ftatum retinere obfervatum 
eft ; qui ftatus mediocritatem quandam inter calorem & 
frigus indicat , & in aliis quoque profundas follis eft 
deprehenfus. Hoc igitur puntto aflumto ipatium inter 
id & punttum ebullitionis aquas quod pariter latis con- 
flans ubique reperitur, in 100 partes aequales ( fiquidem 
eadem fit amplitudo tubuli per totam eius longitudinem ) 
dividitur: uti & Ipatium inferius ab illo puntto fixo 
usque ad fphaeram in partes feu gradus aequales folet 
dividi. Ek utroque tabulae latere adiettae iunt fcalae, 
quarum ope obfervationes per octo diverla genera ma- 
xime celebria thermometrorum inftitutae comparari , & 
ad menfuram thermometri huius univerfalis redigi pof- 
funt . ut fi e. g. aqua ebulliens in thermometro r ah- 
renheitiano notet 114 gradus , his in thermometro uni- 
verfali refpondeant gradus 100. Siquis calorem olei e- 
bullientis explorare vellet,' fine dubio adhibendum eft 
thermometrum ex mercurio confeftum , eoquod fpiritus 
vini citius ebullit, quam ut calorem olei intenfum fe- 
rat. Ufus thermometri multiplex eft ; praecipue flatui 
atmofphasrae explorando fervit. Halelius multas obfer- 
vationes de calore ad incrementum plantarum necelTa- 
rio , tum etiam de calore , quo fanguis animalium ad- 
ficitur inftituit. obfervationes Botanicas perutiles etiam 
Branderus in difiertatione cit. commemorat. 

VL sEoh pila vulgaris eft vafculunf aere fufum , 
aut cralliore cupro elaboratum, edi inleritur canalis pro- 
pe ad fundum pertingens , atque in os anguftum deli- 
nens. Impolita carbonibus pila dum incalelcit , aere in- 
„ terno rarefafto , fi os tubuli immergitar aquae , aut fpi- 
ritui vini , aquam haurit , feu potius aqua aut fpiritus 
vini ob maiorem aeris externi prellionem per os tubu- 
li intruditur fat magna copia. Si dein vafculum dimi- 
diam circiter partem liquore repletum carbonibus iterum 
imponitur , liquor in tenuiifimos vapores rarefattus ma- 
gno fibilo erumpit. Hic vapor prope inftrumentum ca- 
lorem continet digitis vix tolerabilem , quoniam ibi 
particulae valde adcumu^tae funt ; quo longius vero ab 
orificio recefferis , eo magis calor remittitur; expellun- 
tur autem hi vapores ab aere inclufo valde elaftico , 
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cuius pars fimul erumpens ventulum quendam efficit 
Si vapores aquae excipiuntur charta, aut phiala non ni- 
li aquam ordinariam referunt. Si autem fpiritui vini 
camphorata in vapores foluto admovetur flamma , ven- 
tus inde orctur igneus cum ftrepitu. -Si aquis odoratis 
impletur vafculum , totum conclave gratum odorem 
haurit ; quod indicio eft , vapores ita emiflbs priftinam 
naturam non peditus mutare. Sacrificuli ^Egyptiorum x 
(ut Kikchkrus narrat Tom. 2. Clall'. 8- c. 3. §. a.) 
fimili inftrumento ftatuae JE oli admoto ventos prae- 
fagiebant nautis , & pro libidine profperos , vel adver- 
fos nunciarunt. Hinc JEoli pila difta efl. Iidem ca- 
va fphaera & tubulis per ordinem difpofitis ufi funt , 
ut ftatua Cybeles guttulas , ceu nettar divinum ftilla- 
ret , & altaria muito rore confpergeret. 




C A P U T II. 

De Proprietatibus Lucis. 

et funi de natura lucis controverfa fenteutia : aut enim ea 
in eftluviis fita eft , qua ex corpore i mente inftar tenuiftimi 
vaporis Jumma velocitate emijja ia organum vifus incidunt , & 
ftn/ationem lucis (T caloris excitant : aut habetur per vibrationes 
materia elaftica qeaquavtrfus diffufa & a corpore lucente ad mo- 
tum ojcillatarium concitata. Alterutram ex binis hifce fententiis 
veram ejje , dubitari vix poteft. Qua enim a veteribus Peripateti- 
cis de qualitate, & a Cartejio de conatu materia dura ac gtobu- 
lo/a recedendi a centro fuere confitta , ea inftar aliarum hqpothe- 
ftum Jine honore tacent hac atate. Porro ut de natura lucis fer- 
ri fententia quadam poffit , eius proprietates antea fpellanda Junt. 

§. LXVI. 

Definitio. Lux eft id , per quod corpora a nobis re- 
mota vifibilia fiunt Quaenam fit illa fenfatio , quae a 
nobis fenfatio vifus , lucis , coloris dicitur , percipi po- 
teft fenfu : homini caeco explicari non poteft; cum lu- 
cis idea fimplex fit. Spatium , per quod corpus remo- 
~ ; tum 
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• tam confpici poteft , vocatur medium , idque liberum , 
fi nihil propemodum materiae in eo iit : fi fit ibi mate- 
ria quaedam , erit medium reftfiens ; quia ex generali 
induasone omni materiae ineft vis inertiae , qua motui 
corporum refiftit. Corpus adpeliatur lucidum , fi alte- 
rius praefentia non eget , ut vifibile fit , five ex quo 
ipfo immediate lux emanat ; illuminatum , quod , ut 
vifibile fiat, exigit praefentiam alterius corporis lucidi. 
Prioris generis corpora funt ftellae fixae , in quarum nu- 
mero eft fol : tum flamma quaevis corporis ardentis : 
polterioris generis funt planetae , qui non nili luce fo- 
lari vifibiles fiunt. Lux cum in corpore lucido eft , 
nuncupatur primitiva : quatenus eft in medio , per quod 
diffunditur , derivativa. Si lux in effluvio fubftantiali , 
id eft , ex fubftantia corporis lucidi erumpente fita eft, 
vix opus eft hac diftinftione. 

§. LXVII. • 

Propofitio I. Lux ex quovis punffo confpicuo cor- 
poris lucidi vel illumhiati , veluti ex centro per radios di- 
vergentes quaquaverfus propagatur. Nam alias id pun- 
ftum in aliqua parte (patii , quam fuperficies corporis 
vifibilis refpicit , non effet confpicuum ; quod eft con- 
tra hypothefin. Idcirco quodvis punftum confpicuum 
corporis vifibilis vocatur punitum radians. 

§. LXVIII. 

Propofitio II. Propagatio lucis , /eu ftngulorum eius 
radiorum fit per lineas renas , fi ab oofiaculo quodam ex- 
traneo non detorqueantur a via refta. Si enim ex pun- 
ito radiante ad oculum duci poteft linea retia nullo in- 
terpofito obice, id punitum confpicuum eft: at inter 
punitum radians , & oculum opaco interpofito corpo- 
re , umbra poft huius tergum proficitur , quae radiis 
corporis opaci margines perftringentibus terminatur ; 
quia iidem ex puntto radiante veiuti ex centro egrelfi 
reita progrediuntur, nec inflettuntur poft tergum cor- 
poris. Hinc planetarum oriuntur umbrae ab illorum 
parte averfa a fole ; uti eft umbra Jovis , in quam fi 
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incurrat fatellrtum quidam , eripitur noftris oculis , & . 
eclipfin pati dicitur, quia oppolito corpore Jovis radii 
fatellitis ad oculum noftrum recta pervenire nequeunt. 
Eiusmodi ingrefius fatellitis in umbram vocatur, immer- 
Jio , egrefius vero emerjio. 

§. LXlX. 

Propofitio III. Lux a corporibus quibusvis e. g. flet- 
lis fixis , planetis &c. ad nos pertingens propagatur Juc- 
cejjive. Tardius enim ad nos venit , ii viam longiorem : 
celerius , fi breviorem conficere debet. Sit ( Fig. XI. 
Tab. I. ) C M O N oruita terrae ; in S fol t arcus L Q 
pars orbitae Jovis: AB orbita fatellitis. Terra ex i ft en- 
te in O , Jupiter erit in oppolitione cum fole , ac lumen 
a fatellite ad terram reflexum percurret viam A O : SI 
autem terra exiftat circa C , Jupiter erit in cuniunctione 
cum foie, ac lunjen fatellitis emetiri debebit viam AC, 
donec ad nos pertingat. Tempus , quod intercedit ab 
una eclipfi fatellitis intimi ad alteram , dum Jupiter (b- 
d h # fr 

Ji fere opponitur , eft i. 18. a8- 36, fi ve 42 1 lior, cir- 
citer. Si igitur lumen , dum a fatellite ad terram de- 
fcendit , nullum impenderet tempus , tunc lingulis 42* 
horis confpiceretur ecliplis. At conflat repetitis , atr 
certis obfervationibus , eclipfes tardius cont ngere , cum 
Jupiter coniunttioni vicinus eft , ac terra circa C exi- 
ftit, quam dum jupiter eft in oppolitione, ac tellure 
circa O exiftente lux a fatellite reflexa minorem viam 
conficere debet. 

Huic invento de fucctjfiva luminis progatione non pau- 
ca primo opponebantur. Sea qui eide.u aav er fabantur , 
tum ipjipoflea fafji Junt, in cakuios juus , quwus contra- 
rium evincere conabantur , aliquid erroris irrepfffe , tum 
aliarum objervationum evidentia Junt conuirfi , ut nemini 
tam oppojiti fufpicio veniat. Hinc Cautius : „ Certum 
„ ejl , inquit , obfervationibus fateditum jffovis fuffragan- 
„ tibus , lumen, quo nobis ob.edta redduntur, vijtbdia , 

„ indigere tempore admodum JenJibili , ab ooiecfo 
„ ad oculum perveniat, dum obuctum vadle magnam ka- 

v ' bet 
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„ bet difiantiam, e.g. radius a fole emijfus ad terram non 
,, pertingit , nift tempore oCto minutis maiore elap/o. „ 
Eadem j ucceffiva propagatio lucis ex refractione eiusdem 
infraCfione ab non nullis coti igitur in hunc modum: Si lux pro- 
pe acies tenuiffttnas corporum tranfit ,aliquantuminfleffitur: 
fi ab uno medio dat ce denfitatis tranfit in al.ud medium denf ta- 
tis diverfce , priorem direCtionem mutat ; igitur adeffe debet via 
quadam direCtionem mutans. Hac vis , undecunque pro- 
veniat , ut effeCtum fenfibilem edat , tempore finito indi- 
get , quia tempore infinite parvo non nifi effetius itidem 
infinite parvus refponaet. Quivis haud agre perfpiciet r 
hoc probationis genus niti hypothefi , vires direCtionem 
aut celeritatem lucis mutantes fequi legem continuitatis j 
qua hypothefis nefcio an univerje cum natura confentiat. 
Caterum hac propofitione evertitur opinio Cartefii , qua 
materia lucis a corpore lucente preffd momento temporis 
percipi debeat. 

§. LXX. 

Propofitio IV. Lux propagatur celeritate prorfus in- 
genti & admiranda. Nam intra 8 circiter minuta 
aut femiquadrantem horae a fole ad terram per- 
tingit , ac facile 22000 Semidiametros terreftres confi- 
cit, ac proinde intra i' femidiametros 2750, & intra i 11 
circiter 46 Semid. cumque uni femidiameiro terrae re- 
fpondeant pedes 1961578* , lux intra minutum fecun- 
dum percurrit pedes 90*325972. Quoniam globus tor- 
mento excultis intra id tempus conficit 6oc pedes , 
eiit celeritas lucis ad celeritatem eiusmodi globi , ut 
1503876 ad 1 circiter. 

. §. LXXI. 

Propofitio V. Lux propagatur motu cequabili. Nam 
'lux folis a fatellite Jovis intimo reflexa diametrum or- 
bis annui fere intra qadrantem percurrit , & ex aberra- 
tione luminis a Bradleio detefta , ac inftituto calcu- 
lo lux egrefia e ftellis fixis idem fpatium intra illud 
tempus conficit : unde legitime concluditur , motum 
luminis efle aequabilem. Si enim motu five accelerato K 

K fi- 
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five retardato ferretur, confequeretur, ut celeritas lu- 
cis ex diftantiis adeo diverfis egrefiae piurimutn differ- 
ret : quo pofio non pollet idem fpatium tempore ad 
fenfum aequali confici. 

Falfio non nulli afferunt , lumen eodem tempore a 
fote , & fieltis fixis propagari ; hoc enim pafito cum di - 
Jlantice fiellarum diverfce fint , celeritas luminis a quavis 
Jlella emifft proportionalis foret dijiantice ; igitur non ea- 
dem in omnibus ejfet ratio celeritatis luminis ad celerita- 
tem telluris in fua orbita ; contra ac ratio aberrationis 
po/cit. ' _ 

§. LXXII. 

Propofitio VI. Tntenfitas luminis a punffo radiante 
per medium homogeneum recedentis decrejcit in ratione 
reciproca duplicata dijtantiarum ab eodem punffo. Lu- 
men enim ex Prop. I. §. LXVII. radiat fphaerice ; Igi- 
i tur in dato fpatio tanto minor erit copia radiorum , & 
confequenter minor intenfio luminis , quo maior eft fu- 
perficies circularis , quam illuftrat , fuut autem fuper- 
ficies circulares ut quadrata radiorum , feu diftantia- 
rum a punfto radiante tanquam centro. Confentit ex- 
perientia. Si enim ab ardente candela eousque rece- 
das , ut characteres libri adhuc difcerni ac legi pollint ; 
ac dein menfurato hoc intervallo ad duplam diitantiam 
digrediaris , quatuor candelis aequalis craiiitiei opus erit, 
ut eosdem cnarafteres difcernas, ac legas; erit itaque 
in dupla diltantia intenfio luminis quadruplo minor. 

Propofitio /upponit , motum jingularum lucis parti- 
cularum effe aquabilem ; ficus fieri non potejl , ut totidem 
particula feu radii in fuperficiem remotiorem incidant , 
quot antea in propinquiorem inciderunt. Prceicrea requi- 
ritur , ut medium fiatis homogeneum fit fialtem in parvis 
J\ patiis ; fiecus imperfeffa diaphaneitas notabile dificrimth 
inducet. De hac luminis proprietate infra redibit fiermo 
in principiis optica. 

§. LXXIIL 

Propofitio VII. Radii liminis quam fubtiliffimi fiunt , 
adeo ; ut torum tenuitas comprehendi , bj fiatis explicari 

non 
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non poffit. Etfi enim fumma celeritate incurrant in cor* 
pora maxime mobiiia ; tamen nullum fenfibilem mo» 
tum incurfu fuo- in illis progignunt ; cum ergo vires 
corporis incurrentis lint ut celeritas & maffa coniun&im, 
fequitur , ut celeritate velut in immenfum aufta e con- 
trario mafla velut infra omnes limites, qui concipi pof- 
funt , minuatur ; fecus profefto vis corporis incurren- 
tis fenlibilem effeCtum ederet. Certe lumen etii pror- 
fus ingenti & admiranda celeritate in tenue gramen , 
pilum fubtiliiGmum , aut filum aranei incurrat , tamen 
nullum iis fenfibilem motum imprimit: fi minima arenu- 
la ad pilum ea celeritate accederet, qua intra l 11 unum 
pedem percurreret , in eo exifteret aliquis motus ; cum 
ergo lucis particula quaevis mylto maiore celeritate pol- 
leat , nullumque motum producat , etfi multa particu- 
larum millia fimui incurrant, incredibilem fubtilitatem ha- 
beat, neceffe eft. Ponatur lux intra 1 11 duntaxat 900000000 
pedes conficere, fitque maflula particulae luminis millio- 
nefies minor grano , erit eius vis feu quantitas motuS 

tit mafla M = , obcobb dufta in Celeritatem , feu =r 900 j 
hoc eft , eandem vim exereret , ac granum ea celeri- 
tate motum, qua intra 1“ conficiat 900 pedes} haec 
autem vis admodum fenfibilis eflet, ac organum vifus 
penitus deftrueret. Coniunge igitur haec tria , fummam 
celeritatem luminis , impotentiam gignendi motum in 
corporibus maxime mobilibus, & denique fubtilitatem 
organi vifus , uti id in minimis animalculis exiftit; & 
intelliges quadam ratione , quid hac propofitione affe- 
ram. Infectum , quod Backerus capillare vooat , & 
in aqua putrida reperitur, tam exile eft , Ut pollex 
quadratus billionem integrum eorum caperet } cumque 
longitudo huius animalculi plerumque fit Centies quin- 
quageiies maior eius craflitie , haec tam parva repe- 
ritur , ut nec millionelimam unius lineae partem exae- 
quet. Si vero tanta eft huius corpUfculi parvitas , quan- 
ta erit tum exilitas , tum fubtilitas organi vifus? quan- 
ta lucis fubtilitaB in organum incurrentis fine laefio» 
ne ? Nec vero hoc minimum eft , quod in natura 
extat animalculum ; inveniuntur alia velut in immen- 
fum eo minora , quorum plura illud inftar cibi deglutit 

K a cum 



\ 


T48 SeFt. 11 . Elementum Ignit. 

cum non modica refpeCtu fui corpufculi aquae quan- 
titate. 

§. LXXIV. 

Propofitio VIII. Lux ab uno medio in aliud diver- 
Jcc denjitatis tranfiens fere refringi folet , uti cum ex 
aere in vitrum &c. tranfit Haec proprietas innumeris 
experimentis & obfervationbus cognita eft , nec anti- 
quis Philofophis penitus erat ignota , cum in caufiam 
adparentis curvedinis remi aquae immerfi parte qnadam, 
indagarunt. Vulgo oftenditur refraCtio hoc modo; 
In plano admodum laevigato , quale eft tabula e metal- 
lo polito , aut ligno durifilmo , defcribatur circulus 
A R Q S P ( F. Xll. T. I. ) duttis diametris R S , P Q 
normaliter fe interfecantibus agatur reCta AB parallela 
ad R S & normalis ad P C. In lineis D B , C S capi- 
antur partes DH, & CI, quae \ lineae DB aequent. 
Per H , & I ducatur refta H E , quae circumferenti- 
am circuli fecet in E. Ex hoc punCto demittatur per- 
pendicularis EF = HD = | DB. Defigatur dein Hi- 
lus in pun&o E , & tabula usque ad R S immergatur 
aquae. Oculo in punCto A adplicato punCtum E , five 
apex ftili in E applicati in reaa AC produCta exifte- 
re videbitur ; quia radius ex punCto E directione EC 
egreflus non pergit priore direCtione CG, fed dum ex 
aqua in aerem tranfit , in C refringitur a perpendiculo 
P C , & viam C A tenet , eftque in hoc cafu finus an- 
guli inclinationis EF ad linum anguli refracti DA — 
DB, ut 3 ad 4. Haec lucis refrattio diftantiam fide- 
rum ab horizonte maxime mutat ( Mech. CCC1 ) Ea- 
dem populis prope polum habitantibus , ubi illa ob 
denlitatem atmofphaerae valde notabilis eft , percommo- 
da accidit ; cum dies multo longiores efficiat , quam 
fpeliata locorum pofitione efle deberent 

Notiones ad motum refraUum pertinentes expofui in 
Mechanica §. LXXX. Ubi §. fequente lex refraSlionis 
facile ad exponenda pheenomena lucis transferri potejl 
adnijfis viribus internis corporum in lucem agentium. 
Si enim vis attraefiva novi medii celeritatem perpetidicu- 
larem ad fuperf cient eiusdem augeat, fiet refraftio ad 
1 ■ per- 


Digitized by Google 


| C. II. Propriet at et Lucir. 149 

perpendiculum , vel fi attra&io prioris medii eandem mi- 
nuat , dum lux in aliud medium minus attrahens egre- 
ditur , continget refraftio a perpendiculo. Pro diverja 
autem corporum textura , viriumque [pedalium comvop- 
tione non potejl non fieri , ut anomalia in refraffior.e 
lucis ex i fiant: magisque laboraremus in theoria Neivtonia- 
na tuenda , fi lege confianti & generali refringeretur 
lux , quam dum inaqualitates in ea re deprehendimus. 
Porro quacunque direaione & fub quocunque angulo in- 
cidat radius , femper tamen per totum illud fpatium , ad 
quod vis novi medii Je extendit, tranfire debet; atque 
idcirco eadem femper & confiatis celeritatis perpendicula- 
ris mutatio continget; modo ea non penitus extinguatur 
per vires novi medii; quo cqfu reflexio contingeret. Nec 
tamen inficior , rationem multorum refraffionis phanome- 
norum adhuc ignotam effe , vel parum explicatam, ut non ni fi 
generatim ref pondere pojjimus , virium f pedalium compo- 
fitione multa effici poffie , ac debere , qux diflinffe exponi 
a nemine valeant. 

§. LXXV. 

Propofitio IX. Si radius luminis in [uperficiem 
politam fpeculi incidit , conflante experientia tefle ita rc- 
fleMitur , ut angulus reflexionis fit cequalis angulo inci- 
dentia ; ac praterea radius incidens & reflexus in eo- 
dem fit plano ad /uperficiem fpeculi normali, in quo pla- 
no efi perpendiculum. Ratio huius reflexionis explicata 
eft m Mechanica §. LXXVQ 1 . Hanc autem lucis, re- 
flexionem non fieri in ipfa fuperficie fpeculi refleftea- 
tis , fed in aliqua ab ea diftantia , Njewtonus affero i c 
fequentibns argumentis : primo dum lux e vitro in ae- 
rem tranlit , eadem illius copia reflettitur , ac, dum 
ex aere tranfit in vitrum ; item maior lucis copia re- 
fle&itur , dum ea ex vitro in aerem tranfit , quam fi 
ex vitro in aquam incideret. Quis vero fibi perfuade- 
at , aerem , fluidum rariflimum , plures habere molecu- 
las folidas , in quas impaftum lumen refiliat , quam 
vitrum aut aqua , quae funt corpora multo denhora. 
Secundo Si lux e # vitro in aerem tranfit fub angulo , 
cuius obliquitas 40 gradibus maior eft, tota retlefti- 
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tur : fi minor fit eius anguli obliquitas , magna lucis 
pars per aerem transmittitur ; An vero lux fub alia 
ptque alia directione in aerem incidens plures , pau- 
cioresve folidas particulas invenit , a quibus reflecta- 
tur ? Tertio. Si fumma lucis fnbtilitas ac tenuitas ex- 
penditur , facile intelligitur , admiflb immediato incur- 
lu in fuperficiem corporum fpecularium, regularem lu- 
cis reflexionem haberi nullatenus pofle; utcunque enim 
polita & laevigata liat ea corpora , tamen afperitates , 
Iuleos , fofiasque habent plurimas , quae relate ad craf- 
fos fenfus noftros exiguae adpellantur , refpettu fubti- 
lifilmi luminis autem admodum ingentes funt , ut pro- 
inde illud tam parum reflecti certa lege polfit , quam 
fiquis minuti iflmas arenas verfus acervum lapidum te- 
mere congeftorum proficiat, Politis autem viribus fpe- 
cialibus corporum , quarum attio ad aliquam a fuper- 
ficie eorundem diilantiam pertingat , concipi demum 
poteft , talem effe illarum compofitionem , ut linea 
intervallum aftionum , quas fingula? moleculae exe- 
runt , terminans a retta non multum defleftat ; corpus 
autem perfeCte fpeculare , five quod omnes plane radi- 
os in fe incidentes regulariter & praefixa lege reflectat, 
nullum extat in natura , cum experientia tefte femper 
jtliqua radiorum portio difpergatur, 

Reflexio lucis in novum medium incidentis non fit 
nifl velocitas eius perpendicularis ad fuperficiem novi >ne- 
(tii extingiiatur , novaque pariter perpendicularis produ- 
catur diredtione priori oppofita ; uti ex theoria motus re- 
flexi perfpicuum efi. Si celeritas perpendicularis minui- 
tur quidem , non autem ante extinguitur , quam radius 
ipfum medium ingrediatur, habebitur duntaxat refractio 
a perpendiculo , aut intra fuperficiem novi medii Jiet re- 
flexio , ft ibi vis perpendicularis extinguatur. Hcec cele- 
ritatis perpendicularis extindtio ( prcefertim cum regula- 
ris reflexio fiat in aliqua difflantia a fuperficie refletten- 
(e ) adferibenda efi' viribus j pedalibus corporum tum re- 
pulftvis , quod captu facile efi , tum aliquando etiam at- 
traftivis ; Si enim radius ( F. XIII. T. I. ) A C ad 
fatus S T prif matis dire&iane fere normali, ad latus 
vm S V admodum obliqua incidat , indeque »•;. aerem 

tran- 


) 


e ■ \ 


C, 11 , Proprietatis Lucis, 151 

tranfire debeat, fieri potejl , ut vitri attraCtione celeritas 
perpendicularis, qua in obliqua incidentia refpeCtu cele- 
ritatis parallela exigua ejl , extinguatur , novaque pro- 
ducatur in partem oppofitam ; id quod reipja contingit ; 
radius enim A C absque fenfbili refractione ex C verfus 
D reflectitur , ita , ut oculus in E collocatus lucem il- 
lam velut ex fpeculo reflexam percipiat , nec obieSta infra 
S V intermedio aere pofta confpiciat , nifi fpatium infra 
C tegatur aqua, aut alio liquore. Ex h : s intell igitur , 
cur refraffio aliquando in reflexionem mutetur , & cur 
radii , qui prce cveteris funt magis refrangibiles , itidem 
fmt magis reflexibiles. 

§. LXXVI. 

Propofitio X. Quilibet albus lucis radius componi- 
tur ex innumeris aliis , diverfam , eamque conflantem & 
immutabilem refrangibilitatem habentibus. Sit ( F. XIV. 
T. I. ) ABC prifma vitreum triangulare , in quod per 
foramen rotandum cubiculi tenebricoli tertiam circiter 
digiti partem latum immittatur radius lucis folaris S O, 
ita , ut in tranfitu O T per vitrum lit lateri A B pa- 
rallelus. Lumen refra&um V R excipiatur charta alba 
ad perpendiculum obietta in diftantia i8t pedum. Ad- 
parebit in ea imago colorata , cuius una extremitas 
K rubrum , alt^a V violaceum colorem exhibebit. 
Inter hos extremos colores interiefti funt alii hoc or- 
dine , poft rubrum aurantius , tum flavus , viridis , 
caeruleus, indicus feu purpureus , deninue violaceus, 
quam colorum feriem vox Rafuciu ex literis initialibus 
conflata exprimit. Tota imago ( quae Jpeftruni pri- 
fmaticum vocari folet ) oblonga eft , non tamen ova- 
lis , fed duabus reftis inter fe parallelis lineis ex u- 
troque latere , in extremitatibus vero R & V duobus 
femicirculis terminata. Haec radiorum feparatio , & di- 
varicatio ih longum oritur a diverfa eorum refrangibili- 
tate. Stamina enim , quae maxime funt refrangibiiia 
in ingreflu prifmatis ad perpendiculum P O proxime 
accedunt ; in egreflu autem a perpendiculo T Q ma- 
xime recedunt; lunr fupremum lpeclri locum occupant: 
quae vero minime refringi fe patiuntur , locum infimum 
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tenent Igitur maxime refrangibiles cenfendi funt vio- 
lacei , minime refrangibiles rubri : Eft autem rubeus 
color vivaciiiimus , violaceus prae caeteris debilis. In- 
ter extremos alii loco , & gradu refrangibilitatis me- 
dii funt: fingulis autem refrangibilitas eft immutabi- 

lis , atque in ipfa eorum natura quodammodo fundata ; 
per quotcunque enim prifmata radius homogeneus trans- 
mittatur , colorem & naturam deinceps non mutat. 
Si ope plurium prifmatum duo diverii colores per- 
mifcentur , ceu flavus , & caeruleus , obtinebitur qui- 
dem color mixtus viridis , fed qui ope alterius prifma- 
tis iterum in priftinos refolvitufc. At color viridis ho- 
mogeneus, & eiusdem gradus, qui habetur ex perfe- 
tta feparatione eiusdem ab aliis heterogeneis radiis , 
nunquam dein in alios duos dividi poteft. De hoc 
fpectro praeterea obfervandum eft : primo illud ex in- 
numeris imaginibus folis circularibus componi , quarum 
centra funt infinite propinqua , & in eadem retta fita. 
Hinc utraque extremitas K & V arcu circuli terminatur , & 
quoniam ob centrorum viciniam , anguli, quos circuli fe in- 
terfecantes efficiunt, evanefcunt, latera erunt rettilinea, 
& ob aequales omnium circulorum diametros parallela. 
Secundo Termini laterales fatis diftinfti funt: iidem ve- 
ro in extremitate utraque magis confufi , lumine fcili- 
cet paulatim ibi deficiente , & quodammodo evane- 
fcente. Tertio. Quod feptem praecife diftinftos colores 
exhibeat fpettrum , ita concipiendiftn eft , ut radius 
albus lucis innumeris flaminibus diverfo colore praedi- 
tis reipfa diftrahatur , fed in quibus difcrimen coloris 
ob organi vifus imperfe&ionem non ante animadverti- 
mus, quam illud magis notabile fiat. 

§. LXXVII. 

Propofitio XI. Radii lucis, dum prope tenues cor- 
porum opacorum acies tran/eunt , dillrahuntur in fimbri- 
as vario colore imbutas. Diftinfte ia obfervatur , fiquis 
radius per exiguam aperturam in cameram obfcuram 
immittitur , & prope cufpides , vel inter binas lamel- 
las metallicas tranfeat, quarum acies admodum vicinae 
funt. Haec lucis proprietas a Grimaldo primum de- 
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tefta , & a Newtono pluribus experimentis illuftrata, 
diffraffio lucis vocari folet. 

EJl alia prceter memoratas lucis proprietas a Ne* 
wtono adcuratijfimis ob/ervationibus & experimentis dete- 
ffa , & Veteribus prorfus incognita; quam tum expone- 
mus , cum de nativis corporum coloribus erit agendum , 
ad quos explicandos plurimum momenti habet. 



CAPUT III. 


Obfervattiones de Phofp horis, 

Aii luminis na/uram inve/ligandam peridonea funt obfefvationes 
de phofphoris a Cl. Beecaria , aliis que in (Utut a , qua in aliis 
Bononienfibus exlant. Ex his , qua ad propofitum nojlrum maxi- 
me J ervitrint , commemorabimus. 


§. LXXVIII. 

Definitio. Phofphori cenfentur corpora , quae fine 
inflammatione, aut igne concentrato lucent. Naturales 
funt , quae vim lucendi ab ipfa fua natura habent : ar- 
tificiales , quae illam quodam artificio , & maxime ope 
ignis acquirunt. Artificii duplex genus eft , unum fa- 
cile, ac leve, quo nulla in internam corporis confti- 
tutionem , ac naturam mutatio inducitur : aliud tale , 
quod nativam corporis mixtionem, diilolvit, feu mixti, 
conftitutionem , ac naturam mutat. 

§. LXXIX. 

Obfervatio I. Cl. Jacobus Barth. Beecaria poft ad- 
curatas obfervationes fecundis curis inftitutas fidenter 
afferit , nullum corpus in hac rerum Univerfitate re- 
feriri , fi pauca tantummodo excipiantur , quod luci 
lolari obiectum , poftea in tenebras delatum lucem non 
fpargat. Ea exceptio ;, quae completae induttioni ob- 
it 5 ftat 
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ftat, pertinet ad metalla, de quibus ita loquitur, mul- 
ta in metallis olim molitus ejl Fayus ( ut lucida redde- 
ret ) ego quoque deinceps non pauca ; Sed nul- 

la vi , artificio nulla adduci hucusque potuerunt , ut in 
lucis amicitiam venirent ; durum fune & pervicax corpo- 
rum genus , quod & lucem , & vim electricam ( origi- 
nariam ) & ipfum quoque rorem averfetur. Hcec funt 
pauciffima illa corpora , quoe in tota rerum harum Uni- 
verfitate e phofphorum numero eximenda funt ; nam ft- 
qua alia vifa funt pojl J olaris lucis adfpeCtum adhuc ob- 
Jcura remanere ; non difficile fuit obfcuritatis huius ali- 
quam cauffam , non in eorum natura , ]ed in alia re 
quapiam iisdem omnino extranea pofitam cogitare. At 
vero in metallis nondum quidquam inventum ejl ab eorum 
natura disimSum , cui tantam in lucem contumaciam 
probabiliter tribuamus. Nec tamen vir praeclarus de- 
fperat de metallis in fphofphororum naturalium nume- 
rum reducendis ; forte id facili quadam , & obvia prae- 
paratione efficietur ; ac fortaffis eadem , fi a folari lu- 
ce reducuntur in tenebras, more aliorum corporum lu- 
cem emittunt , fed languidiorem , quam ut craffis fen- 
fibus noftris percipi poffit. 

Occafto obfervationes in hoc genere injlituendi fuit 
adamas , qui , cum folis radiis expofitus ', atque in lo- 
cum obfcurum delatus lucem undique evibraret , fufpicio- 
n em ingeffit , aliis quoque corporibus competere vim lu- 
cem imbibendi , rurfusque emittendi. Cum vero corpora 
a fole , cui expofita funt non niji pertenue lumen hauri- 
ant , idque cito deponant ; hinc neceffe ejl primo , ut 
obfervator eo usque in loco tenebricojo moretur , donec 
omnis a preetergreffa luce impreffio in eius oculis extinffa 
Jit. Secundo ut corpus , de quo periculum fit , ab ex- 
teriore luce ad obfcuritatem quam dtijjime , & fine ulla 
lucis extranea admiffione transferatur. In primis necef- 
farium ejl , ut corpora in libero , & aperto aere expo- 
nantur luci, non per vitra feneflrarum traieffee. Tem- 
pus, quo manere in luce debent, ut inde translata in te- 
nebras luceant ,4 , ad Jummum 5 minut. Jecund. ejl vel 
ad maximam infirmiffimi phofphori accenfionem. Lon- 
gius fpatium ejl inutile. Nec tempus , quo lux perdurat 
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dtlnceps , longius ejl. Nullum phofphorum , inquit Bec- 
caria , accepti f plenioris adeo tenacem vidi , ut ip/urn ul- 
tra 6 , ad Jummutn 8 nun, fecund, con/ervarit. 

§. LXXX, 

Obfervatio II. Phofphori naturales in tres divi- 
duntur claffes . foirilium , vegetantium , animalium. 
Ad foflilia, quae lucem fpargunt, pertinent omnes ter- 
rae , omnes arenae utcunque coloratae , marmora prae- 
fertim molliora & candidiora; quamquam nec praedura 
& fufca omnem lucem negent ; lapides , Chryftalli , 
vitra, & omnes gemmae pellucidae, fucci terreftres, quo- 
rum alii falli funt, alii pingues. Inter pinpues fuccos lucere 
deprehenfum eft fuccinum & fulfur , tura nativum tum 
fulum ; non item gagates , & lithantrax ; fed his ni- 
gredo tanta elt , ut cuivis vel lucidilfimo, corpori ob- 
Icuritatem polfint offundere. De Plantis ait follertifli- 
jnus Beccaria : „ recentibus bene multis atque inter Je 
„ conjentientibus obfervationibus certior fabfus fum , niltil 
,, in plantis reperiri , quod idoneum Jieri nq>i poffit ad 
,, lumen combibendum , fi are/cendo humorem omnem 
,, exhalarit. Plurimis fatis ejl , folius aeris perflatu fic- 
„ cari: alia non lucent , nifit prius fuerint excalefaSa - - 
omnibus vero prajidio ejl calor ad alacrius, nitidius- 
„ que lucendum ; fed moderatiffmus fit oportet > & fui 
„ ne levem quidem notam relinquens. Unam mihi ex 
f , omnibus Jlirpibus videre contigit fanguineam betam , 
, qua lucis amplexum vel ignis calore illeUa recufavit. 
f , - - lucent fatis vivide , nec ulla arte praparata om- 
, nis generis nuces , cerealia femina, & legumina , pha- 
„ feoh in primis , & ciceres , qui paucis phofphoris ni - 
„ tore cedunt. - - Vegetabilium fuccos omnes aliqua 
„ luce perfidos vidi. Lucent etiam olea , fi hiberno fri- 
„ gore confringantur. „ In regno animali lucem con- 
cipiunt , & in tenebris fulgent quadrupedum ungulae 
dein offa, cornua, pili, volucrum pennae, roftra , un- 
gues , conchyliorum teftae , coria , carnes ficcatae , o- 
culi cancrorum , calculi , teftae ovorum &c, nulla , in- 
quit citatus Auflor , pars ejl in animali genere , in 
quam aditus non fit externo lumini , facilior utique in 
alias partes, in alias minus facilis, §. 
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§. LXXXI. 

Obfervatio III. Inter phofphoros , qui fine igne 
parantur , principatum tenent ii , qui nonnullarum ltir- 
pium , maceratione fiunt , earum nempe , quae cortices 
habent vel caules praelongis quibusdam , firmis , len- 
tisque filis quali nervis contextos. Ars tota in eo li- 
ta eft , ut , quidquid in planta vifcofum , tenax & pin- 
gue relidet , diligendiiime eluatur. His fordibus de- 
terfis fila fuperfunt mollitudine , flexilitate & candore 
probatitfima ; tunduntur dein , carminantur , nentur , 
texuntur, Sc fic telae fiunt, quarum ftamina & llirpes 
lucent. Hinc phofphorus quoque eft charta , quae ex 
linteis diu maceratis , contritis , atque in liquidiu- 
fculam pultem redactis conficitur. Verum cum charta 
latis clare per fe ipfa luceat ; tum vero calore non 
magno , certe non tanto , ut vel minimum laedi pof- 
fit , eo usque fulgida redditur , ut novus propemo- 
dum phofphorus effeCta effe videatur. Id fequenti ex- 
perimento ^comprobatum eft. Lamina ex orichalco Ta- 
tis crafla excalefacta fic eft , ut vix manu ferri poffet ; 
non poffet tamen chartae , cui fuperponi debebat , ia- 
juriatn adferre. Huic ergo fuperpofita eft , ibique tam- 
diu relicta , donec charta incalefceret ; inde remot». 
Charta , ut moris erat , in luce pofita , inde in tene- 
bras continuo translata , praefulgens eo in loco adpa- 
xuit , in quo laminam contigerat , cuius figuram fuis 
terminis perfeftilfime definitam exhibuit. Poftcuam ei 
quinquagies omnino luci expolita , iterumque retrafta 
fuit , demum fplendor elanguit , tenui relicto lumine, 
quo ea fine praevio calore induito fulgere folet. 

Jjiiimadverfione dignum ejl , chartam , etfi externa 
fpecie bige difcrepet a vegetabilium natura ; tamen inte- 
riorem conjlitutionem iisdem maxime propriam pojl in- 
gentes variasque mutationes , quas Jubiit , femper retine- 
re. Te jiat ur id refolutio chemica ; nam ceque ex charta , 
ac plantarum nervis , qui flatim diJiraSti materiem telis 
prcebent , dejlillat , Ji apte igne tractentur , aquo/us hu- 
mor : J 'equitur hunc latex alius aciditate fua linguam 
percellens : pojl oleum, mitius primum, dein acrius , 6* 
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magis exnflum , pofiremo crafium & nigricans : tan- 
dem carbonis fpecies quadam relinquitur terrea maxi- 
mam partem natura , colore atro , acrique Japore , ab 
oleo & /ale alcalino intermixtis ; ut liquido confiet , in 
ferie univer/a mutationum , quarum ope vegetabilia char- 
ta formam acquirunt , periifje quidem externam rerum 
Jpeciem , fed quoe Jenfibus abfcondita funt , atque ad in- 
timam earum , & naturalem mixtionem pertinent , inte- 
gra perdurare. 

§. LXXXII. 

Propofitio. Magna efi inter* ignem & lucem , inter - 
que corpora ardentia, & lucentia amlogia. Prob. 

I. Conflat, ignem ut vocant, ufualem , & ftatum 
corporum ardentium in vehementiffimo inteflino motu, 
partiumque folutione , atque attenuatione confiflere. 
Motus inteftinus vero, partiumque folutio & attenua- 
tio etiam in phosphoris ineft, qui absque inflammatio- 
ne maiore & fenlibili, ac fine igne concentrato lucent. 
Nam animalcula lucentia, ut cicindelae , motum habent 
vitalem partium more omnium viventium, quo ceflan- 
te limul vivere, limul lucere definimt , ut in pluribus 
obfervatum eft. Marmora , gemmse , aliaque corpora 
praedura, quae ex folaribus radiis is tenebras delata ful- 
gent, non pofiunt non motum inteftinum concipere, quo 
partes eorum attenuentur, ac folvantur. In lignis pu- 
tridis, quae noftu lucent, motum inefle , partiumque 
folutionem fieri, ipfa putrefactio . quae fermentationis 
eft fpecies quaedam, oftendit Partes animalium , quae 
lucent, certe in motu funt : friftione plurimarum ani- 
mantium pili fcintillant: nonnullos adamantes fola fri- 
ctione micare obfervavit Fayuj. Marina aqua remis 
percufla & agitata notte obfcura corufcat: calore plu- 
res gemmae, lapides alii minus pretioli , & magna pars 
montanarum Chryftallorum foiendefcunt Quis igno- 
rat, folo acceffu aeris laepe fermentationem excitari in 
corporibus V atqui multa etiam corpora aeri expofita 
lucem dein evibrant In his principatum tenet lapis 
Bononienfis, qui admirandam hanc corporum proprie- 
tatem lucis emittendae maxime patefecit , & Phylleo- 
rum 
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ram induftriam ad nova tentamina in aliis corporibfll 
inftituenda excitavit. Hinc fimiles phosphori ab aliis' 
deinceps inventoribus confefti funt ut KralTtiantis,Hom-* 
bergianus, Lemerianus, fevrianus, demum ille, qui cac- 
te ros in hoc genere vi fuperat, & ob immanem frago- 
rem, & ignearum fcintillarum copiam , quas aere alla- 
bente difplodit, detonantis nomine ab inventore Godo- 
fredo eft adpeilatus. 

II. Alia corpora prae aliis concipiendo & confer-* 
vando inteftino motui aptiora funt, alia prae aliis 'faci- 
lius accenduntur, & deflagrant ; in quibusdam humidi- 
tas obeft internae fermentationi , in aliis eam promo- 
vet ; Sic eam diverfitatem etiam in phofphoris obferva- 
mus; plurimae plantae exficcandae funt , ut luceant: 
contra «Jattyli lucem fpargunt, dum humidi funt , aut 
fi denuo humeftentur ; imo vehementi quaflatione & 
agitatione aquae dafty lorum fucco imbutae excitatur 
lux. 

III. Lux corporum ardentium diverfimode colora- 

ta eft ; ac foiis quidem radii omnis generis particulas 
commixtas tenent, uti experimenta prifmatis* exhibent i 
corpora terreftria, fi accenduntur, colorem rubrum, alia 
violaceum praefeferunt , pro diverfa mixtione , & con- 
ftitutione particularam ; Similiter in variis phofphoris 
varia lux cernitur; qui arte parantur,, plerumque lu- 
men vividum, fed rabefcens, nonnunqUam fufcum ad- 
fumunt, idqne diutius retinent : phofphori naturales 

magis ad candorem vergunt, & diluta flaVedine fuffufi 
adparent, citiusque conceptum lumen exuunt. Si in 
lapidem Bononienfem immittitur ftamen lucis homuge- 
neae, is non lucem & colorem illius ftaminis , fed lu- 
cem albam reddit, quemadmodum Zanottus exper-. 
tus eft. Idem in adamantibus diverforum colorum ra- 
diis colluftratis obfervavit Beccaria. Hinc colligi po- 
teft, corpora, quae foli expolita , & in tenebras cito 
translata lucent, non modo particulas lucis folaris,quas 
ante imbiberant, emittere , fed ex propria fubftantia 
complures alias diverforum generum particulas evibra- 
re ; fecus non iatell igitur, cur alia alios radios refle- 
ctant rubentes, albentes , pallefcentes vario grado : de- 
ni* 
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nique phofphorefcentia fiunt multa corpora folo affri- 
ftu, aut calefactione, uti lapis Bouonienfis, omnes la- 
pides calcinati, glebae calcariae &c. Atque hinc intelli- 

f ;i poteft, cur chartae primum calefaftae, poftmodum fo- 
i obie&ae ("ut praec. §. expofui) iterata luminis exci- 
tatione lucendi viro, non debilem quidem illam, omni- 
busque chartis propriam, quae femper manet, fed calora 
acquilitam paulatim amittant , uti in lapide Bononienfi 
dudum notatum fuit , qni ii in confpectum aperti & 
lucidi aeris faepe profertur , paulatim ineptus fit luci 
emittendae. 

IV. Multa funt praeterea , quae lueis folaris , & 
ignis corporum terreftrium analogiam oftendunt; utro- 

S ue enim corpora dilatari folent; certe pertica ferrea 
ve igni imponatur , five radiis exponatur folaribus, 
femper extendi folet. Ignis terreftris corpora quaedam 
fundit, ceu metalla,' alia in cineres, alia in calcem, alia 
in vitrum convertit. Eosdem autem effettus edunt 
lucis folaris radii in focum coileftL 

Hac proprietas , qua corpora lucem fpargunt, ita com - • 
munis ejl, ut inter generales eorum ajfeBt tones videatur ^ 
numeranda ; Ji nojlros fenfus conjulimus , parvo /cilifet 
tempore manent lucida ; at fi ea nobis effiet acies , qua vel 
minima J cintillnla ad fenjationem lucis /uf icerent ( quod 
fortaffiis nonnullis animalibus, qua in objairo vident, con- 
cefifum ejl ) exijlimo , longe aliter tios iudicaturos. & 
quemadmodum valde probabile ejl, nullum reperiri corpus 
penitus frigidum ; ita verifimile videtur , nullum extare , 
quod fit omnino obj eurum, ut adeo vel ex hoc capite nullce 
Jint vera tenebra in hoc Univerfo. Si phofipnari non 
aliena luce, fed propria maxime fulgent, qua tunc Jolum 
in fenfus incurrit, cum a radiis jolis fatis commota, vel 
agitata ejl, corpora latens quoddatn, & arcanum princi- 
pium continent, quod a fubtilijjima luce infiamniatur, & 
velut incendium efficit perpetuum, aut certe tale , quod lucis 
obieRu identidem injlauratur. 
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CAPUT IV. 

De Natura luminis . 

f\ptnio Car te fu lucem per feritm globulorum impulfam explicati* 
eis varias mrtamorphofes fubiit; cum enim ea certis obferva - 
tionibus de fuccejjiva luminis propagatione repugnaret, alii globulos 
eia /li cos modo fe contingentes, modo difcretos adfciverunt, alii per 
pul/us & undas in fluido cetketeo excitatas phaenomena lucis expo- 
nere conati fuyit, analogiam foni maxime /pedantes. Si in J Intu- 
enda Jubtilitate & raritate luminis magis ratione, quam phantafti » 
duceremur, credo, in ferenda fententia de natura lucis non magno- 
pere laboraremus. 

§. LXXXIII. 

Lemma. Motus in fluido flve elaflico, flve non eia - 
flico excitatus non tantum refta propagatur fecundum 
direffionem primi impulfus, fed ad latera, & in omnem 
partem diffunditur; aut fine lege, & perturuate propa- 
gatur. Probatur. Ponantur plures gkmuli elaltiei in 

* eodem plano horizontali fe contingentes , in quorum 
unum incurrat alius elafticus ; in primis, li centra glo- 
bulorum non in eadem reCta iacent, qua fit impreffio, 
motus fecundum lineam directionis nullus confequetur, 
fed mox ad latera diverget , ut patet ex theoria per- 
culfionis corporum ( Mech. §. LXXiX. ) Si vero etium 
ponatur eiusmodi centralis feries globulorum ; fed ei as- 
ciem alii contingant, neceffario eveniet, ut uno impul- 
fo reliqui in omnem partem diffugiant , aut diffugere 
conentur, motumque impreflum itidem aliis tum in ea- 
dem refta tum ad latera politis communicent. Non 
poteft enim unus impelli aut moveri , quin reliqui pari- 
ter eundem contingentes impellantur , ac moveantur. 
F. XV. T. I. Globus C comprimi non poteft ab incur- 
rente A, direftione A M , quin ad latera verius B & D 
dilatetur, neque ad latera dilatari poteft, quin feriat, & 
comprimat globos vicinos B & D, & quidem ea vi, 
qua comprimitur ab incurrente globo A. Si giobuli 
aliquo intervallo a fe diftent , atque in eorum unum 
incurrat alius, iterum in omnem partem propagabitur 
1 motus, iique quaquaverfus difcedent , non certa dire- 
ctio- 
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ftlone quadam, fed alius alia , perturbata agitatione, 
pofitioneque eorundem inter fe. Confirmatur hoc lem- 
ma evidente experientia undarum aquae. Nam impref- 
fio in moleculas aquae fafta non linea refta , fed per 
undas circulares propagatur ; ac fi undae in vafe ABCD 
( F. XVI. ) incurrant in latus C D apertum in O ; pars 
undae per foramen tranfiens, in altero vafeCDFG non 
• refta linea gignit motum , fed infleftit aquam in cir- 
culos , eosque diffundit per fluidum, quod ultra fora- 
men efi. Similia de fono , & vibrationibus elafticis 
aeris ab' omnibus vulgo flatui folent. 

§. LXXXlV. 

Propofitio t. Lumen non conjijiit in prefftone, aut 
vibratorio motu athens circa corpora lucentia diffufn 
Probatur. Prellio & motus in fluido excitatus undatim 
diffunditur; lumen vero propagatur linea refta , uti g. 
LXV11I. probatum ett, & perlpicuum fit ex radio in 
conclave tenebricofum per anguftntn forameilum tran- 
feunte; neque enim is ex illo foramine per torum 
fpatium diffunditur , uti undae fluidi cuiuscunque , fed 
refta progreditur, & in oppofito pariete imaginem fo- 
lis depingit; quod fieri haud pollet, li propagatio lucis 
per fluidum aethereum fieret. 

Hoc argumentum a nltilinea propagatione lucis de- 
fututum maximi faciunt RR. Phyjici. In his Mufjchen- 
brakius na dijjerit contra Cartejii opinionenC ( perinde 
tjl, jlve fluidum ponatur elafticum , / 'ive non tlajiicum ) 
,, Si hac hypothefis vera ejjet, nulla unquam forent te- 
,, nebra ; quia enim lux ejt fluidum , legibus fluidorum 
„ fubiiciettir , quarum Jequens ejt : ji fluiaum vas clau- 
„ jutn implens tn quadam parte premitur, prejjura qtta- 
„ quaverjus in rotundum propagatur, tflqne direbfa, op- 
,, pojita, & lateralts qualibet aqualis. Sitiam fol cauf- 
,, Ja premens, mundus vas lucis plenum ; lux a J ole prej - 
„ fa , & a finibus mundi reprejja , quaquaverjus prei„e- 
„ tur ; ideo oculus , ubicunque in mundo pojitus „ prejjus- 
„ ane a luce videbit ; nec dijcrimen erit , Jwe Jol Juprd 
„ liorizontem moretur , Jipe infra eum occiderit-, eius pref- 
. L . . h Jus 
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„ /iis in omnem ambitum , & ab omni ambitu repreffus 
„ exciet, ut oculus femper folcm vi/urus Jit. Hoc au- 
„ iem experientiae repugnat, cum noitu ftnt tenebrce. 

,, Nulla pr a ter ea umbra forent ; nam lux , qua i aceret 
„ pojl corpus opacum , aquali vi premeretur , ac qua cor- 
„ poris latera direffe Jlringeret , cum fluidum aqua vi la- 
,, teraliter , & dirette Jlringat. „ Multa praeterea con- 
tra hypothefin atheris poffunt obiici ; Si is ponitur gra- • 
vis, diver/a erit atheris denfitas s & confequertter diver- 
fa elajticiias pro vana altitudine columna; quo pefito mo- 
tus aquabilis lucis propagata concipi nequit ; gravitatis - 
vero expertem dicere nihil aliud ejl , quam omnem ana- 
logiam natura tollere , & ampliffima indu&ioni refra- 
gari. Pro tuendo argumento , quod jiipra attulimus , 
'contra patronos atheris nota primo: radius lucis per an- 
gujlum foramen recta progrediens ab adjtantibus ad la- 
tus percipitur ideo , quia minora eius Jlamina a pulvi [cu- 
lis nudo oculo J'ape vifibsl bus difperguntwr , non quod 
ipfe radius per Je diffundatur ad latus ; fecus projefito 
imago /olis in oppojiio pariete depingi nou pojjet. Se- 
cundo celeritas , qua lux propagatur , eius diffujionem ad 
latera impedire haud pojjet , fi illa in prefitone , aut mo • 
tu atheris conjijleret , ficui ea celeritas nec leges ac na- 
turam fluidorum , nec atheris elafiicitatem tolleret. Fieri 
potejl , ut celeritas motus eiuspropagationem ad corpora 
maiora, magis que, inertia aliquando impediat; verum 
ifiud de /ubtilifiimo athere fingi non debet ; cum id ne 
in aere quidem , qui maior» denfitate atque inertia pol- 
let , contingat ; vibrationes en m aerea certe aa latus dif- 
funduntur , & /onus aque per recurvos tubos, quam re- 
ffos propagatur. 

$. LXXXV. 

Propofitio II. Lumen ejl vapor tenuijfimus e corpo- 
ris lucentis maffa iugiler dimanans , qui , dum in oculos 
incurrit , fenfationem lucis excitat ; Duo hic probanda 
funt: primo ex corporibus lucentibus eiusmodi vapo- 
res reipfa emanare ; fecundo eosdem explicandis phoe- 
nomenis lucis fufficere. In corporibus , quae cum in- 
flammatione fenlibili , & igne concentrato lucent , e- 
millio effluviorum , & ingens evaporatio ex ipfo fu- 
mo 
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mo , corporum ipforum confumtione &c. manifefta eft ! 
in phofphoris eandem inteftinus motus, & analogia 
corporum ardentium ( §. LXXXII. ) comprobat. Fer- 
mentatione autem , & motu inteftino non poteft non 
fieri , ut moleculae maiores diflolvantur in alias mino- 
res varii ordinis, tum paulo crailiores, quae fpecie fu- 
mi avolant, tum fubtiliores, & admodum fubtiles, quas 
ad maximas diftantias evibrantur vi repuiliva fpeciali , 
quae in fermenta 'onibus ignis maxime fele exerit. SI 
effeftus lucis folaris praefertim in foco concentratae ope 
foeculi cauftici , & fi maculas folis , quas a fumo , & 
fuligine corporum ardentium nihil differre demonftrabi- 
mus , attente fpectemus , facile cognofeimus , folem effe 
corpus inflammatum, & vebementilfimis inteftinis mo- 
tibus agitatum , ut adeo non mirum fit , ingentem co- 
piam effluviorum ( in quibus tum craffiora quaedam , 
alia vero fubtiliffima & rariflima exiftant) ab eodem 
fole perpetuo emanare , ut potius admirandum , & in- 
credibile videretur , atque univerfae analogiae repugnans, 
fi nihil penitus aut parum materiae a folari corpore a- 
Velleretur. Similia, etfi multo minore gradu contin- 
gunt in corporibus terreftribus tum ardentibus , tum 
phofphorefcentibus , quorum quidem lucem , ac diver- 
tas colores , quos exnibent , nulla veri fimilitudine vi- 
brationibus materiae elafticae adfcribes. Quapropter du- 
bitari non poteft, quin ea, de qua hic agimus, efflu- 
viorum emiffio reipfa in corporibus lucentibus detur} 
ut adeo aetheris quaquaverfus diffufi nulla necelfitas re- 
linquatur. Eosdem porro vapores e corpore lucente di- 
manant* fufiicere explicandis phaenomenis, ipfa eo- 
rundem phaenomenorum expoiitio docebit. 

§. LXXXVI. 

Explicatio PHoeN omen orum Lucis. 

I. Ut palam fiat, effluvia corporum lucentium phoe- 
flotnenis lucis explicandis fufficere , primo loco offen- 
dendum eft , maffam folis tam copiofae & continenti 
luci emittendae parem effe ; putant enim non pauci , fo- 
lem paulatim deficere , totumque exhauriri , ac diiiipi- 
ri debere, fi lux, quae tot iam annis per amplifflm» 1 
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coelorum fpatia diffunditur , nihil fit , nifi effluvium ex 
ipfa Iblis fubftantia dimanans. Equidem de admiranda 
fubtilitate partium corporis , ac di vilibilitate materiae 
difterui in lntrod. ad Mechanicam §. XXII. tum etiam 
fupra §. I.XXllI. de immenfa tenuitate radiorum lucis 
egi. Verum ut difficultas, quae in hac re facile praeci- 
pua eft , magis mitigetur , raritatem ac tenuitatem ae- 
ris . quam nec aetheris luminofi patroni in dubium vo- 
cant, expendam, ut inde de lucis raritate, & fubtili- 
tate fieri conieftura poilit, cum ea omnium confenfu 
aere multo rarior , ac tenuior iit. Primo. Quando ope 
antliae extrahitur aer ex aqua, ad fundum vaiis primo 
comparent bullae minores aeris , quam granum fabuli. 
Hae afcendendo per aquam crefcuot , eamque in fuper- 
ficie inftar veli elevant in hemifpherii formam , cuius 
diameter faepe aequatur fesqui pol lici; adeoque rupto hoc 
velo aqueo faltem in fphaeram fesquipollicis Ce expan- 
dunt. Sit diameter bullae, quae in fundo vatis primum 
confpicitur , aequalis craffitiei pili humani , Uve pol- 
licis ; erit diameter huius fphaerae ad diametrum eius , 
quae fesquipollicis eft , & in fuperficie rumpitur, ut 
1 : 900. Verum multo minor fuit aeris buda , ante- 
quam in confpettum prodiret ; & fi eam intra aquas 
in ftatu naturali haerentem quadruplo minorem poni- 
/ mus , adhuc vera magnitudine multo maiorem pone- 

mus ; fed ponatur duntaxat quadruplo minor , ut dia- 
meter particulae aeris intra aquam haerentis ad diame- 
trum eiusdem in vacuo fe expandentis lit , ut , ut 1 : 
3600. Quoniam fpaerae fuftt ut cubi diametrorum , erit 
magnitudo particulae aeris in pritno ftatu ad magnitu- 
dinem in fecundo ftatu , ut i:y}6oo) 3 =46,656 "00, oqp, 
hoc eft , ut unitas ad quadraginta fex millia millionum, 
& praeterea fexcentos quinquaginta fex milliones. Et 
tamen ifta bulla aerea adhuc coercetur gravitate atque 
attrattione particularum aquae , tum etiam reliduo ae- 
re in antlia , qui nunquam penitus exhauriri potell. 
Haec igitur fi expendantur, omnino credibile fit, quod 
NkvVtonus & Keillius adiirmant , omnem illam 
rarillimae lucis materiam , quae totum fpatium plane- 
tarium implet, non adaequare fortallis iilam , quae in 
unico digito cubico noftri aeris continetur. Secundo. 

Quo- 
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Quoniam lumen a fole intra femiquadrafttem ad terram 
defertur , hinc intra id tempus fol implet fphtrram , cu- 
ius femidiameter eft diftantia terne a fole. Concipia- 
tur haec fphaera in tot fuperficies concentricas divifa , 

5 [UOt funt punfta in eius radio ; habebunt fingulae in 
ine femiouadrantis eundem numerum 'particularum lu- 
cis , etfi fub diverfa denlitate , quia illae fuperficies ver- 
fus centrum decrefcunt uti quadrata radiorum . & vi- 
ciffim intenfio lucis ac denlitas particularum eius in ea- 
dem ratione crefcit. Si igitur numerus partitularum 
lucis ad extimam fuperfioiem delatarum multiplicetur 
per radium , faftum dabit totam majfam lucis , quam 
lol intra femiquadrantem affundit, Sit fphaerae radius 
R; peripheria P; erit circulus maximus fphaerae = * 

R P , & fuperficies , quae eft quadrupla circuli maximi, 
= 4 X J R P = a R P. Hiec fuperficies dudta in 
radium praebet corpus = 2 R 2 P conftans ex parti- 
culis lucis in ea denlitate , quam lux habet apud nos, 
five in extima fuperficie fphaerae. Quaeratur 1. ratio 
volunriinis , feu corporis iftius luminoii. Dico id effe 
aequale cylindro homogeneo , cuius bafis eft circulus 
deicriptus radio a R, & altitudo ipfe radius R. Cum 
enim circuli live illorum areae iint ut quadrata radio- 
rum, erit circulus antea inventus ( == t R P) defcri- 
ptus radio R ad circulum defcriptum radio 2 R , ut 1:4; 
confequenterfit 1:4= * R P: sRP. Si hic circulus 
feu bafis cylindri ducatur in altitudinem R , habebitur 
cylinder luminofus homogeneus five eiusdem deniita- 
tis == 1 R 2 P. Eiusmodi cylinder eft triplus coni eius- 
dem bafis 1 R P , & altitudinis R . Et fi porro fphae- 
ram ceu polyedrum fpettamus ex infinite parvis pyra- 
midibus , quarum vertides in centro concurrunt , erit 
ea aequalis cono , cuius bafis eft tota fuperficies fphae- 
rae (=: 2 RPj & altitudo radius R. Quapropter cy- 
linder antea inventus eft triplus fphaerae , five fol An- 
gulis femiquadrantibus horae effundit maffam lucis , quae 
tres eiusmodi fphaeras homogeneas five eiusdem den- 
fitatis implet , 6 c quarum radius eft diftantia centri fo- 
lis a terra ( volumen enim folis , ut calculus fiat libe- 
ralior, negligitur) raritas autem- fphaerarum ea, quam 
lux folis habet in tallure. L 3 Ut 
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Ut magnitudo corporis luminofi 2 R 1 P, cui tres 
eiusmodi fphaerae , quas defcripfimus , aequales funt, de- 
terminetur , Sit R — 23000 Semid. terrae .* fiatque 7 ; 

22 R 

»z =s R : \ P = = 72286 ; adeoque P =3 144572. 

•7 

Porro 2 R 2 = 105R000000 ; erit igitur 2 R 2 P =3 
*5 2 957*76oooooo. Hic eft numerus cuborum , quo- 
rum latus eft femidiameter telluris , quem continet fphae- 
ra tripla folis lumine intra quadrantem repleta. Faciltf 
poni poteft , volumen globi terraquei tribus eiusmodi 
cubis aequale effle; hinc tripla illa fphaera, fatta divi- 
sione per 3 , continebit globos terraqueos 

50985726000000. 

Inventa ratione voluminis quaerenda eft ratio den- 
iitatis, quam tripla fphaera luminofa habet ad alia no- 
ta corpora. Denfttas aetheris , uti eius defenfores vo- 
lunt , eft ad denfitatem aeris ad fummum ut 
1:387361000. Ergo his minime invitis ponamus, den- 
fitatem lucis in diftantia unius femidiametri' terreftris a 
fole effe ad denfitatem aeris ut 1 : 400,000000. Haec 
denfitas lucis eft ad eam apud nos , iive quam tripla 
illa fphaera habere ponitur , reciproce ut quadratum di- 
ftantiae (23000) 2 in femidiametris telluris. Ergo den- 
fitas illius fphaerae five lucis in fuperlicie telluris eft ad 
denfitatem aeris , ut 1 ; z 1 1600, ,000000,000000. Conci- 
piatur praeterea denfitas globi folaris non maior, quam 
aquae marinae ; huius vero denfitas fit ad aerem rotun- 
de ut 1000 : 1 1 Ergo denfitas lucis five fphaerae illius 
triplae eft ad denfitatem aquae , ut 
1:211, „600000,, 000000,000000, hoc eft, fphaera lu- 
cE ea d en litate , quam habet apud nos , ut adaequet 
pjaflam unici globi aquei volumine terram aequantis , 
continere debet tot volumina globi terraquei , quot ul- 
timus numerus exprimit . nimirum fexcenta millia bil- 
lionum ultra ducentos undecim trilliones. Quoniam fol 
intra femiquadrantem evomit 50985726000000 eiusmo- 
di globos , per regulam auream invenitur tempus , quo 
numerum globorum ultimo inventum < effunderet ; ac 
,reperiwntur 4150181 femiquadrantes , qui proxime effi- 


, C. IP. Natura Luminis. 167 

ciunt 59 annos. Ergo fol intra 59 annos maflam lucis 
emitteret aequalem maJTae globi aquei tellurem aequan- 
tis magnitudine. Eft autem eiusmodi globus nondum 
pars millionefima globi folaris; ergo ^ntra 59 annos fol 
nondum partem fui millionefimam ; ergo non nifi poft 
59 milliones annorum materia folis penitus exhaurire- 
tur. Verum abeft longillime, ut tantam copiam lumi- 
nis fol intra 59 emittat. Si enim concipiamus , ven- 
tum , qui intra minutum fecundum temporis 10 aut 1 1 
hexapedas conficit , cenferi vehementiifimuiji everten- 
i dis maximis molibus, & arboribus eradicandis parem; 
lumen vero , quod plus quam centies millionefies ma- 
iore celeritate advehitur, nec tenuem papyri chartulam 
in aere aut vacuo pendulam commovet. Quapropter 
non attingemus limites , ii refiftentiam chartae trillione- 
.fies , aut quatrillionelies minorem , quam vim venti di- 
camus. Ergo vel lic ratio denfitatis lucis ad denfita- 
tem aquae ad unam quintillionelimam afcendit ; qua po- 
lita raritate non iam 59 , fed multa annorum millia re- 
quiruntur, donec fol per continuum effluvium millio- 
nefimam fui partem amittat. ' vanus ergo timor eft, 
ne fol deficiat. 

Quae de luminis Jubtilitate diximus , pertinent tum 
ad exilitatem ac tenuitatem fingularum eius particularum, 
tum ad raritatem, quam earum congeries quaedam habet ; 
neque enim neceffe ejl , ut eius particulae ad organum pau- 
latim advenientes inter fe propinquoe fmt ; etft enim alte- 
ra ab altera in eadem linea difiet 40 milltar. germanicis ; 
nihilominus ob Jummam earum celeritatem, temporis di- 
vifibilitatem , & fen/uum imperfectionem conjlanter nos 
videre lucem opinabimur , prcefertim quia motus quavis 
imprejfione in organo excitatus aliquantulum perfeverat. 
Neque etiam opus eft, ut quodvis minimum punCtum fpa - 
■ tii illuminati multas particulas compleCfatur. Satis eft t 
Ji in J 'patio , qupd pupillam oculi aequat , tot fint radii , 
quot ad faciendam imprejftonem requiruntur. Si eodem 
tempore fenfibili multi milnones particularum per exiguum 
foramen tranfeunt , JpeStata temporis divifibilitate adfir - 
mari non potejl , vel duas particulas fimul , fwe eodem 
penitus tempore tranjtijje. Frujlra igitur dicunt , in tra‘n- 
fitu per tenuia foramina radiorum Je invicem decujfantium 
-r' m L 4 per- 
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perturbationem exijlere debere. Id enim argumentum Ketv- 
tonianos minime premit. Sine dubio , ftquis eam fibi de 
luce per foramellum tranjeunte ideam effingit , qualem con- 
ferta , hominum turba , dimifa concione per fores erum- 
pens ingerit , neceffario confu/ionem radiorum concipiet. 

. Jit ftquis intra cubiculum conftjlens pugilium arence per 
amplam fenejlram proiicit ; non metuet , credo , ne arenu- 
Ice fe impediant mutuo , aut feneflra angujlior fit , quam . 
ut liberum meatum praebere pofflt. Corpora quidem ter- 
rejlria , fi accenduntur , & lucent , brevi tempore confo- 
vit folent , eoquod prceter fubtili jfimas lucis particulas alta 
crafjiora effluvia fpecie fumi , ac vaporum denfiorum ex- 
halant. Contra Jol , fiquas eiicit partes crdjftores , ex 
quibus eius maculae exijlunt , ece ad minorem a fole di- 
Jtantiain perveniunt , ac denuo relabuntur in mafflam Jo- 
lis , perinde ut vapores & halitus terrejires ex atmofpiice- 
ra recidunt ; fecus & aqua panlatim defi ceret in tellure. 
Denique inter magnitudinem terrejlris corporis particula- 
ris ac vajlijfmum J olis globum comparatio fieri haud po - 
tejl. 

§. LXXXVII. 

II. Newtoni fententia pro diaphaneitate corporum 
pxplicanda nil aliud requirit, quam eam pororum mul-r 
titudinem , quae longe plus fpatii occupet , quam ma- 
ceria corporis diaphani ; praeterea quoniam particulae 
porporum in perexiguis diftantiis in fefe agunt attrahen- 
do ', & repellendo ( id quod in lumine ex refrattione 
& reflexione intelligitur ) ad corpus diaphanum , per 
quod lumen retta faltem ad fenfum trantire queat , re- 
quiritur, ut aequalitas virium detur inter partes cor- 
pus diaphanum componentes , & in radios lucis agen- 
tes. His enim politis licet particula lucis directionem 
fuam adcuratiiflme tenere nequeat , cum hac , & illae 
trahatur, aut repellatur; nihilominus via ad fenfum re- 
£ti!inea incedet, quia deviatio perquam exigua eft, ac 
|aepe corrigitur. Exigua enim eft , quoniam talis par- 
fjcula ob ingentem celeritatem attioni aliarum obliften- 
fium citiflime eripitur : corrigitur autem deviatio per 
yices ab aliis corporum particulis vi aequali & oppoli- 
in lucem agentibus. Siquo in corpore diaphano in- 
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terieftis novis partibus , aut aliis propriis egreflis aequa- 
bilitas virium turbetur aut minuatur , id fiet opacum , 
uti obfervamus in aqua & oleo terebinthinae inter fe 
commixtis, cum ea fluida feorfim pellucida fint : itera 
in aqua verfa in fpumam , ob aerem interie&um. Char- 
ta oleo imbuta evadit magis diaphana , quia denfitas & 
vis refrafctiva particularum olei ad denlitatem chartae 
propius accedit , quam denfitas aeris poros antea obli- 
dentis. Nec vero hoc cafu quisquam dixerit interieftu 
olei poros chartae evadere magis rectilineos. Quapro- 
pter ex fola rettilinea pororum ferie diaphaneitas non- 
dum intelligitur, cum vires corporum in lucem agen- 
tium tot manifeftis indiciis fe prodant; dein li pori^ua- 

J iuaverfus & fub omni direttione in linea refta funt di- 
pofiti , uti nonnulli volunt , nihil iam materiae folidae 
in corpore diaphano relinquitur. 

Opacitas corporum ab incequabili compofitlone parti- 
cularum corporis, aut virium oritur, quia fit, ut exigua 
lucis copia transmittatur ; maxima autem illius pars aitt 
reflectatur a [nperficie , aut intra corpus opacum in om- 
nem partem dijper/a abforbeatur , aut non nifi lente , & 
fraftis viribus emergat. Hinc corpora partium disiun- 
Btione , aut nova ppfitione J ape ovaca , aut minus pellu- 
eida redduntur, uti in vitro contujo , gemma pluribus ful- 
cis exaf perata , liquoribus frigore concretis , aqua in va- 
pores foluta contingit , cum prafertim atris heterogeneae 
particulas corporibus fefe mifceant. ^ 

• §. LXXXVIII, 

III. Emiflio lucis a vi repulfiva corporum lucen- 
tium repetenda eft. Eiusmodi virium exempla corpo- 
rum fermentationes , ac difplofiones palfim praebent. 
Intenfio illarum confideratione , & admiratione fane 
digna eft , & ex celeritate particularum luminis colli- 
gi poteft. Fortafiis celeritas idcirco tam magna eft, 
quod maffa particulae cuiusvis evibratae , quae lucis 
fenfationem excitat , incredibiliter parva & exilis fit. 
Secundum leges quidem mechanicas eadem vis impref- 
fa movet maffas diverfas celeritate iisdem mallis reci- 
proca. At vis attra&iva fpecialis non in ratione maf- 
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fae attra&ae, fed attrahentis crefcit. Qua lege agant 
fpeciales corporum vires, ex defeftu phoenomenorum 
confentientium determinari adhuc non potuit. Illud 
certum eft pnmo nullam in natura legem extare, aut 
certe verifimili ratione defendi poiVe, vi cuius particu- 
lae unius corporis totalis tranlire nequeant in corpus to- 
tale aliud e. g. e fole & ftellis fixis in planetas. Secun- 
do transmillio lucis e fole in alios planetas impediri noa 
poteft attrafrior.e contraria mafiae folaristum ob imma- 
nem lucis celeritatem , tum ob attractionem decrefcen- 
tem in ratione reciproca duplicata diftantiarum a centro 
folis. Si corpus terreftre ea gravitate conflante , quam 
in fuperficie telluris habet, usque ad eius centrum de- 
cideret , eam lapfu libero & uniformiter accelerato ac- 
quireret velocitatem , qua fi proiiceretur, nunquam ad 
terram deinceps rediret , fed per ramum parabolae aut 
per lineam reCtam perpetuo magis recederet a terta, 
non obftante eius attrattione. Igitur concipi poteft , 
qam fubtiliflimae luci celeritatem inprimi , aua a fole 
penitus recedat non obftante attraCtione mafiae folaris ; 
atque ita per vim impreflam tamdiu abibit a fole motu 
aequabili , donec is a cauiiis extraneis mutetur *, quod 
quidem mechanicis legibus perquam conforme eft. 
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§. LXXXIX. 


IV. Lucis fubtilitas non obftat, quo minus radii 
in foco colleCti maximas in corporibus mutationes pro- 
ducant. jCum enim particulae lucis condenC^e plurimum 
convergant , earum vires , atque impeHre in tenues 
coiporum particulas plurimum augetur , uti fit in omni 
fluido celeriter decurrente , & in anguftiorem alveum 
repente conftritto ; hac lucis vi aequilibrium virium , 
guas minimae corporum partes exerunt , primo turba- 
tur ; quo fatlo per ipfas vires internas corporum reli- 

J |ui effe&us refolutionis , calcinationis , explofionis &c. 
ponte confequuntur , id quod omni fermentationi pro- 
prium eft. Univerfe ignis igni occurrens maximos effe- 
tius edit , eoque maiores , quo in anguftius fpatium 
condenfatur. Radii folis ope vitri magni uftoriiin. am- 
pliorem focum coiletli nondum ei;e:tus tam ingentes 
, P r «- 
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praeftant , quam fi iidem vitro fecundo in arftius fpa- 
tium , & minorem focum cogantur , etfi per fecundum 
hoc vitrum non exigua lucis pars iterum difpergatur, 
radiorumque copia minor fiat , ac antea erat in amplio- 
re foco. At nempe mutuae eorum vires , friftio , ela- 
fticitas &c. imminutis diftantiis augentur. Ob hunc ra- 
diorum occurfum fit , ut , cum nive teftum eft fotum , 
nix a radiis diraftis non liquefacta , mox tabefcat , fi 
murus , vel aliud corpus album folis radios r.-tlettat , 
ut reflexi direftis occurrant. Hinc etiam jntelligitur in- 
gens in vallibus calor, quando in montibus frigus eft'; 
nam a lateribus montium radii in vallem reperculfi oc- 
currunt tum aliis direttis , tum reflexis a terra. Ob 
eandem rationem flamma oris flatu denfata maiorem fo- 
lito effeCtum edit Etfi autem focus,, in quem ope vi- 
tri coire coguntur radii , velut punftum fit relate ad 
fpatium , per quod radii antea diffundebantur, tamen 
refpeftu tenuiflimae lucis focus ampliflimum eft fpati- 
um , maximeque extenfum , quod ab innumerabilibus 
particulis occupari poteft. 

Complura alia lucis phaenomena ex theoria colorum , 
G? principiis opticis deinceps declarabuntur. Baffenus di- 
Sfa fatis & abunde demonjlrant , veram , minimeque fi- 
ffam lucis caujjdm adjignari ab iis , qui eam in effluviis 
corporum lucentium conjijlere autumant. Hac Jententia 
alio argumento , eoque valido confirmatur in hunc modum : 
lux aut in vibrationibus materia atherea fita ejl, aut in 
effluvio e corpore lucente evaporante ( nam qualitates Pe- 
ripateticorum , & hypothefis Cartefii dudnm explofa funt ) 
noft ejl autem fita in vibrationibus materia atherea ; igi- 
tur in effluvio evaporante. De athere fiupra differuimus ; 
unde colligi poteft , non eam efifie inter fionutn , & lumen 
analogiam , ut utrumque per medium quoddam elajticum 
explicari pofijit. Sonus enim ad latera diffundi debet : lux 
propagatur reffa } quod quidem dij crimen opinione mea 
rem decidit. Qua praterea contra hanc thefixn obi ici fio * 
lent ,-aut levioris momenti fiunt, ay,t aque premunt pa- 
tronos atheris , quam Newtonianos. Quarunt quorfium 
particula lucis , qua m corpus fiolidum cuiusdam planetce 
non incurrunt , denique deferantur ? cur lucis vapores per 
ampliffima fipatia diffufi nihil officiant planetarum motui ? 

cur ' 
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cur lux nnn intendatur J 'ola prafentia longiore corporis 
lucidi , uti odor &“ calor intenditur? nempe motus occurfu 
corporum extinguitur , ac tum particuluc inepta Junt itn - 
prejjionibus faciendis in organo. 



CAPUT V. 


De Coloribus. , 

C olores fpe flari poffunt , i. uti fuitt in luce vel radiis corporis 
linentis. 2. in ubieflis , qua colorata dicuntur. 3 .in organo. 
4, tn idea anima impreffionein lucis percipientis. Oftendimus fu- 
pra , quemvis album lucis radium ex plurimis ftami.ubus compo- 
ni , diver/o , eoque conflanti & immutabili colore pr aditis. Hinc 

color , uti efl in luce , eiusque radiis , nihil efl aliud , nifl certa 
affulio particularum lucis ab earum motu , mole , figura & viri- 
bus pendens, ob quam hac potius quam aliaimpreflio in organo, 
inde que in anima determinati coloris perceptio confequahtr. Di- 
verfltas quidem imprejfxonis , qua a diverfi coloris radiis fit in 
organo , jatis percipi potefl ; nam rubra fulgent , & oculos per- 
flringunt fulgore fuo : violacea lanquent : viridia grata quadam 
Unitate demulcent oculos. Hoc loco indagandum efl, cur obiefla 
radios rejieiientia hunc pra alio colorem exhibeant. 

* I ♦ 

§. xc. 

Propofitio I. Tenuifjhna lamella corporum aut me- 
dii cuiusdam pro diverfa crafjitie diverfi generis radios 
reflettmt. Probatur maxime ex obfervationibus ; 

I. Fiat lamella tenuis ex aqua paullulum fapone 
imbuta, & ope fiftulae in bullam conflata. Haec bulla 
imponatur vitro fupra obiettunr nigrum polito, ita ut 
bemifphaerii figuram retineat. Eadem tegi poteft cam- 
panula vitrea admodum pellucida , ne colores bullae 
«eris agitatione turbentur. Quia aqua verfus omnem 

S artem ex bulla in planum vitreum continuo defluit , 
aec in fuprema parte fiet tenuilfima , tum usque ad in- 
fimum marginem .'ralfities continuo crefcet. Antequam 
disrumpatur, in uprema parte ita tenuis fit, ut nigra' 
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> adpareat , ac proin eo loco nihil luminis fenfibiliter re- 
'fleftat : inde circa maculam nigram alii atque alii co- 
lores pro craihtie diverfa bullae aqueae confpiciuntur ; 
quod manifefto indicio eft, ob folam craffitiei in bulla 
leu lamella aquae diverlitatem hos potius quam alios , 
radios coloratos reflecti. 

^ II. Fiat lamella tenuis ex aere hoc modo : Lentes 
vitreae , quae fint maioris fphaera* Tegmenta , libi mu- 
tuo imponantur , & valide comprimantur , ut lamellae 
aeris tenuiflimae lentibus interieftae obtineantur , quae 
pro diverfa a punfto contactus diftantia certa ratione 
crefcant, uti li (F. XV 11) lens A B D lentem F G H 
contingat, in C; lanieliae aereae i k,lm, no, p q in re- 
cefiu a puncto contaftus C continuo craffiores fient } 
aut fi ( F. XVIII. ) vitrum planum A B imponatur vi- 
tro convexo DE, lamellae interiecti aeris mn,op 
a punfto contaftus C aliam atque aliam crafiitiem feu 
profunditatem habebunt. Si in lentes ita compreflas in- 
cidit lux alba Tolis , in medio , feu in punfto conta- 
£tus macula nigra conipicitur ob radios ibi transmiffos. 
Hanc maculam annuli colorati cingunt vario colorum 
ordine. In 'prima ferie circa maculam nigram obfer- 
vatur color caeruleus, flavus, viridis; in fecunda vio- 
laceus . caeruleus , viridis , flavus , ruber ; in tertia pur- 
pureus, caeruleus, viridis, flavus, rubeus &c. Ani- 
madvertendum autem eft , primo colores iftorum an- 
nulorum in quibusdam a punfto contaftus diftantiis 
valde vivaces ac fulgidos efle , in aliis diftantiis obfcu- 
riores , & pallefcentes , ita ut altematim priores cum 
pofterioribus mifceantur. Secundo eiusdem generis co- 
lorem in pluribus annulis & varia diftantia a punfto 
contaftus redire , proindeque a lamellis diverfa ? deniita- 
tis reflefti ; id quod fequens n. III. obfervatio manife- 
ttius declarabit. Si vitra lente ad fe adprimuntur , alii 
atque alii colores circa nigricantem maculam emergunt , 
qui laxata preffione undarum inftar verfus punttum 
contaftus , tanquam centrum circulorum coloratorum 
refluunt, ibique evanefcunt. Ex quo perfpicuum eft, 
diverfos colores annulorupi non nili diverfae profundi- 
tati lamellarum aeris adfcribendos efle ; nam compreflis, 
aut relaxatis lentibus nihil aliud fit , quam ut profun- 
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ditas lamellarum aeris lentibus interiettarum augeatur, 
vel minuatur. Ea aufcta vel imminuta alii atque alii 
colores emergunt , aut evanefcunt. 

III. Si radius homogeneus lucis per medium homo- 
geneum transmittitur , poft deeurfum in eo certum fpa- 
tium acquirit difpoiitionem quandam , ut reflectatur fa- 
cilius , &: alternatim facilius transmittatur, li nova de- 
inceps fuperficies refringens occurat ld Newtonus fe- 
quenti experimento collegit : radius homogeneus lucis 
ope prifmatis a reliquis feparatus excipitur charta alba, 
ex qua in vitra coniuncta refleCti polfit. Si dein ocu- 
lus in fuperioris lentis fuperficiem vertitur , in puncto 
contattus obfervatur macula nigra : hanc Cingit annu- 
lus lucidus eiusdem coloris , quem "radius homogeneus 

f irae fe fert ; annulum hunc fequitur obfcurus , poltea 
acidus ; atque ita deinceps per vices annuli lucidi & 
obfcuri alternant. Siquis vero per vitra coniunfta & 
ante oculos conllituta tranfpiciat in chartam albam ra- 
dio homogeneo illuftratam , circa punCtum contattus 
confpicitur macula lucida , quam annulus obfcurus am- 
bit, hunc excipit coloratus, atque ita inverfo ordine, 
ubi infpicienti annulus obfcurus adparebat , nunc tran- 
spicienti repraefentatur annulus coloratus. Unde perfpi 
cuum eft , maculam nigram in primo cafu ex trans- 
millione radiorum fuifle ortam , uti & omnes annulos 
obfcuros ; hinc trans lentem afpicienti macula lucida , 
& annuli colorati iisdem locis exhibentur. De hoc 
experimento animadvertendum eft primo in diverfa a 
puntto contactus diftantia lamellas aeris homogeneas 
quidem , fed diverfae profunditatis efle interieftas , per 
quas fi radius tranfit , femper ad medium diverfae ab 
aere denfitatis nempe ad vitrum pervenit, ita ut pro 
alia crafiitie lamellae aereae transmittatur , pro alia re- 
fleftatur ; ex quo conficitur , radium quemvis homo- 
geneum, dum per medium homogeneum progreditur, 
habere difpoiitionem , ut decurio certo intervallo , fi 
deinceps medium diverfae denlitatis occurrit, nunc fa- 
cilius reflectatur , & alternatim facilius 'transmittatur; 
& quia annuli lucidi & obfcuri alternant , idem radius 
difpoiitionem , quam habet ad transmillum , fa-pius in 
dilpofitionem ad reflexionem mutat; quapropter couci- 
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piendae funt in quovis radio vices alternae facilioris refle- 
xionis & transmiffus. Spatium , quod radio percur- 
rendum eft , ut a difpofitione ad faciliorem reflexio- 
nem tranfeat ad difpoiitionem ad faciliorem transmifTum 
Nkwtomjs intervallum vicium adpel avit. Secundo. 

Hae vices radiorum non nifi in tranlitu per fubtililfi- 
inas corporum live mediorum quorumvis lamellas no- 
tantur ; quando enim autta lentium diftantia lamella- 
rum pariter cralfities augetur , tum annuli colorati , 
tum obfcuri evanefcnnt. Tertio. Ratio huius mutatio- 
nis unice qumrenda eft in fuperficiebus lamellarum len- 
tibus interiedtarum ; ii enim fpatium inter binas lentes 
interieftum depulfo aere impletur aqua , annulorum dia- 
metri contrahuntur , eorumque color admodum diluitur. 
Similiter ii alterutra fuperficies humedtatur , tum radii 
transmilii , tum reflexi languefcunt , & pallidiores eva- 
dunt. Quarto. Si lentes fortius comprimuntur diame- 
tri omnium circulorum augentur. Pro varia oculi poli- 
tione annulorum amplitudo mutatur ; nam univerfe 
reflexio luminis a maiore radiorum incidentium obliqui- 
tate pendet ; & quia radius oblique delatus ad aliquod 
pundtum , maius fpatium inter lamellam interiedtam con- 
ficit , fieri poteft, ut in alia difpofitione fit, quam li 
diredte pergeret. Quinto annuli ex radiis violaceis 
enati , ardtiores vifi funt rubeis , & univerfe , quo ma- 
gis refrangibilia funt ftamina ; eo magis contrahuntur 
tum annuli lucidi , tum obfcuri. 

Eiusmodi lamella diverforum colorum paffim obfer- 
l fantur in tenuifjmis ficatis olei aqua innatantibus , aut 
tenui (fimis firatis aqua corporum fuperficiebus adharentis, 
in lapide J peculari , five Jeleniti , tn vitro mu/covitico , aut 
fi lux dijperfa in tenues chartas incidit , ut adeo pro ex- 
plorato haberi debeat , non nifi a diverfa profunditate 
lamellarum , in quas lux alba J olis incidit , canjfam repe- 
tendam effe , cur hu/us potiusquam alterius coloris radius 
reflectatur. De caujfa ifiarum vicium, quoniam prater 
hypothefes flatui nihil potefi , fupervacaneum efi dijputare. 
Ad explicandos colores nativos corporum fatis efi eam lu- 
cis proprietatem certis obiervationibus , & experimentis 
innotuijfe. Newtonus quidem m indaganda ea caujfa 
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non multum laboravit , fed prcrclara inventa fua perfitienS) 
& deprehen/a natura vejligio perfequens id egit , ut ra- 
tiones , quas annulorum coloratorum , ob - 

/eurorum diametri inter Je habent , determinaret , atque 
ipfia intervalla vicium ad examen vocaret. Quapropter 
diametros annulorum coloratorum , ubi maxime fulgent , 
primo dimenfus ejl , invenitque diametrorum quadrata cre- 
Jcere in progrejftone arithmetica numerorum imparium i< 
3. 5. 7. 9. 11 : quadrata vero diametrorum in annulis ob - 
J curis & pallentibus, qui coloratis alternati tu mifcentur , 
in progre/fione arithmetica numerorum parimn o , 2 , 6, 
8, 10 , 12. Quoniam vero alteram vitrum planutu 1 
alterum fphcericutn erat , invenit , craj/ities lamellarum ae- 
ris, per quas annuit pallentes, aut certo modo colorati 
gignuntur, in eadem proportione cre/cere. Sit enim ( Fi 
XPIII. ) circulus C D E /ffifio /plicerce eiusdem radii t 
quem habet vitrum convexum ad experimenta adhibitum. 
A B /effio vitri plani tangens vitrum , aut circulum in 
C ; fmt Cm , Co radii annulorum ; erit craj/ities lamel- 
lae aereoe vitris interiefitee , m n ~ C f ; & 0 p — C g. 
Ponatur , uti in circulo /olet , diameter C D — a-, C f 
vel m n — x ; C g /eu 0 p =3 X\ C tn vel / n = y j 
g p vel C o =: T", fiet ex natura circuli y 2 = a x — * 
xx; T 1 = a X — XX; confequenter y 2 : T 2 == a x 

a ' dC 

X X. Quodft iam 
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xx : a X—-XX e=xx\ 


1 d 

C D five a rejpeftu x & X valde ingens fit , erit 
'a X 

■ - — ss 1 , proinde y* i T 2 == x: X, hoc eji qua - 
a x , 

drata radiorum , aut diametrorum , quas annuli habent * 
cre/cunt ut fipatiola m n, 0 p , five ut crajjrties lamella- 
rum aeris. Quia immififo in vitra coniunfila radio homo - 
geneo circa punfitum conta&us macula nigra cernitur, in- 
deque colorati annuli & ob/curi alternant, refite deducitur, 
radios omnes traiici , ubi nulla vel minima ejt pro/undi- 
tas lamellarum aeris ; reflefiti vero , ubi ea determinata 
quantitatis ejl : rurjus traiici , ubi ea profunditas fit du- 
plo , quadruplo ,/exlupio maior ; refiltffi autem , ubi tri- 
pla quintupla , feptupla ejl. Hinc injlituto circa alios at- 
que 
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que alios radios coloratos experimento eo ventum ejl , ut 
fequens problema folvi pojfit : data crafitudine , & den- 
fltate cuiusvis lamella pellucida , & data radiorum inci- 
dentium inclinatione ■, invenire ccdorenti 

§. XCL 

Propofitio II. Colores nativi corporum pendent ct 
fubtilijjimis & diaphanis eorum lamellis in fuperfcie difpo- 
fltis , qua pro varia Jua crajfltudine & denfltate certi co- 
loris radios copiofius refle&unt , reliquos magna parte ab- 
J orbent , vel transmittunt, Haec propolitio veluti fui 
fponte fluit ex iis , quae de corporum tenuilfimis la- 
mellis paullo ante , & fupra de immutabili, & couftan- 
te radiorum colore diximus. Corpora enim non vi- 
dentur nili per radios, quos refleftunt : finguli auterrt 
radii funt determinati , certique coloris , & quidem con- 
ftantis , ac immutabilis ; igitur corpora videri noh pof- 
funt certo modo colorata e. g. rubra , aut violacea 4 
nili eiusdem coloris radios , nempe rubros aut viola- 
ceos maximam partem refle&ant. Atqui per fubtiiilii- 
tnas & diaphanas lamellas fit , ut Certi coloris radios 
potilfimum reflectant. Ab his igitur lamellis pendent 
nativi colores corporum. 

In memoriam hic revocanda funt experimenta prif- 
tnatis , de quibus §. LXXF 1 . egimus. Ex iis enim con- 
Jlat , quemvis radium homogeneum prijmate feparaiuni 
nulla quantumvis repetiia refractione , aut reflexione colo- 
rem mutare, ; unde recte concluditur, copora quoque in 
plena, [olis luce conjlitula radios , eorumve colorem noti 
mutare , fed reflt&cre omttino tahs, quales inciderunt $ 
prohndeque colores nulla modificatione luminis explicari 
poffe. Siquis radius Iwmogeneus e, g. vii idis in quodvis 
obiecfum incidit , atque ad oculos reflectitur , id non niji 
viridem colorem exhibet , etfl luci exp.ftum alium prae 
fe ferat colorem. Unde di/ctmus , corpora omnis quident 
generis radius aliquos refle&ere ; fed maiore copia eos dun- 
iaxat , qui Jubtihtati & denfitati lamellarum eius rejpoit- 
dentr, quique proin praevalent in organo , certique coloris 
perceptionem excitant , cum praeferiim per exigua difcri- 
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mina ab uno ad alium colorem radii tr an/eant, & a no- 
bis ob organi imperfitffionem parva di/crtmina tum inten- 
fitatis , tum colorum lucis di/cerni non pofifint. Ob hanc 
igitur caufiam corpus , quod alba luci /olis expofitmn 
adparet rubrum , in lumine viridi non tam rubrum , ' JeA 
viride adparet; quia in luce /olar i radios rubros longe 
maiore copia ref effit , quam alios e. g. virides , et/t ifio- 
rum quoque , & generum aliorum radios anosdam refle- 
ffat , ob quos viride adparet in lumine viridi. Certe cor- 
pora , qua a luna pleno lumine /ulgente illujlrantur , con- 
/pici a nobis pofjunt , et/: lux luna circiter ter centies mil- 
lies rarior /t luce folari ut infra dicemus. Igitur ad fieit- 
/enfationem coloris viridis , quem obieffum alias rubrum 
exhibet , excitandam pauci /udi cient radii virides , qui re- 
fieffuntur , quique non rufi relate ad rubros in plena /0- 
hs luce reflexos pauci ceu/eri pojfunt. Caternm experien- 
tia tefle languent rubra in luce viridi ; viridia vero in 
illa luce clara nitent ; imo etiam carulea languent in lu- 
ce rubra , qua validi/fima ejl ; contra nitent in luce caru- 
lea , etji hac multo debilior /it. Nihil in hac theoria per 
hypothtfin fingitur. Certis experimentis nituntur omnia , 
perque experimenta & objerpationes alias , de quibus de- 
inceps agendum ejl , magnopere confirmantur. 

§. xcn. 

Explicatio Phcenomenorum. 

L jflbedo eft permixtio omnis generis radiorum ; 
fi enim corpus radios cuiusvis coloris fatis aequabiliter 
commixtos, fatisque magna copia refleftit, corpus al- 
bum adparet; quia lux alba folis non nili radiis colo- 
ratis ita commixtis confiat, & radii colorati fi poft fe- 
parationem iterum colligantur in focum ope lentis , 
non nifi lucem albam folis exhibent. Ut autem refle- 
xio lucis copiofe & aequabiliter commixtae fiat , necefie 
erit , ut particulae corpus album componentes valde 
diverfae denlitatis & crafiitiei iint , & maiora interval- 
la penitus vacua relinquant. Tunc enim ob medii di- 
verlifatem maior 'reflexio, exiftet. Caeterum corpora 
alba luci folari obietta , & in tenebras celeriter trcnsla- 
ta prae caeteris lucem videntur emittere , non quod ra- 
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dios lucis ar.tA copiofe imbiberint , fed quod aptiora 
fint ad motu^nteuinos concipiendos , per quos lux 
antea latens in corporibus * & particulae, de novo at- 
tenuatae evibrantur. 

II. Nigrum ad paret corpus , quod nullius generis 
radios maiore copia reflettit , fed abforbet intra fe , 
aut lente, & fucceffive transmittit. Sunt autem gra- 
dus nigredinis ; ac fi perfe&a nigredo concipitur , ea 
in aptitudine omnis generis radios abfordendi , aut he- 
betato penitus motu transmittendi fita eft. Hinc cor- 
pora , quatenus nigra funt , reipfa non videmus , fed 
ex luce quae limbos eorum perftringit , eorundem ide- 
am accipimus. Sed nullum eft corpus perfedte ni- 
grum ; omnia enim aliquos radios , eosque inter fe ae- 
quabiliter commixtos reflettunt ; unde itnperfefte ni- 
gra potius alba funt , fed in gradu infimo , & debi- 
liffimo , qfiia maximam eorum copiam abforbent. Vio- 
lacea inr obfcura luce adparent nigra ob ipfam radio-: 
fntn , quos remittunt , debilitatem : uti e contrario ea,- 
quae cinerei coloris funt * fi valde illuminentur , alba 
adparent. Cubiculum aperta feneftra eminus fpe&atunij 
dum lux plena exterius oculos perftringit , videtur ni- 

f rum-, etli eius parietes undique illuftrati ab adftanti- 
us confpiciantur ; nempe lux per feneftras regrefia re- 
fpe£tu exterioris admodum infirma eft. Siquod corpus 
tiigruni fuperliciem liabeat Ijitis planam , & loevigatam* 
paucosque illos radios, quos refleftit, certa lege 6c 
ver fu s certam plagam remittat, ad naturam corporis 
fpecularis accedet; ubi nota , multo plura requiri ad 
fupcrfieiem fpecularem , & imaginem corporis illumi- 
nati aut lucidi exhibendam , quam praecife ad confpi- 
cienda corpora opaca requiratur. Ut enim corpus fpe- 
cuiare fit , necelVe eft , ut radii, qui ex lingulis pun- 
ttis phy ficis corporis fpeculo obiecti egfediuntur ,• cer- 
lege , & in certam plagam lat copiofe ab eodem 
fpeCu Io refleftantur. Pleraque autem corpora opaca eos- 
dem ittCgulariter in omnem partem difpergunt ; ac fi 
dein radii in oculo colliguntur , corpus opacum con- 
fpici quidem poterit , non item imago alterius torpo- 
ris oppofiti , nti in fpeculis fit, quia eoruhi poTitit? 
irregularis,- & cothljixtio atque coldulio poft dilpfcrfi#- 
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nem non tollitur. Caeterum ex macu^nigra , quae vi- 
tra coniunfta in punfto contaftus exhioent , uti fupra, 
diximus, intelligitur , ad conftitutiojjem corporis tugrl 
requiri fummam tenuitatem lamellarum , aut certe eius- 
modi craifitiem & denfitatem , ut eae citra fenlibilem 
coloris mutationem diapltanae maneant; intra ipfum ve- 
ro corpus multo maius virium , quae in lucem exe- 
runtur. difcrjmen fit, ut adeo lux variis ambagibus in- 
tra corpus oberrans tardius, rariusque ac nulla certa le- 
ge emergat. Hinc igne & putrefaftione corpora nigre- 
fcnnt ob folutionem atque attenuationem particularum, 
quae aliis exturbatis relinquuntur : parva quantitas- ma- 
terne nigrae eodem colore magnam alterius copiam im- 
buit , ob fubtilitatem particularum , in quas dividitur. 
Corpora nigra prae aliis incalefcunt luce folis , aut fi 
humida fuerit , exficcantur ob copiofos radios , quos 
abforbent. 

111. Colores conflantes adpellantur , quando corpo- 
ra qualibet direftione, & fub quocunque angulo inipe- 
fta eundem femper colorem exhibent: at variabiles funt, 
quando corpora pro diverfa oculi pofitione alio atque 
alio modo colorata videntur. Hoc pofterius in collo 
columbarum , filis aranearum , materiis quibusdam e 
ferico contextis, caudis pavonum, bullis aquae &c. no- 
tatur. Difcrimen a diverfa fubtilitate particularum pen- 
det. . Si enim minimae particuiae feu lamellae corporum 
denfiores lint fluido , ex quo lux in il as tranfit , radius 
A C ad perpendiculum refringetur ( F. XIX. ) pergetque 
direftione C E; proinde minus dittabit a perpendiculo, 
eritque in eadem difpofitione , ac dum perpendiculariter 
incidit ; ut adeo fpecies coloris transmilfi vel reflexi ex ' 
obliquitate incidentiae mutari non pollit. Si vero la- 
mellae rariores fint ipfo fluido , ex quo lux advenit , 
refractio fiet a perpendiculo < F. XX. ) & direftio radit 
refrafti c e multo magis a perpendiculo o p difcedet. 
Hinc etiam diverfa vicium intervalla & numeri oriun- 
tir in radiis oblique incidentibus , ut , fi radius perpen- 
dicularis fit in difpofitione reflexionis , obliquus eiusdem 
ipeciei radius exiitar in difpofitione tran>rmflus , & aliae 
contra fpecies radiorum fint in vice rellexionis. Con- 
fequenter alii videbuntur colore^ reflexi, quando lux 

ob- 


_ 


/ 


C. V. Cotorei Corporum. igi 

oblique incidit, alii fi perpfendiculariter , quapropter co- < ‘ 

lores conftantiores funt in lamellis denlls intra medium 
rarius , & magis mutabiles in lamellis raris intra me- 
dium denfius. * 

IV. Commixtione liquorum particulae eorundem 
attenuari, aut in alias mafiulas coaltfcere pofiunt; hinc 
faepe variatur color. Idem contingit , li humeftentur 
corpora, aut oleo perfundantur; eo modo, quo in con- 
iunftis vitris interieftn liquorum colores mutari con- 
flat. Poteft etiam attione Colis , aut ignis partes atte- 
nuantis , & quasdam particulas abripientis , alias addu- 
centis magnopere mutari corporum color. Rcfcio ha- 
benda eft etiam mafiae ; vini enim intenfe rubri parva 
gutta infenfibiliter tantum rubra eft , & alba adparet, 
quia ex omnium generum flaminibus fatis multa trans- 
mittit : maior vero illius maiia abforptis diis flaminibus 
folis rubris , aut iis , ex quorum coniun&inne color ru- 
ber oritur, maiore copia tranfitum permittit. Quae clara 
folis luce illuftrata funt viridia , ad lucem obituram 
lampadis caerulea adparent , non perfefte quidem , fed 
ut ad caeruleum colorem accedant. Nam & caeruleos 
radios quosdam refle&unt , & virides cum iisdem ad 
debilem lucem lampadis quoad obfcuritatem conveniunt; 
hinc dum viridem colorem caeruleo mixtum & obfcu- 
rum videmus , phantalia nobis ideam caerulei coloris 
aggerit. Denique & illud animadvertendum eft, radios 
ex flamma lampadis non ea proportione exire , qua ex ' 
fole exeunt. Lux folis magis albet, & ad flavum ac- 
cedit , contra lampadum lux ad rubrum ; quodfi igitur 
diverfprum generum radii alia proportione mifceantur, 
ut in folari luce radii flavi uberiore copia infint , quatu 
in lumine lampadis , neceftario alius prodit color. Co- 
lorem caeruleum aeris fereni adfcribunt multi tenuitati 
lamellarum , queis vapores conflant , & per quas colo- 
res omnes fortiores a terra & aere reflexi tranfeunt 
folis debilioribus , & in primis caeruleis ad nos reflexis. 
Musschenbrokkius ait : caelum videmus caeruleum, 
quia fpatia caeleltia fupra acrem funt inania ; idcirco ad- 
parent nigra. Verum aer refleftit lucem folis, quae al- 
bet : proinde nigredinem cnm alba luce permixtam con- 
templantes colorem caeruleum percipimus , eodem mo- 
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do, ac piftores ex albo nigroque pigmento caeruleum,' 
conficiunt. At Mariottus non tantum videri , fed 
reipfa caeruleo colore tinftum effe aerem opinatur; 
quia montes elevati & remoti pariter caerulei adparent, 
vifi fcilicet per tale medium diaphanutn veluti per vi- 
drum colore tinftum omnia colorata adparent. In fere- 
nitate adparet hic color in fummo aere ; quia tum per 
magnam nuius copiam transfpicimus : vicinus autem aer 
V caeruleus non adparet , quia non fufficiens eius copia 
adeft, quemadmodum de parva gutta vini intenfe rubri 
fupra diximus. Deinde li nofte lerena per duo fora- 
mina propinqua chartae deniiori inflifta immittatur in 
phartam albam lux lunae , & candelae accenfae : illa vi- 
debitur fubcaerulea , haec rubra; quoniam nempe illa per 
magnam aeris copiam tranfit , haec vero per parvam. 
Sole oriente, aut occidente caelum rubefcit , quatenus 
craffiores vapores , & nubes adparent rubrae; Sunt au- 
tem eae nubes inter nos , & folem conftitutae , ut non 
jiifi. refrafti in illis radii ad nos veniant. Jam vero ob 
craffitiem vaporum , feu lamellarum , ex quibus for- 
mantur, plerique radii refleftuntur exceptis rubris, qui 
validiilimi funt. Per hos itaque nubes rubeas potim- 
pium videmus. v 


Ejt genus qnoddam colorum , quos accidentales vo- 
cant, qui fixo in imaginem coloratam obtutu , aut in ali- 
am fuperficiem albam J 'en nigram translato adparent. E. g. 
fi in fiuperficie alba contemplemur quadratulum nigrum eo 
- usque , dum oculi eo afpeffiu veluti fatigentur , converfis 
oculis in /uperficiem albam illud quadratum album adpa- 
ret. Contra quadratulum album in fiuperficie nigra Jpe- 
ffatum pojiea converfis in /uperficiem albam oculis videtur 
nigrum. Si parvum quadratum e charta rubra imponi- 
tur plagula albce , videtur circa quadratum rubrum , ubi 
longiore i im tempore oculus immotus in illud defixus ejl , 
fpecies qu edam coronce viridis debili colore prceditoe oriri. 
Si dein oculus a quadrato rubro amotus in chartam al- 
f/ath dirigitur , admodum diflinffe adparet quadratum vi- 
pide dilutum , nonnihil ciemlefcens , qttod perflat longiore 
tempore, prout imp^ejfio a rubro fima fortior , debil torve 
fuerit. Ex qdfip •nu. aliorum colorum limbi aliter colorati 
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obtinentur. Si interdiu, immotus oculus figitur in flam- 
mam candela ardentis ; dein vero convertitur in murum 
album , ibi cernitur macula obfcura , & carulefcens. 

Plura eiusmodi phanomena recenfel Scherfferus in praeclara 
de coloribus accidentalibus dijjertatione. Patio [afficiens 
eorundem tum intra oculum exiflit , quia ex folo coloris ’ 
nativi fixo intuitu /cepe oritur color alius , tum ex mixti- 
one plurium colorum petenda ef. In quem finem ani- 
madvertendum efl i. nos dominantium prcecipue radiorum , 
qui nempe majore copia a corpore colorato remittuntur , 
perceptionem habere , etf\ alii quoque admixti Jint. Cum 
e luce plena in locum obfen-nm nos recipimus , noSfurnas 
pcene illic tenebras nos offendere arbitramur , licet pojl ali- 
quam moram ibidem percipiamus lumen aliquod ; debilior 
Jcilicet lux oculum non Jatis adficit , qui vehemente illa 
pauli o ante adficiebatnr. Accedit, quod pupillam ante con- 
tradam in copiofa luce , fatis celeriter dilatare haud pof- 
fimus 

2 . Colorem mixtum oriri , fi non omnis generis fla- 
mina oequabiliter mifceantur , fed plura omijfo uno , altero- 
ve ; id quod certa experientia indubitatum reddit. . Hinc 
pro varia oculi affeUione , qua a pracedent/bus impreffin- 
nibus , variaque mictione radiorum certi generis varii qd- 
parebunt colores. Admodum probabile ejt ( inquit Scherf- 
ferus de quadratulis fupra memoratis ) reflexa ex albo 
corpore vehementiore luce fatigari quodammodo fundum 
oculi , & reddi velut ineptum , ut fimilem impreffionem re- 
cipiat, nifi aliqua quiete interpofita : minus vero ladi par- 
tem oculi , in qua imago nigra depingatur. Unde confe- 
quitur , quod pofl afpe&um quadrati nigri , fi oculus in 
Juperficiem ulbam conuciacur , hac minus alba , & um- 
brofa in toto oculo adparer e debeat , praterquam in illa 
parte , in qua imago nigra fuit depiSfa , qua fenfibilior 
fortiorem albi fentiet impreffionem ; e qua re idea quadra- 
ti albi enafeetur. Confirmatur hac opinio exemplo ab \ 
aliis fenfibus duSfo , qui fere redduntur inepti ad impref- 
fiones homogeneas debiliores , fi pracefjerint fortiores. 
Infinitus fim , fi Jingula ad theoriam colorum pertinentia 
perfequi velim. Satis efl , prima eius fundamenta indi- 
care. . De Iride , quam ad hunc locum nonnulli referunt , 
tum agemus , quando tneteora , aliaque id genus ad cor- - 
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porunt totalium atmosphceras fpettantia erunt expolienda. 
Cum vero deinceps de principiis opticis agendum fit ; opor- 
tet oculi humani fni&u am habere cognitam , quce adcu- 
rate defcribitur a MaJJchenbroeckio , & ex anatomia ocu- 
li bovi ni, aut contemplatione oculi artificialis multo melius 
innoiejcet , quam paucis verbis exponi pojfit: longam enim 
declarationem angujltce operis non admittunt, 

— ■ 

CAPUT VI. 


De Principiis Optiees, 

flptha *Jt fidentia , quis di vfione agit. Dividitur in tres partes, 
^ Prima Opticis nomen retinet ; altera dioptrice : tertia catoptri- 
* f* nominatur , prout nimirum vifto fit per radios direEU , & fine 
flexa ad oculum vementes , aut per ref rallos , aut denique per 
•. reflexos. In direVta luminis propagatione confiderari potefl primo , 
quomodo intenfitas lucis a diverfis a puncto radiante diflwttiis de- 
crefcat , fiwe per medium liberum , fi ve per diaphanum uniforme 
Secundo quos umbrarum limites lumen habeO% , fit a corpore opa- 
f 0 intercipiatur. Tertio qua ratione afficiatur oculus ab obtectis, 

fum quiefcentibus , tum in motu conflit utis pro variis d, /lautiis , 
, & adiunclis aliis. 

§. XCIII. 

Propolitio T. Etfi intenfitas luminis a punffo rct- 
' d-iante per medium homogeneum recedentis decrefcat in 
ratione reciproca duplicata dijlantiarum ab eodem pun&o ; 
( LXXII. ) non tamen pro maiore d [flantia decrefcit J 'plen - 
dor corporum , nifi diametro fenfibili carere incipiant. 
Nam fplendor totius .corporis pendet a denlitate radio- 
rum, qui eiusdem imaginem in oculo depingunt. Por- 
ro haec imago ob minorem angulum adparentiae ( ut 
inferius dicetur ) in dupla dillantia fere quadruplo mi- 
1 • nor eti , ita ut radii quadruplo denliores , & proin 
fplendor quadruplo maior foret , nili & in dupla diitan- 
tia quadruplo minor foret intenfitas lucis ob radiorum 
» diver- 
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divergentiam ; confequenter in dupla , vel quomodo- 
cunque muitipla diftantia oculi ab obiefto idem perma- 
net fplendor, qui eft in limpla diftantia. 

Quaeres : cur ergo obie&a eo obfcnriora advareant , 
minusque fplendida , quo magis dijlant ? R. ratio petenda 
ejl ex atmofphara , per quam lux tranfit. Aer praecipue 
prope fuperfciem telluris lejl medium valde denfum , & in- 
gentem radiorum copiam intercipit, ita ut obieStum magis 
remotum tum ob imminutam lucis intenfitatem tum i mar- 
ginem in oculo identidem decrefcentem denique omnino di- 
Jpareat, quia continuo minor fibrillarum nerve arum nunie-t 
rus impellitur , ac denique nulla fit impreffio fatis fenfibi- 
lis. Aliter ergo de fmgulis punffis radiantibus differen- 
dum ejl , aliter de fplendore totius corporis lucidi vel illu- 
minati. Siqnad objeMum fuperfciem /cabram habeat . ita, 
ut non omnes illius partes qnaquaverjus radios refe&ant, 
fed qua intro recedentes injtar vcfllium ab aliis partibus 
prominentibus tanqnam montibus obtegantur , fieri potejl , 
faltem prcefcindcndo a nimia refiflentia medii , ut major 
dijlantia majorem lucem conciliet', uti globus turri impofi- 
tus intenfms lucet ad majus intervallum , quam fiquis pro -r 
pius adflans eius fuperfciem confideret Jcabram , & tcm- 
pejlatum iniuriis deformatam. Nam .fi propinqua fint ta- 
lia corpora ; eorum imago in oculis dtpiffa multas conti r 
net partes nullo vel mbdico lumine illujlratas. Cum auletn 
removentur , partes opaca Jemper minores evadunt , ac de- 
nique omnino infenfibiles ; partes autem lucida feu Ulumi-. 
nata opacis interiefta dein contigua ac continua videntur , 
earumque lux refpectu fpatii, quod imago occupat, (eque 
intenfa ejl. Siquod autem ob maum fuperfciem habeat la- 
vigatijjfmam , in medio libero eadem oculi apertura 
vijum , femper eundem fplendorem per fe exhibet. Cute-! 
rum qua de luminis decremento , & radiis a punRo ra- 
diante divergentibus dicta funt, non item valent de radiis 
parallelis per medium homogtneum tranfeuntibus. In his 
enim , cum lucis particula eandem ubique a fe invicem di 
flantiam retineant , eadem ubique lucis intenfitas manet 
Ii quod etiam in majore ab obieSto vifo diftantia locum' 
habet , et/i radii illius reipfa divergant. Hac enim di- 
vergentia prajertim in radiis propinquis fenjibilis effe non 
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potejl. Denique illud quoque intelligitur ex diftis , lumen 
oblique in fuperfictem corporis opaci incidens eandem mi- 
nus illuminare , quam ft diredte incidat ; nempe lumen eva- 
dit tanto rarius , quanto maius ejl jpatium , in quod ea- 
dem illius <iop/a extenditur. Dum autem oblique illumi- 
natur fuperjicies , eadem luminis copia eo magis extendi- 
tur , quo maior obliquitas ejl. 

§. XCIV. 

Propolitio II. Intenfitas luminis per medium dia- 
phannm uniforme, feti eiusdem ubique denfitatis propaga- 
ti decre/cit in progrejjione geometrica. Quodvis enim 
medium diaphanum partem quandam luminis reile&it , 
feu abforbet. Concipiatur ergo totum corpus diapha- 
num divifum in lamellas parallelas & aequales; erit in- 
ter radios in quamvis lamellam incidentes , & ab ea- 
dem reflexos , ac transmiflos ubique eadem proportio ; 
e. g. ut a quavis lamella pars dimidia radiorum inci- 
dentium refleitatur , dimidia transmittatur ; eoquod ta- 
Je corpus ponatur homogeneum , feu eiusdem ubique 
denfitatis. Quaproptea fi numerus radiorum in lamel- 
lam primam incidentium fit =n; & reflectatur eorum 
numerus =5 i n ; transmittentur radi numero = * n. 

In alteram ergo lamellam incidet * numeus radiorum 
~in; & reflexi , ac transmiili erunt = > n. Sic 

^ 4 

ex tertia rqflettentur , ac transmittentur sin; atque 
ita deinceps ; ut proin lumen transmiiTum decrefcat hac 
ferie n , v n , 1 n &e. qune eft progremo geometrica. 

Quamobrem fi luminis intenfitas fimul ob radiorum di- 
vergentiam decrefcat , totum decrementum erit in ra- 
tione compoiita ex geometrica, & ex reciproca uupli- 
cata diftantiarum. 

Fuere , qui lumen in transmijfu per medium homoger 
neum aquabihter , Jeu in progrejjione arithmetica immi- 
nui putabant , quos Bouguerus hoc experimento refutavit. 
Lumen, quod exalte luci 3 * cereorum aquabatur , per duo 
frujla vitri ad perpendiculum transmijjum duplo debilius 
evafit , & aquale lumini 16 cereorum. Quodfi bina alia 
frujla eiusdem crafiitudinis aquale luminis decrementum 
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fidferrent , uti ijlorum fententia requirit , evidens ejl , o- 
mnes inde radios intercipiendos fore; multoque magis id 
fieri deberet in transmijfu per 8 aut 10 frufia. Atqui 
in transmijfu per io frufia vitrea aequalia , obfervavit , 
tantum luminis fuperejfe , ut lumini unius cerei nihil ce- 
deret. De hac luminis per corpora diaphana transmiffi 
diminutione pluribus verbis agit Bouguerus in praeclaro 
opere , quod Photometriam infcripfit , J 'eu /dentiam , qua 
%iires luminis tum a corporibus lucidis emiffi , tum ab opa 
cis reflexi metitur. Indidem pauca hic aanotabo. Primo 
% Lumen j olis non amplius perceptibile efi , quando 

100 , 000 • 000 , ooo" imminutum ponitur. Idem /olis 
lumen circiter 300, oco« fortius efi luce luna plena in di- 
ftantia media a tellure ver/antis : in traieffu 1 o ptd. pro- 
funditatis aqua marina decrefcit in ratione 3 ad 2 ; at- 
que in profunditate 311 ped. circiter 300,000« debilius 
redderetur , Jcilicet par luci luna plena : in profunditate 
autem aqua marina 679 pedum lumen folis omnino di- 
fpdreret. Secundo. Per atmo/pharam /eu aerem nofirum 
craffum , quo cingimur , in horizontali /patio. 189 he- 
xap. /eu _L leuca communis , pars centejima lucis perdi- 
tur ; & intervallo 7469 hexap. /eu 31 Icuc. /ere , pars, 
tertia perit: demum in profunditate aeris nofiri crajfi 
518^85 ped- f eu 227 circiter leucarum omne limen intercipere- 
tur. Unde nihil lucis a fideribus ad nos perveniret , fi 
atmo/phara pari ubique denfitate ad tantam a tellure di- 
fiantiam protenderetur. Tertio. Quo minor efi afiri altitu- 
do ,/eu difiantia ab horizonte , eo magis lumen inde e- 
nhfjum debilitatur , quia tum longiori trattu per atmoj- 
p haram crafiiorem defertur , quam fi fiella maiorem al- 
titudinem obtinet. Hinc Bouguerus cdlculo obfervationi- 
bus nixo luminis decrementum pro quavis fideris altitudi- 
ne determinavit. Idem obfervavit , atmofphoeram ip/am 
in diverfis partibus etiam fer eno tempore diverfa luce 

fplendere. Sic fole fere 25^ alto reperit lumen atmofpha - 
ra in difiantia 8 dut 9 graduum a fole , quadruplo for- 
tius fuijje , quam in difiantia 31 , aut 32 grad. Ani- 
madverfione maxime dignum ei videbatur , quod , dum 
folis . altitudo non nift 15 aut 20 grad. efi , & fpatia ca- 
lefit a aque Jupra horizontem elevata obj eruantur , lumen , 
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fojlquant ad definitum a fole intervallum utrinque imtni* 
nutum ejl, dein rur/us augeatur, usque ad punffum /oli 1 

opvofitnm ; ac proin in hoc circulo horizonti parallelo duce 
I partes dantur minus lucentes /eu duo minima, quce, quan- 
tum Bouguero vijum e/l , a fole ifo aut 120 gradibus 
dijlant & contra inter hoec duo minima a fole ceque re- 
mota datur in pmffo /oli oppoftto maximum , id ejt , Jpi *- 
tium maxime lucidum. 

§. xcv. 

Propofitio III. Dum corpus opacum ab una tan- 
tum parte illuminatur , in partem direfite oppofitam um- 
bra proiicitur lineis relitis progrediens. Radii enim lucis 
linea reda propagati , & extimam corporis fuperficiem 
radentes umbram ex parte averfa terminant 

Si corpus lucidum diametrum Jenfibilem habeat , pro- 
be dijtinguenda ejl pennmbra ab umbra vera. Sit F. I. 

Tab. II. A B Jol ; E D corpus opacum fuper /olo D I. 

Quando oculus ab I ad H accedit , videbit in H integrum 
adhuc /olis di/cum. At fi ex H ver Jus D pergit, infe- 
rior j olis limbus circa A illi primum obtegetur, tum ma- 
ior continuo eiusdem pars. In G fuperiorem duntaxat , 
partem C B folis confpiciet : denique in F ad umbram ve- 
ram D F pertinget. Unde folum H F eo minus illumi- 
nabitur , quo eius partes propiores funt umbra vera ; pe- 
numbra autem H F eo maior erit , quo maior ejl angu- 
j. Ius F E H , feu diameter adparens Jolis , & dijlantia 
E F. Longitudo D F determinat umbram verant. Ejl 
autem E D ' O F; ita radius ad tangentem anguli D E F 
feu ad cotangentem anguli E F D , qui altitudinem adpa- 
rentem fideris Jupra. planum DH metitur. Quare fi ED 
ob laculum conjlans manet , erunt longitudines vera um- 
brarum , ut cotangentes adparentium altitudinum, 

t 

§. XCVI. 

Corollarium. Si fphoera lucida illuminet opacam f 
& illa ha: minor fuerit , maior eius fuperficiei portio , 
minorem ovaci partem illuminabit . Contrarium fiet » fi 

lucida fuper et opacam • Si fuerint aquales > ditnidia illu- 
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minabit dimidiam. F. II. T. II» Sit B fphaera lucida mi- 
nor ; C fphaera opaca maior. Ducantur tangentes fphae- 
ram utramque L P , K O. Evidens eft , per eas deter- 
minari ultimos radios , qui a fphaera lucida in opacam 
venire polTunt. Ad reitam B C centra iungentem du- 
cantur normaliter diametri HI, MN; item radii ad tan- 

E entes normales B K , BL; CO, CP. Ergo arcus 
R K maior arcu H K I, feu maior 180« exhibet par- 
tem illuminantem ; & arcus PSO minor arcu MSN 
feu mini r x8o° partem illuminatam. Unde & contra-* 
rium evenire liquet , li fphaera C ponatur lucida , & B 
opaca. Demum cum in fphaeris aequalibus tangentes pa- 
rallelae evadant, eo ipfo per extrema diametrorum M N, 
HI tranlibunt, ideoque arcus uterque liet = i8o£. 

Per fe patet , umbram a fpneera maiore opaca C pro- 
ieffam Jore divergentem : contra umbram a Jphcera mino- 
re opaca B proieaam convergentem : a Jphcera autem ce - 
quali umbram cylindricam infinitam proiiei. Longitudo 
umbra B A ajphara opaia rtn ore B proieSa haud agre 
determinatur datis Jphararum radiis , & 1 centrorum di- 
jtantia . Ducatur em m K D parallela ad A C ; erit ob 
D C, & B K parallelas ( utpote normales ad AO ) DCKB 
parallelogrammum ; & O D : 0 C — D K : C A , Jeu 
O C — K B : O C — B C : C A ", a qua , JubtraSCa 
centrorum d/ftantia B C manet A B , longitudo umbrer. 
Hic cajits ujui ejl in eclypjibus lunae, Ji B ponatur effe 
terra , C Jol. 

§. XCVII. 

Obfervatio. Si lumini omnis in cubiculo aditus 
obftruitur ( F. 111 . T. II. ) relifto exiguo foramine O , 
tempeftate ferena in albo pariete foramini obverlo N n, 
omnium obie&orum extra foramen pofitorum , liqui— 
dem maiore folis luce perfufa fuerint, imagines luis 
etiam diftinttae coloribus, etli languentibus conlpiciuntur 
& immotarum quidem rerum figurae immotae , motarum 
vero motae cernuntur. Situs omnium inverfus eft 5 
quod inde accidit , quia radii per foramen O decuflatim 
tranfeunt. Sic obieiti punitum fupremum A exhibetur 
in punito imaginis infimo a, & punctum obiecti infi- 
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tuum B in puntto imaginis fu premo bj Jam vero ocu- 
lus idem nobis praeftat , tjuod camera haec nbfcwa. Pu- 
pilla foramen eft , quod radios lucis in ea ie iiiteife- 
cantes admittit i qui in fundo oculi ceu in j io* 1» rerum 
imagines depingunt. Videntur tamen a nobi; inia 11- 
tu eretto ; cum enim de obietti litu non alium. 1 ce- 
re iudicium polfimus , quam ex imp^eiflone in organo 
vifus per radios fatta , & radius afuperiore o) ierti p:r-, 
te incidens feriat partem oculi inferiorem , eo rpfo ocu- 
lus impreirionem ad' partem obietti fupcriorem referet; 
'igitur, ut reipfa eft , fuperior obietti pars etiam loco 
fuperiore videbitur. Wngulus opticus dicitur , quem in 
pupilla efficiunt radii ab extimis obietti punttis vt i- 
entes , cui in camera obfcura analogus eft angums' 
b O a , qui fit a radiis A a , B b in foramine O te de- 
cuffantibus. Diligenter autem diftinguenda eft magni- 
tudo adparens angularis , live angulus opticus , qui fit 
a radiis ab obietti extremitatibus ad oculum ductis , a 
magnitudine adparente ajlitriata ; quae eft idea magnitu- 
dinis obietti , quae in mente oritur tam ex impreifione 
in oculo , quam ex iis , quae cum illa imprellione con- 
nettuntur , quin nexum diftiatte advertamus. 

In magnitudine adparente ajlimata ratiocinium in* 
tervenire minime punffo ; non tamen excludo nexum , quo 
iinprejjiones huiusmodi Jcepius conne&untur cum ideis alio 
tempore habitis , ita ut , velimus , nolimus , ijtce rur/um 
fe menti fifiant ; Jient ex nnprejjionibus charaftt fum , aut 
vocum in organo vifus vel auditus faihs excii T vtur idea 
rerum j quit in idiomate nobis familiari tndis .m. Dt- 
Jlinfiiouem inter magnitudinem adparenten. , ajfima- 
■ tam iatn VV. Optici agnoverunt, uti Alhaze : u Opt. 
i. 7. & Vitellio L. 10. vulgo attulerunt exemp^.m ma- 
nus dhverfa parieti ,■ eumque obtegentis ; qui licet jut> eo- 
dem angulo adpareat ,■ ac manus ; hac tamen longe ma- 
ior ab omnibus evidenter cejhmatiir, tyice de magnitu- 
dine adparente obitttorum dicuntur, etiam ae magnitudi- 
ne adparente dijlantiarum intelligenda fient t cum e a Aeni 
quoque rationem magnitudinis habeant. 
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§. xcviir. 

Propofitio IV. Magnitudo adparens ajlimata ob~ 
tt&orum a pluribus pendet cau/jts , ceu 1. ab angulo opti- 
co , five magnitudine angulari , 2. a dijlantia adparente 
obieai ab oculo , 3. ab obfcuritate , & confufione , qua 
obit&a adjpe&ui nojiro funt expofita , 4. a numero diver- 
Jorum obie&orum ; qua inter oculum & obie&um interia- 
cere videmus , 5. ab ipja oculi Jtru&ura , 6 . denique ab 
ipfa con/uetudine iudicandi , /eu ab experientia , quam de 
vera obie&i magnitudine , ac difiantia habemus. Hae fal- 
tem caulis: , ac conditiones, a quibus magnitudo aefti- 
mata obie&orum pendet , diftin&ius exponendae funt ; 
fortaffis enim aliae praeterea in hac re concurrunt. 

I. Magnitudo ceftimata obie&orum pendet ab angulo 
optico. Nam caeteris paribus de magnitudine obie&o- 
rum non aliunde indicare poffumus , quam ex imagini- 
bus in oculo formatis , quarum magnitudo ab angulo 
optico determinatur. Haec magnitudinis aeftimatio po- 
tiflimum locum habet in diftantiis maioribus , & inco- 
gnitis. Tum enim iudicium deamagnitudine obie&i ex 
angulo optico conceptum non facile ab aliis caulTis cor- 
rigitur. In his ergo cafibur , li obie&orum aequalium, 
vel inaequalium imagines in oculo eundem angulum 
fubtendunt , videbuntur aequalia obie&a: contra fi idem 
obie&um in diverfis ab oculo diftantiis politum ab alio 
atque alio angulo adpareat , diverfa quoque illius ma- 
gnitudo aeftiftiabitur. Sic F. IV. T. H. fi obiettum A B 
'inagis ab oculo removeatur , & fitu parallelo transfera- 
tur in a b , fub minore angulo a C b adparebit , ita ut 
magnitudo aeftimata obiefti in diftantia A C ad magni- 
tudinem aeftimatam in diftantia a C fit , ut ang. ACE 
“ad ang. aCb. 

§. XCIX. 

Corollarium I. Licet tangentes angulorum in ra- v 
tione paullo maiore , quam ipn anguli crefcant ; tamen 
fi anguli valde fint acuti, ad fenfum funt ut tangentes; 
ita , ut fi neuter angulorum , qui comparantur , exce- 
dat 23 gradus , errot mqior fit viqelima .totius anguli . 

par- 
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parte , fi angtilis tangentes fubftituantur : fi autein neu- 
ter angulorum integrum gradum fuperet , error nun- 
111 

quam excedet 54. Porro tangens anguli ACB eft ad ’ 
tangentem anguli aCb, ut AB : A O = a b : A O =3 
a C : AC; proinde tangentes angulorum opticorum , adeo- 
que & ipjce magnitudines cejlimata diametrorum in dicti £ 
cafibus erunt in ratione reciproca diflantiarum. Intelli- 
gendum vero hoc eft de magnitudine diametrorum, & 
dimeniionum timpticium. 5 i enim obiettum directe 
oculo obverfum planum fit e.g. circulus ; tum magni- 
tudo adparens circuli in diftantia A C erit ad magnitudi- 
nem adparentem in diftantia aC = AB 2 : A 6* ; ra 
ab 2 : A O 2 = a C 2 : AC 2 , feu in ratione reciproca du- 
plicata dijianttaruru. 

§* C* ' 

Corollarium IL Lineae parallelae ad magnam di- 
ftantiam produftae videntur concurrere. Nam interval- 
lum duarum linearum parallelarum fub minori usque an- 
gulo optico obiicitur , ut adeo in magna diftantia om- 
nino videatur evaneicere , & parallelae concurrere. Si- 
militer fi obieftwn datur eiusdem altitudinis cum ocu- 
lo fupra planum horizontale; & eius diftantia ab oculo 
quinquies vel fexies millies maior fit altitudine , vide* 

bitur ifta fub angulo 40 circiter, & vix non evanefcet 
diftantia obiefti a plano. Porro, quantum videantur con- 
currere lineae parallelae , plerumque non a folo pendet an- 
gulo optico, fed ab aliis praeterea caulfis magnitudinis aefti- 
matae in Propolitione adfignatis. Nihilominus ex illo 
fequentium phaenomenorum ratio petitur. 1. Cur tur- 
ris admodum alta videatur verfus illum propendere , qui 
eius verticem ex pede fpettat ; quia perpendiculum , ad 
quod turris eft eretta , cum perpendiculo , quod per 
fpettatoris oculum trattlit , in maiore altitudine concur- 
rere videtur. 2. Cur maris fuperficies eo altius vidattir 
attolli , quo longius diftat * & quo magis editus eft lo- 
cus , ex quo fpectatur. Item cur in longioribus porti- 
cibus & ambulacris lacunar videStur deprimi , & pavi* 

. men- 
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mentum attolli ; & cur , fi prope murum longiorem, 
vel feriem continuam arborum viam facimus, ea, qu* 
ad dextram lita adparent , videantur verfus Uniihatr. ac- 
cedere ; aut fi utrinque fit murus vel arborum feries } 
cur lemper longius a fe videantur recedere , quo pro- 
pius accedimus ; nempe linea horizontalis per oculum 
tranliens femper manet in eodem litu ; reliquae aut-."' 
parallelae , feu fupra feu infra , feu ad latera iliius lineo 
lint , ad eandem accedere videntur. 3. Saepe vident’ 
nubes altae magno numero in fafcias circulares , moo. 
cae latitudinis , & verfus idem horizontis punftum con- 
vergere ; quia a vento horizontali directione fpirante 
Impullie fafciarum longarum, & horizonti parallelarum 
formam induunt ; hinc verfus horizontem convergentes, 
& ob magnam diftantiam velut in fuperficie fpliaerae cae- 
lefiis litae, & circulares adparent. 

§. CI. 

Corollarium IIT, Figura obieffi adparens pendet a 
fttu punitorum , quce radios ad oculum emittere pojjunt. 
Sic enim angulus opticus omnium figurae dimemionum 
determinatur. Hinc perfpicuum eft : 1. Linea , cuius di- 
reftio per oculum tranfit, adparet» ut punctum: fuper- 
ficies , quae produfta etiam per oculum tranfiret , ut li- 
nea : & foiidum , cuius unipum tantum planum oculo 
obiicitur , ut fuperficies. 2. Si oculus conftitnitur in 
axe polygoni regularis perpendiculariter per eius cen- 
trum tranfeunte , polygonum adparet regn are : feci li 
ponatur extra hunc axem , videbitur irregulare ; quia 
tum latera aequalia polygoni inaequaliter ab oculo di- 
ftant , ideoque adparent inaequalia , nec eodem modo 
collocata. Hinc tircuius oblique vifus ellipfin refert. 
Animadverte : in diftantiis minoribus & circiter cogni- 
tis figura adparens & aeftimata a reliquis etiam caullis 
fupra enumeratis pendet. 3. Si oculus fit in eodem 
plano cum linea admodum longa , & ad magnam diltan- 
tiam deferipta , ea live regularis fit, five irregularis, 
adparet ut arcus circuli, cuius centrum oculus occupat. 
Quia differentiae diffantiarum diverforum punttorum ab 
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pculo non diftinguuntur : hinc omnes eae diftantiae ae- 
ftimantur aequales , atque eo ipfo ocu‘us putat fe in 
centro illius peripheriae exiftere. Id nobis contingit in 
magna planitie utut inaequaliter terminata verfantibus , 
ubi , licet continuo progrediamur , nullum nos feciffe 
fpatium putamus , eoquod in centro adhuc conliftere no- 
bis videamur. Ob eandem rationem coelum nobis adpa- 
ret inftar fphaerae cavae , & globi caeleftes e. g. fol in- 
ftar fuperficierum circularium : polyedriun ad medio- 
crem diftantiam inftar globi , ad maiorem autem inftar 
plani circularis. 

§. CII. 

II. Magnitudo adparens ajlimata obiettorum pen- 
det a dijlantia adparente. Finge enim , duo obietta 
eundem in oculo angulum opticum fubtendere Si 
unum bis, vel ter magis diftaTe, quam alterum videatur, 
limul duplo , aut triplo maius altero aellimabitur , uti 
quotidiana experientia docemur. Proin magnitudo tota 
adparens aeftimata caeteris paribus erit in ratione com- 
potita anguli optici, & diftantiae adparentis, non verae; 
neque enim hanc , fed illam per vifum mens percipit. 

Errorem veterum Opticorum , qui magnitudinem ad- 
parentem ac ajlimatam obiecforum a J olo angulo optico 
deducebant , correxit Maliebranchius cum aliis. V tdeatur 
elegantijjima dif/ertatio Bouguerii in Hijl. Acad. Pari/, 
ad Ann. 1755. ubi J, 'citu' dignijjima adnotat ad Jolvendum 
celebre Opticorum problema : gemmam corporum jeriem in 
dato plano ita collocare , ut ocuio pofitione dato videantur 
in lineis parallelis djpofta. Si oculus Jupra planum ita 
elevaretur, ut omnes dijlantia udparerent aquales, corpo- 
ra illa in arcubus hyperbolicis ponenda ejjent , ut Jeries 
ubique parallela videretur , quemadmodum veteres Optici 
invenerunt. At enim & ipfa dijiantta adparentis , 
& elevatio plani optici Jupra horizontem , a cuius Jitu 
dijlantia adpar entes pendent , plerumque in computum ve- 
nire debent. De elevatione ■ plani optici Jupra horizontem 
ita di/erit Bouguerus. SitF.V. T. II. A F horizon', 
oculus ab eo fit elevatus dijlantia AB. Videbitur per 
Cor. II. %.prac. totum planum horizontale elevari e. g. in 
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A P ; & obiefta /ita in horizontis punitis C , M , F 
adparebunt in c , tn , f. Etji vero Bouguerus lineam 
elevationis A P calculo obfervationibus nixo hyperbolicam 
repererit ; fatetur tamen , eam pro refla omnino haberi • 
citra errorem pojfe ob exiguam eius curvaturam. Invenit 
* autem angulum elevationis hu us plani optici A P juprd 
horizontem /eu angulum PAF nunc 4° , aut 5 0 : mine 
2° vel 2 1 - 1 ; aitque , eum non parum pendere c.b ihtenfi- 
tate luminis , quo obieUa iri horizonte pofita illujhata 
Junt. Si planum reale A F, cui obieffa injijiunt , non j ne - 
rit horizontale , Jed Jupra horizontem inclinatum , pla- 
num adparens A P Jupra verum multo magis elevabitur t 
ut illius ad hoc inclinatio ejfe queat 25°, aut io". Cer- 
te quamprimum montes ad horizontem fub angulo 35° 
aut 37 w inclinantur » iam inacct /biles fiunt * ut nifi quis 
per /copulos cetfi gradus , aut arbufeis , ramisque nixus 
ajceiuiat , ulterius eluffari non pofj.t. Narrat prad.ftuS 
Au flor , fe ajcendentium per eiusmodi montes hominum 
oculos fcepe obfervajfe , eosque interroga/ e , quot graduum 
cejhmarent vice altitudinem ipjos viam 60 aut 70 gra- 
dibus ad horizontem inclinari refpondiffe , etji 36" , aut 
37'-' maior non fuerit. Contra Ji planum reale infra lior i- 
zoutem eji deprefjum , elevatio plani adparentis Juccejj ve to- 
ta evanejcit : pojlea in partem oppojitatn recedit , ita ut 
planum adparens ihfra reale Jcepe 25 0 , aut 30** depref- 
jum cejiimetur. 

§. cur* 

IIT. Magnitudo adparens cefimata fcepe ab obfcuri- 
tate pendet , & confufwne , qua obi e fla adfpeftui noflro 
Junt expojita. Scimus enim ab experientia , obietta , 
quo remotiora funt , eo obfcuricra ob interceptam ab 
aere lucem adparere. Hinc cum remota femper oblcura, 

& confufa videre foleamus , ea quoque iudicamus re- 
mota , quae illorum more oblcura adparent : quas vero 
remotiora efle credimus , eo ipfo maiora exiftiman.us , 
quam praecife angulus opticus exhibet per §. prae. 
Itaque magnitudo adparens etiam aeltimatur ex oblcu- 
ritate , qua obiettorum imago reprasfentatur. 
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Hinc pi&ores , d«w colores clariores obfcurioribus 
rite temperant , illud efficiunt , ut depitta corpora extra 
tabulam emineant, & Jolidi Jpettem referant. Parker ob~ 
ieffa remotiora , ut Jnb debita tamen magnitudine adpa- 
reant, objcuriore colore exprimunt. Inde etiam intell igi- 
tur , cur noffu ignis luad/or adpareat propinquior , quam 
vere Jit ; alta vero obtecta , ceu vicmce domus nqffu iter 
facientibus remotiora videntur , quam Jint retpja. Porro 
objcuritas & confujio tum potiffmum in oefUmationem ma- 
gnitudinis adparentis influit, quando fimul conveniunt, ut 
in dioptrica dijlinffius explicabitur. Ub que autem hanc 
cauffaiv obtinere , adfrmari haud potcjl ; per concava per- 
fpicilla obiefta fimul clariora & dijiinuiora , fmulaue exi- 
liora, quam oculo Ubero, adparent. Perum de clara di- 
Jlin&aque vijione inferius. 

§. CIV. 

IV. Magnitudo adparens cejlimata pendet non raro 
a numero diverforum obiefforum , qua inter oculum , & 
obieStum vifum interiacere Jimul confpicimtur. Magnitu- 
do enim fpatii interjacentis , & magnus obie£torum prae- 
fertim diverforum numerus fpeciem magnae diftantiae 
exhibent. Dum vero per errorem maiorem iufto di- 
ftantiam obietto tribuimus , eo ipfo obiettum maius exi- 
ftimamus , quam praecife angulus opticus exhibet 
(§• CII.) 

Hac cauffa ejl i. cur fiquis in planitie conjlitutus 
, inter oculum cf obieffa alia interieStam vallem cernere ne- 
queat , ea ftbi longe viciniora arbitretur ; item cur hori- 
zon usque ad tali fuperficiem procurrere videatur ; eo 
quod nimirum nullum corpus intermedium con/piciatur. 
Quapropter fi interpofetum objlaculum rerum interjacen- 
tium conjpe&um nobis eripit , aut Jt obie&um per Jolum 
canalem telefcopii vitris dejtituti vel per exiguum foramel - 
lum in charta opaca faftum fpe&etur , longe alia eius ma- 
gnitudo , & diflantia adparet , quam Ubero oculo, a. Inde 
fortaffs ratio peti poteji.fingularis cafus a Smithio relati 
Opt. L. 1 . n. 160. Oojervatum alicubi fuit , geminas ar- 
borum parallelas feries in quodam rure oculo ad certam di- 
fiantiam pofito aivergentes adparere. Inter oculum , & 

. ini- 


Digitized by Google 



} 


C. VI. Principia Opticrt. 197 ' 

initium arborum parallelarum interpofitum erat / vatium 
longitudinis femimilliaris , a quo , ut pote interieris obie- 
Stis vacuo , adparens di jiant i a inter oculum , & initium 
feriei arborum magnopere imminui debuit . Contra quia 
dijlantia inter primas & ultimas arbores feriei parallelae 
tantopere non minuebatur ; eo ipjo intervallum inter ulti- 
mas arbores rejpetfive auffum eji , atque ita Jeries diver- 
gens adparuit. 5. Ex kis intelligi potejl , cur edum in- 
Jlar fornicis aliquantum deprefji fupeme fubftdere videa- 
tur ; adeo , ut diameter horizontalis ad verticalem Smithio 
Londtni vifus fit in ratione 10 ad 3. aliis Komce in ra- 
tione 10 : 5*. Nempe fi oculos Jupra horizontem attol- 
limus , pauciora nobis occurrunt obieffa , 6? propter obli- 
quitatem etiam languidius oculos percellunt. Adparens 
tgitur dijlantia minuitur ; cumque idem gradatim contin- 
gat in maioribus elevationibus , adparentis diftantioe im- 
minutio, & fornicis ad verticem compreffo eo maior fit, 
quo magis vifum ab horizonte removemus. Suut , qui 
hanc coeli comprejionem adparentem maiori obfcuritati tri- 
buunt , qua coelum ob vapores prope horizontem inficitur , 
cum circa verticem vividius fit fohs , lunce , ac Jlellarum 
lumen. Sed huic explicationi repugnare videtur obferva- 
tio , qua eandem adparere cali compreffionem novimus , 
quando fulgente luna planum horizontate fajcia quadam 
, albicante, & lucidiore ad aliquot gradus cingitur , ma- 
gisque illuminatur , quam reliqua; cceli partes. 4. Ex 
hac demum cali verfus medium deprefjione fit , ut fol . & 
luna in ortu multo maiores etiam proefeindendo a refra- 
ctione nudo oculo adpareant , eaque ratione decrej eant , qua 
altius Jupra horizontem afeendunt , ita , ut fecundum ajli- 
mationem Smithii diameter horizontalis luna f e habeat ad 
diametrum in altitudine 65° , ut 8 ad 3. Cum enim ob ' 
calt compreffionem dijlantia adparentes continuo minuan- 
tur , eo magis etiam imminui debet magnitudo adparens 
aflimata , quo luna vertici propior eji. ( §. CII. ) 

■ §. cv. 

V. Magnitudo adparens aflimata obiefforum etiam 
pendet ab ipfa jlrubtura oculi. Convenit inter Pliyficos 
obiefta remota , & proxima difiin&e videri non pofie , 
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nifi variatio quaedam contingat in difpoiltione partium, 
quae oculi fabricam conftituunt. Illud proin a natura 
provide cautum eft , ut per fibras quasdam mufculares 
varietur in oculo difpofitio partium , prout ad obiettum 
remotum aut propinquum diftintte percipiendum opus 
eft. Dicemus autem in Dioptrica , recurri in hac re de- 
bere ad mutationem convexitatis in cornea & in lente 
chryftalliua, aut potius ad mutationem totius complexi 
ex capfula lentis , & inclnfo humore aqueo lentem am- 
- biente. Ex mutata dein convexitate corneae & lentis 
chryftallinae , neceffe eft , ob aliam radiorum refrattio- 
nep\ angulum opticum , ipfamque magnitudinem adpa- 
rentem mutari. 

Mens avida intuendi obieHum maxima, qua fieri po- 
te Jl , diJiinSt ■one, ipfamet mu/culos movet , eoque Jitu con- 
tinet , in quo obieldm maxime dijlin&um cernitur. Et 
quamvis initio dijficidtatem quandam Jentiat ; tamen ufu 
edofta id facillime dein ejjicit. Nonne in mcejfu quoque , 
afcenfu, defcenju & prcejertini cum lapfus periculum im- 
minet , fumma facilitate movemus membra , ut linea dire- 
Etionis centri gravitatis intra bafm confervetur? Muta- 
ta igitur oculi difpofitione ipfam imaginem advar entem 
mutari necefje eft ; ia quod in obje&tis vicinioribus fere 
- locum habet. 

§. CVI. 

VI. Demum magnitudo adparens ajlimata pendet 
ab ipfa confuetudine iudicandi , & ab experientia , quam 
de vera obie&i magnitudine , ac dijlantia habemus. Nem- 
pe quamdiu obietta certo intervallo continentur , intra 

J juod diftantiae nobis fere cognitae ac familiares funt , 
emper aequalia nobis cenfentur , etfi ob maiorem , mi- 
noremve diftantiam lub diverlis angulis opticis adpa- 
teant. Enimvero videat quis pigmaeum fub maiore an- 
gulo , quam gigantem ; non tamen hic illo minor aefti- 
mabitur. Kefragatur nobis non advertentibus iudicium 
ex ideis experientia aequi fi fis natum , quod eiusmodi 
fenfationes nunquam non comitari folet. Quin inlitus 
veritatis amor , ao deceptionis odium , quae in rudio- 
ribus etiam plurimum valent, conatum ad veram ma- 
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gnitudinem adfequendam in nobis excitant. Hinc ad- 
fuefcimus augere obiecta remotiora , aut oblique pofi- 
ta; quamquam in hoc augmento non raro exceffu, vel 
defettu peccemus. Atque idcirco uitima haec magnitu- 
dinis adparentis aeftimatae cauffa ilJud incommodi habet, 
quod nullis certis legibus conftringi queat, pendet enim 
a confuetudine, quae varia eft pro hominum, & obie- 
ttorum diverlitate. 

Certum ejl , magnitudinem adparentem cejlimatam 
non imminui tantundem , quantum in recelfu ab obiecfo 
vi/o eius angulus opticus minuitur. Ejl & alia obferva- 
tio animadverjione digna , qnce dictis plurimum lucis ad- 
dit. Homo in eadem , in qua nos fumus , planitie con- 
Jlitutus & i2a ped/bus a nobis dijlans npi ad tantam 
exilicatem reducitur , quantam prce fe fert , fi in turri 
i2o pedibus alta a nobis confpiciatur. Quia nempe prae- 
ter confuetudinem ad tantam altitudinem oculos attolli- 
mus , nec eiusmodi dijlantiam ab experientia fatis notam 
habemus . hinc ifio 'caja magnitudinem potius ex angulo 
optico metimur. Memorabile ejl , quod D. Chejjelden cele- 
ber Anatomicus Anglus de puero 13 annorum a prima 
infantia cataracfa laborante , qua eum liberavit , - in 
TranfaU. Pnil. n. 402 ann. 1728 refert. Puer oculorum 
ufum adeptus omnia Jibi contigua efje , net ullum inter fe, 

& cubiculi parietes interiacere intervallum putabat: cunflta 
adparebant jupra modum grandia ; nec capiebat , totam 
domum cubiculo Juo ejfe maiorem. De figura corporum , 

& mole nil certi poterat Jiatuere , antequam nimirum a- 
ptifjimum oculorum ufum ipfa experientia & confuetudine 
dijeere , & ideas per vifum acquijitas cum ideis ope alio- 
rum fenjmm obtentis combinare potuerit. Adeo certum 
ejt , magnitudinem obieBorum ex familiari etiam ufu a 
nobis ceJUmari ; quo rerum vifarum magnitudines inter 
fe, & cum difiantiis experientia cognitis comparare Jo- 
lemus. 

§. CVII. 

Propofitio V. Obietta moveri dignqfcinms ex tnotu - 
imaginis eorum in fundo oculi depiefee : nec tamen hoc fo- 
to indicio difeerni potejl , molnsne obierti fit verus & ab- 

N 4 fo- 
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folutus , an adpa^ens tantum , ac refpe&ivus. Cum enim ■ 
imago obit-fti eundem in oculo motum obtineat , feu 
jpfum moveatur vere , feu ipfo immoto oculus pari ce- 
leritate in adverfas partes moveatur ; facile inieiligitur, 
ex Iblo imaginis motu difcerni haud pofle , utrius lit 
verus motus oculi, an obiecti , fed folum quod alter- 
utrum abfolute moveatur. Unde fit, ut ii oculus una 
cum obietto eadem celeritate tk directione parallela fe- 
ratur, neutrius motus diftingui polii t (nili ad alia ob- 
ie&a non fimul mota attendatur) quia nempe obietti 
imago tunc in oculo immobilis ad easdem organi par- 
tes haeret. Qui navi vehitur , facile in eodem fe loco 
manere opinatur ; & quia proprium motum non adver- 
tit , obiefta vicina in partem oppofitam moveri putat. 
Haec fallacia •bu lorum eo maior eft, quo navis eft ma- 
ior, quia tum plures navis partes cum variis inter fe 
diftantiis, eundem relate ad nos (itum tenere, ac quie- 
fcere videmus. Hoc modo in dies ludimur, quando 
folem, omniaque iidera circa terram immotam veni cre- 
dimus. Similiter cum nubes magna celeritate feruntur , 
luna velocifiime moveri in plagam oppofitam videtur 
immotis ( uti adparet) nubibus , quia eadem celeritate, 
& direttiofie progrediuntur , nec ob fimilem colorem 
difcerni pofiunt. 

Si datur politione locus putatitius oculi S ( F. FI. 
T. II . ) in quo fe putat quiefcere , & quotcunque p meta 
A , B , C, orbita vera , quam obiectum mobile reipfa de- 
feribit , cum pungis m , n , r , in quibus reipfa oculus iis- 
dem temporibus exijiit , determinari potejt via optica obie- 
tti , feu in mia ab oculo fe quiefcere putante , moveri 
videtur. Ductis enim re&is A m , B « , Cr agantur per 
S aquales 'V para 'tela S a , S b , S c fngulce fingulis : 
erunt punita a , b , c via optica. Cum enim reSta S a 
fit aqualis & parallela relue A m , punitum a re/ 'pedtu 
puniti S eundem ) itum , eandemque habet dijlantiam , 
quam habet A relate ad m. Igitur oculus exijlimans fe 
ejje in' S , obiectum a fe in a confpici opinabitur. Simi- 
liter de reliquis pungis differendum eft. Quod/i vero ob- 
ieftum fit immobile in A (F. Fit') facta eadem fere con- 
ftruftione reperietur orbita optica obieSU M N R qua linea 
a qualis eft orbita vera oculi mnr ,& in plano parallelo 

fi- 
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ftta , eo ipfo , quia omnia punffa utrimque vice per lineas 
aquales , /militer pofitas & parallelas determinantur. 
Hinc fi oculus movetur m circulo, vel ellipfi ; fuumque mo- 
tum non advertat , obiecto alleri immolo tribuet motum 
circularem vel ellipticum. Hcec quidem magno ufui Junt 
in Ajlronomiu. Porro de vifione obiefforum , quae mo- 
ventur , animadverte primo : obie&wn quavis celeritate 
motum fi defcribat Ungulis fecundis fpatium , quod in ocu- 
lo angulum non maiorem 15 aut 20 min. fecundis fubten- 
dit , immotum videtur. Sic aflra nudo oculo nullum vi- 
dentur motum [enfbilem habere ; elfi plura intra min. 
fecundum conficiant fpatium angulum 15“ fubtendens. In 
horologiis in ticis horarii motus plerumque ob eandem ra- 
tionem infenfibilis ejl. Secundo. Si corpus tempore unius 
fecundi non defcribat plus , quam fuce dif antice ab 
oculo , pariter immotum adparet ; nam tum illud fpatium 
non fubtendit angulum maiorem 17". 1 ~ ul . Tertio ji ob- 
iecturn propinquum movetor celeritate fumma , uti glans 
tormento excujff , videri nequit. Nullibi enim tamdiu mo- 
ratur , ut vifus illic figi poffit. Quarto fi carbo vivus ad- 
modum celeriter in gyrum agitur , igneam taeniam for- 
ma circuli exhibet. Nam i mp re (fio lucis motum queiidam 
tremulum in fibrillis oculi exhibet aliquamdiu perdurantem 
cum ipfa perceptione lucis. Quinto. Si candelabrum pen- 
file accenfis candelis fufpenjum e fune longiore & contor- 
to ac pojlea fibi permijjo circa axem rotetur , contingit 
quandoque , ut uni e /penatoribus videatur in hanc , al- 
teri in alteram partem moveri quamvis uterque ex eodem 
illud loco intueatur. Nempe in certis dijiantiis di/cerni 
nequit, quanam candela in diametro per oculum tranfe- 
nnte fit remotior, qua vicinior oculo. Hinc dum alius hanc, 
alius aliam fibi viciniorem putat, necefjario uni candela 
fua verfus finifiram , alteri fua verfus dextram moveri 
videbitur. 


/ 
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CAPUT VII. 


De Principiis Dioptricef. 

una ex parte ingens fit particularum lucis fubtilitas , adeo , 
^ ut piares ex eodem obierli punilo radii is oculum 
vesce debeant ad fenfibilem imprejfionem faciendam : ex altera au- 
tem parte radii ab eodem puntfo digreffi continuo divergant , ra- 
trioresque tx guam pupilla aperturam ingrediantur ; idcirco varia 
excogitata fiunt fiubfidia , quibus Udem radii in ardius fipatium de- 
nuo coni angi , & denfiores , magis que fienfib les effici queant. Qua 
ratione per refractionem id pra fletur , nunc expl candum eft ; ac 
primo exponendum , quomodo fotus in variis vitris, ac lentibus 
inveniatur : quid deinde ad claram dtfhndamque vifionem fit ne- 
cejfirium : qui denique ufus fit telefcopiorum , & microfcopiorunt , 
quaque ad corrigendas eorum imperfetliones j pedent. 


§. CVIII. 

Lex generalis Dioptricae conflanti obfervatione & 
experientia cognita eft haec : radii , qui medio ra- 
riore in denfms'tranfeunt , ac oblique in eius J uperfciem 
incidunt , refringuntur ad perpendiculum ; contra radii , 
qui ex medio denftore in rarius exeunt , a perpendiculo. 
Atque haec radiorum fub quacunque angulo incidentium 
refraSfio conjlanti lege peragitur , vi cuius fmus anguli 
incidentia ad Jinunt anguli refraSfi conflantem rationem 
tenet. Dum radius ex aere in vitrum vulgare 
tranfit, ea ratio eft, ut 3: 2 vel exactius ut 31: 20. 
ex aere in aquam pluviam , ut 4 : 3 ; ex vitro in aquam, 
ut 9: 8* Porro ex refractione fit , ut radii, dum per 
fuperficiem quandam fphaericam tranfeunt , inde vel ex- 
eant paralleli , vel in aliquod punCtum convergant , quod 
focus adpellari folet, vel ut a fuperficie ita difpergan- 
tur, ut retro produfti in punctum aliquod coeant; quod 
quidem vocatur punSfum difverfus , vel focus virtualis 
aut imaginarius, obieftum lucidum 0 ( F.VIIL ) emit- 
tat in lentem utrinque convexam A 1 B T oblique ra- 
dium 01 . Ducatur cx centro K fuperficiei AI 
femidiameter K I , & produfto indefinite radio inciden- 
te 0 i in G , demittatur ex K perpendiculum K G , fiat- 
que : linus anguli incidendae ex aere in vitrum eft ad 
> ' - li 
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linum anguli refrafti, ut KG: KH. Radio KH de- 
fcripto arculo , ducatur per I tangens ad arculum ; 
eritque perpendiculum KH ut linus anguli refrafti 
KIH: ipfe vero radius refraftus IHP cum axe con- 
curreret in P. At vero radius a prima fuperficie AI 
ita refraftus , oblique incidit in fuperficiem alteram 
BT direftione IP. Producatur hic radius indefinite in 
D, & ex centro C fuperficiei BT demittatur perpendi- 
culum C D ; fiatque rurfus : ut eft finus anguli inciden- 
ti* ex vitro in aerem , ad finum anguli refrafti ; ita 
C D ad CE. Ducatur per E & T retta E T F ; erit 
haec via radii fecundo refrafti , eiusque cum axe con- 
curfus , feu focus punftutn F. 

Paullo aliter fe res habet , fi radius incidit in fuper- 
ficiem concavam, F. IX. a puncto lucido 0 emittatur ob- 
lique radius 0 I ; dufto ex centro K femidiametro K I 
demittatur perpendiculum K G , fiatque : fimus anguli in-. - 
cidentioe efi ad finum anguli refrafti , ut K G : K M. Ra- 
dius PH IS erit primo refraftus , & in P focus victua- 
lis ; & Jic porro conjlruftio continuari poteji. Unde to- 
tum dif crimen in eo con/ifiit , quod hoc cafu radius in 
parte oppofiia taceat , adeo , ut in formulis , quas pro 
cafu priore adferemus , non ni/i fignum radii filum ex- 
primentis mutandum Jit , ut Jolutio pro Juperficiebus con- 
cavis obtineatur. 

§. CIX. 

Problema. Sit obieftum lucidum 0 ( F. VIII. ) in fe- 
midiametro K A produfto ; & radius 0 I incidat quam 
proxime ad rectam OA in Juperficiem fphocricam ut r ini- 
que convexam , cuius fuperficiei Jemidiametri fint datae : 
fit praeterea cognita ratio fihus anguli incidentice , & re- 
frafti ; oportet invenire focum , Jm concurjum radii pojl 
binam refraftionem cum axe 0 B in F. 

I. Ducantur ad axem normales IN, TM; & po- 
natur femidiameter AK=a. Diftantia OA=d. KG 
s=p; KH = q. Quoniam radius maxime vicinus axi 
ponitur, haberi poteft OA = ON = OI,& AP=PI; 
quod intervallum modo inveniendum ponatur — y» 
erit PH=:PK=:AP' — AK = y — a. &OK=OA 
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+AK — d + a. Ex fimilitudine triangulorum OKG, 

O I. K G 

ONI fiat OK: KG=OI: IN = . Et 

OK 

ex fimilitudine triangulorum PKH, PNI fiat: PK: 
Pl.KH 01. KG 


KH=PI:IN= . Erititaque 

P K O K 

Pl.KH dp q y 

:= , & fubftitutis literis — — ; 

PK a -4- d y ■ — a' 

Hinc erit dp y— ad p =sa qy -4- d q y; & dpy— 

ad p 

aqy — dqy = adp. Demum y =:■■■■ 

dp — aq — dq 

II. Similiter ponatur femidiameter C B =b=C T ; 
craflities AB = e, & CDrcq; CE=p; erit PT= 
PB=sy — e; & P Cr^PB-t- CB = y — e -t- b. De- 
mum fit BF = TF = x. Ex fimilitudine triangulorum 

P T C D 

PCD, PMT eritPC: C D = PT:MT = 1 . 

PC 


Et ex fimilitudine triangulorum F C E , F M T erit F C : 
FT.CE PT.CD 

CErrFT:MT=s . Itaque — *■ 

F C P C 


FT.CE ' y — eXq 
i feu t 


p x 


five 

F C y — e -4- b b -4-x 

b q y — beq -+- qxy — eqxrrpxy — epx + 
bpx; & b q x — beq=pxy— epx -4- bpx — 

bq (y — e) 

qxy+eqx. Demum x=s . 

♦ py — ep -t- bp — qy- 4 - eq 

b d p 

Si ponitur erso. & b — a ; erit y = 


& x = 


b qy 


tp-Kp— q;y 


d(p — q) — bq 
; inde fubfiituto in hac aequa- 


tio- 
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tione valore y , factaque reductione invenitur x =s 
b d q 

. — — five quia b = a ex hyp. x SS 

2d(p — q) — bq 

a d q 

— — . • 

ad(p — q) — aq 

Dum lumen ex aere in vitrum tranftt , habetur p : 

31 ad 

q — 31 : 20 ; eritque tum y = ; aut ft ra- 

11 d — 20 a 

tione minus adcurata utamur ponenao 7? = 3 ; q — 2 ; 
3 ad 6abd — 2bde-¥-^abe 

fiety — & x~ — ; 

d — 2 a 3 ad — ed-+-$bd — 2 ae — 6 ab. 

& quoniam crajjities vitri plerumque negligi potejl , poji- 

2 a bd 

to e —0 , Jiet x — . Ex his jam de - 

d(a-*~ b ) — 2 ab 

monjlrabimus refraBttomm leges , quas alii duntaxat re - 
cenjere Joltnt. 

' §. cx. 

Corollarium I. In vitris planis , quorum fuperfi- 
cies parallelae funt , radius uterque a & b infinite ab 
iis fuperficiebus diltabit, eritque a & b = 00 ; & x 
2 oc* d 

= = — d . Hinc primo fi divergentes 

2 00 d • — 2 oc 2 

incidant , ut folutio problematis fupponit , tranfibunt 
irrefratli , ac proin divergehtes ; habebunt enim focum 
virtualem — d , id eft , in ipfo punfto lucido. Secun- 
do. Si incidant convergentes diftantia d capienda eft cum 
figno negativo, quia contra hypothelin iacet trans len- 
tem ; confequenter erit x = d ; ficque rurius irrefra- 
fti tranfeunt , & concurrunt cum axe eo in punCto , 
in quo fine refrattione concurriflent. Vnde colligitur, 
quodii in verticem A lentis etiam concavae aut conve- 
xae aut plano-convexae incidat aliquis radius oblique 
V A (F.iX. ) haberi jjollit pro eiusmodi, qui fine re- 

fra- 
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fractione tranfeat, eoquod tangentes & lamellae vitreae 
in ingreffu & egreffu funt parallelae. Tertio Si radii in 
vitrum utrinque planum incidant paralleli , erit d = oo ; 
hinc etiam x =2 00 , feu exibunt paralleli. 

* §. exi. 

Corollarium IT. In vitris utroque ex parte conca- 
vis radius uterque ligno negativo eft adficiendus , erit- 
2a bd 

que tum x = — — . Hinc primo radii di- 

d(a-t-b)- 4 - 2 ab 

vergentes , quos formula fupponit , reproducti habe- 
bunt focum virtualem = x ; & li obiedtum lucidum 
fuerit in centro radii a incidentis , fitque b = a , & 
d = a ; fiet x == — a , feu radii ex ipfo centro , ubi 
obiedtum lucidum eft , irrefrafti tranfibunt. Secundo. In 
radiis convergentibus d figno negativo adfici debet , eft- 
2 a b d' * 

que x is . Hinc fi radii ad centrum len- 

— d(a-j-b)- 4 - 2 ab 

tis concavae convergant , adeo , »t fit d =s a = b ; 
erit x = 00 , feu radii exibunt paralleli. Quodfi vero 
radii ultra centrum lentis convergant, adeo, ut fit 

ad 

d>a; erit, pofito a =s b , x =s . Quanti- 

— d + a 

tas negativa , feu dabitur focus virtualis , & radii tran- 
fibunt divergentes : contra fi radii citra centrum len- 
tis convergant , erit d < a , & x quantitas pofitiva , id 
eft, radii tranfibunt convergentes. Tertio Si radii , pa- 
ralleli incidant , fitque d rs oe , & a = b , fiet x r= — a 
feu radii ex lente progredieptur , ac fi via recta ex il- 
lius centro exiffent. 

§. CXII. 

Corollarium HI. In vitris utrinque convexis habetur, 
2 a b d 

ut diftum eft,x^ Hinc primo 

d (a b) — * a b 

radii divergentes ab obietto, fi fit in diftantia radii a=b, 

live 
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five in centro fuperficiei , 'exibunt paralleli. Fit enim 
x = 00 ; fi vero obie&um lucidum lit in minore di- 
ftantia, quam quae femidiametrum aequat, fitque d<a; 

a d 


erit pofito a= b , x =3 quantitas negativa j pro- 

d — ■ a 

inde radii exibunt divergentes : fi autem fit d>a, fiet 
x quantitas pclitiva , & radii prodibunt convergentes, 
& tum dabitur focus verus , fed longior , quam in ra- 

a d 


diis parallelis; erit enim > a , feu d>d — a. 

d — a 

1 Secundo . Radii convergentes , pofito — d , loco d , con* 

— 2 a b d 


venient in diftantia x — 

— d ( a -+-b) 

a a b d 


2-d 



< — ; proin citius concurrent. Et fi fue- 

d (a-H-b) + iab 

rint convergentes ad centrum convexitatis , utpote fu- 
perficiei perpendiculares, fine refrattione tranlibunt. 
Tertio. Radii paraheli habebunt focum in ipfo centro; 
nam pofito d =3 00 , fiet x = a. 

In lentibus plano convexis , fi craffities vitri negliga- 
tur , perinde quidem erit , quanam Juperficies obieffo ob- 
vertatur , ut ex allatis formulis facile eruitur. 'At vero 
fi computetur etiam vitri crajjities, etfi ponatur d = 00 , 
reperietur in cafu quo Jnperficies plana obtefto obverti- 
tur , x 2 b. Si vero fuperficies convexa obieStum refpi- 
' ze 


ciat , reperietur x z=zz a , & ft fit a — b, fiet fo- 


3 

2 e 

eorum diferimen = — . Quod ob/ervandum ejl tn tele - 

3 

[copiis , ne dum forte eiusmodi lens ad abfiergendas mOn 
culas e tubo eximitur , contrario Jitu reponatur ; nam 
* partibus vitri craffitiei focus mutari potefi. Cceterum 
diftantia obiefti prope infinita cenferi potefi, fi fuerit mil - 
lies maior Jemidiametro a feu b in vitris utrinque aeque 
convexis. Sit enim axxbzsio di git. & d = 10000 dig. 

repe- 
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Sebf 7/. Elementum Ignis, 
ad 

veverietur x — tss io. or. Polito vero d = so , 

d—b 

jtet x = « , adeo ut differentia unam centefimam non fu- 
pcret. Focus , quo radiorum parallele incidentium con- 
curjus vulgo intell igitur , in lentibus convexis praff/ce in- 
1 venitur, Ji in camera obfcura foramini ad fenejlras re- 
licto adp licetur vitrum , & radii obiefforum remotiorum , , 

per vitrum tranfeuntes excipiantur charta eousijue remota, 
donec imago obieSti minima , maximeque diJlmBta repra- 
fentetur. Dijlantia inter chartam & vitrum erit ipfa fo- 
ci dijlantia. Si autem vitrum ejl concavum, tegatur char- 
ta nigra foraminibus pluribus in circuli peripheria excijis ; 
radii /olis per ea transmijji , atque pojl refractionem ta- 
bula excepti divergent , totidemque albas maculas depin- 
gent , quee in circuli eo maioris peripheria Jita erunt , 
quo longius tabula removetur : dum ergo diameter huius 
circuli dupla erit illius . , in quo foramina chartee funt in- 
cifa , tabula a vitri pundto medio dijlantia aquabitur 
longitudini foci quafita. Quia nempe radii omnes e foco 
virtuali via reSta divergere usque ad chartam concipiun- 
tur ; hinc fi peripheria circuli in charta dupla ejl vera , 
vitrum erit in medio joci virtualis , & charta : ac proin 
dijlantia vitri a charta aquabit dijiantiam foci virtualis 
' a vitro. 

§. cxiii. 

Obfervatio. Ut intelligatur , unde clara , & di- 
ftinfra vilio obiettorum pendeat , obferva , quid radiis 
luminis in cameram obfcuram per lentem convexam* 
immiilis eveniat .* nempe poft tranfitum per lentem ita 
in focum uniuntur , ibique obietti lucidi imaginem de- 
pingunt , ut live cis live ultra focum in tabula quapiam 
excipiantur , obiefti quidem imaginem exhibeant , fed 
tanto maiorem , minusque vivacem , ac diftinftam , quo 
maior tabulae a foco diftantia fuerit. Haec radiorum ex- 
tra focum divergentia , & confequens inde imaginis ex- 
tenfio facit, ut duorum obieftorum vicinorum imagi- 
9 nes extra focum confundantur, & li diverfi coloris fint, 
fub colore ex utroque compolito adpareant. Porro in 
oculo noftro vices foraminis pupilla , & officium len- 
tis 
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tis convexse agunt humores aqueus & chryftallinus ; 
demum tabulae loco , quae radios excipit , eft rerina. 
Itaque vtfio dijiintta non tantum requirit angulum fen- 
libilem , fub quo partes diftinguendae videntur , fed eti- 
am convenientem radiorum a quavis parte fenlibi’i ob- 
iefti, venientium collectionem in oculo, adeo, ut vi fio 
diftinfta fit , quando apices conorum luminoforum , qui 
e lingulis obieCti punftis egrediuntur , in ipfa retina 
iterum efformantur. At vifio confufa erit , dum lux ad 
retinam pervenit vel ante vel polt radiorum in focos 
concurfum. Demum claritas vifionis pendet a numero 
radiorum, quibus pars quaelibet in oculo depingitur, & 
cteteris paribus ab apertura pupillae aut lentis definitur. 
Sicut autem in camera obfcura , fi obiectum a lente 
convexa nunc recederet . nunc ad eam accederet , di- 
verfa efiet foci a lente diftantia cum focus per proble- 
ma fuperius a diltantia obiefti pendeat ; ita quoque li 
oculus immutatus manet , non nili in unica obietti ab 
oculo diftantia focus in retina efformaretur , ac vifio 
diftinfta fieret : in aliis obiettorum dittantiis radii ante 
aut poft retinam in focos concurrerent , & femper vi- 
fio confufa daretur. Robinfonius quidem in Append. ad 
Phylleam Helshamii inito calculo ofiendit , obiefti ab 
orulo difiantiam debere effe 5* dig. ut vifio diftintta 

oculo, non immutato detur. At vero experientia con- 
llans demonftrat , pofie a nobis obiefta intra certum 
intervallum diltinfte confpici , etli nunc magis , nunc 
minus remota lint , live etli radii modo magis , jmodo 
minus divergant , aut prope paralleli fibt. Quapropter 
ad habendam in his cafibus omnibus cLjhnPfam vifionem , , 
neceffe ejl , ut diverja in oculo mutatio fiat , qua radii non 
eodem modo oculum fubeuntes , in retina tamen ceu in fo- 
co cwiiungclhtur. Is ergo optimo gaudebit vifu , qui - 
oculum pro quacutiqu.e obietti difiantia & radiorum in- 
cidentia tam expedite- componere valet, ut eius imago 
quovis calu in retina depingatur. Tam perfefti qfiidem 
oculi vix reperiuntur : ii tamen pro valentibus vulgo 
cenfentur , qui obiefta tum vicina , tum etiam remo- 
tiora ( intra certum intervallum ) fat dilUnfte' vident 
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Dubium eft , in quonam hac oculi eiusque ftruUwra 
mutatio confiftat , nec certi quidpiam habetur compertum. 
Sunt , qui dijlantiam retina vel choroidis ope mufculorum 
mutari dicunt: verum tantum vulgo datur diftin&a vi~ 
fionis intervallum , ut retina per p*- unius linea in men- 

fura pollicis duodecimali moveri deberet; id quod Anato- 
micis vix pojjibile videtur. Alii putabant , humorem chry - 
flallinum mobilem effe , & nunc verfus fundum oculi po /- 
Je adduci , nunc removeri. Ferum nec id Jujficere often- 
dit ffurinus , qui confugiendum putat ad immutationem 
convexitatis in cornea , & in humore chryjlallino , qui 
cuidam membrana ceu capfula inclufus , hac capfula ope 
ligaminum ciliarium adduffa. complanatur , ea vero rur- 
fus laxata magis convexus evadit. Hac quidem omnia 
Jubfidia fortajjis /ufficiunt , ut diftinUa vijio ad plures pe- 
des extendatur. Fide di ffertat ionem M. Petit in ASt. 
Acad. reg. 1730. Quod ad angulum attinet , fub quo 
obitStum, ut Jenfibile fit adparere debet , conflat experien- 
tia , ab oculo valente , & valde acuto , obieaum , licet a- 
gre, adhuc percipi, fi eius magnitudo non multo plus 
quam 5000« in fua diftantia continetur. Occupat in hoc 
cqfu imago obieai partem 0.008 unius pollicis in retina , 
qua pars ceu punitum retina fenfibile ajfumi potefi ad 
' formandam difiin&am vifionem. . 

5. CXIV. 

i 

Corollarium. Intellettis iis , quae ad diftinttam vi- 
fionem requiruntur , oculorum quoque vitia faciles ex- 
plicatus habent. Si humor chryftallinus , aut anterior ^ 
pars corneae, quae facilioris explicationis gratia inftar 
lentis utrinque convexae confiderari poflunt, aut nimi- 
um , aut minus quam opportet , convexa fit : oculi 
autem mufculis aut fibris le pro quovis cafu contra- 
hendi , vel dilatandi facilitas defit , obiefta non nifi 
intra certos limites conftituta diftinfte videri poflunt. 
ac 

I. Si humor chryfiallinus , vel anterior pars corneas 
fit nimis convexa , locus imaginum , quae a radiis obie- 
ftorum valde remotorum parallelis depinguntur, eft hu- 
mori chryftallino admodum vicinus , adeo ut radii in 

' fo- 
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focum ante concurrant , quam ad retinam perveniant. 
Nam caeteris paribus longitudo foci in radiis parallelis 
eft ut radius convexitatis , uti colligi poteft ex Cor. 
IIL §. CXI. n. 3. Idcirco eiusmodi oculis obiefta tan- 
tum vicina , ex quibus radii divergentes oculum fu- 
beunt , diftinfta adparent. In hoc enim cafu diftantia 
imaginis feu focus magis removetur a lente chryftal- 
lina , quam in radiis parallelis ; erunt enim longitudi- 
ad 

nes focorum — — : a = d : d — a ( loc. cit. n. 1. ) Qui 
d — a ' 1 

hoc vitio laborant , dicuntur Myopes , & dum obie- 
fta remota intuentur, lentes concavas pro perfpicillio 
adhibent; radii enim paralleli per eiusmodi lentes in- 
grefii exeunt divergentes ceu ex centro lentis (Cor. IL 
§. CX. n. 3.) cteterum dum Myopes ad obtinendam ra- 
diorum divergentiam obiefta propius fibi admovent» 
ob, vicinitatem maiorem lucis copiam excipiunt, licque 
clariore perceptione gaudent. 

II. Si humor thryftallinus , aut pars anterior cor- 
nea tam exiguam habeant convexitatem , ut obieftorum 
longe diftanfium imagines duntaxat colligantur in re- 
tina ; radii autem divergentes ab obieftis vicinis emif- 
fi traris retinam in focum coire deberent , tunc obiefta 
vicina confufe , remotiora diftinfte videntur. Hoc vi- 
tium eorum eft , qui Presbytce dicuntur , maxime fe- 
num , in quibus aetas humores exficcat , convexitatem 
humoris chtyftallini minuit, efficitque , ut anterior pars 
corneae pauilum fubfidat. Juvant hos lentes convexae » 

f ier quas radii divergentes fiant convergentes aut paral- 
eli ( Cor. III. n. 1. ) Inde datur ratio , cur urinatores 
fub aquis demerfi obiefta confufe tantum confpiciant. 
Nam refraftio radiorum ex aere in aquam incidentium 
tanta fere eft , quae fit in oculo noftro. Itaque oculo 
intra aquam polito refraftio folita in humore aqueo nul- 
la fit : reliqua autem eft exigua ; hinc radii non nili 
poft retinam colliguntur. Unde in pifcibus humor 
chryftallinus eft denfior , ut maiores panat refraftionel , 
& globofus , ne maius inter ipfum, & oculi fundum fpa- 
tium relinquatur. 

O a HI. 
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« \ 

IIT. Huc etiam pertinet oculorum vitium , quod 
Strabi/mus dicitur , dum nempe alteruter oculus a re, 
in quam 'obtutus defigendus eft , detorquetur Origo 
huius vitii repetitur a nimia oculorum inaequalitate ; fi 
enim in uno obie&i imago diftinfra , in altero confufa 
depingitur, ex naturali conatu diftinfte videndi contra- 
hitur confuetudo oculum debiliorem ab obictlo detor- • 
quendi , ne imago diftinfta a confufa impediatur. Si 
oculorum inaequalitas ultra ^ intervalli diftinitae vifio- 
. nis non excedat , condat , huic malo remedium adferri 
pofle , claudendo' nimirum fepiilime oculum valentem, 
iblumque vitiofum adhibendo; fic euim debilior adfue- 
fcit , dirigere fefe ad obiettum. 

Nec Nlyopes nec Presbytce ullum quoad, diflin&ionem - 
defe&um J entirent , fi pupilla non tam late pateret. Nam 
fi aditus in oculum per unicum punCtum foret , ut e fin- 
gatis obieEti punitis uniens tantum radius admitteretur , 
radii fingidi in fingula & feparata retinae puncta incide- 
rent , difiinEtamque imaginem efficerent. Hinc obieSa per 
parvum foramen vifa multo diftinStiora , licet minore cla- 
ritate videntur; quia plurimis exclufis radiis confufw vi- 
cinorum conorum lucidorum , fi eoriuu apices in retina 
non terminantur , impeditur. Ob paucitatem autem ra- 
diorum eo ipfo vifio erit minus clara. Indidem intelligi- 
tur , cur presbytce minuto charactere feripta legere non 
poffint , ni/i vehementi lumini exponantur. Nempe per co- 
pi ofum lumen pupilla contrahitur , eoque ipfo vifio ceu per 
exiguum foramen fit difiinSCior. Deinceps ad telcfcopia 
& microfcopia progrediar ceu arma ; & remedia oculo- 
rum , quorum ope radii quidem ita refringuntur , ut ex 
lente ultima oculari paralleli ingrediantur oculum. Ilcec 
parallelorum radiorum direltio myopibus nil fervit , qui 
ad dijlt netam vifionem radios divergentes requirunt ; at 
nec pro presbytis , aut oculis bene valentibus parallela ra- 
diorum directio aptiffima efl. Nam , ut Cai/lius obfervat ; 
etiam illi, qui nullo oculorum vitio laborant, putant fe 
• in luna plena quandani faciei humana figuram cernere. 
Oritur hoc , quidem cx maculis lunoe magis, tninusque 
lucidis. Accedit preeiudiemn , quod facies lunce plence i [a 
vulgo depingi /olet. At fi per telefcopium luna confpi- 
« ‘ ci- 
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citur , quo nempe macula: diflinffms exhibentur , nullam 
cum humana facie fimilttudinent refert ; itaque cum lunce 
macules femptr confufa , magnes , maleque terminatae (li- 
cet per foramen confpiciantur , nullo tamen ad hib/to telejco- 
pio ) adpareant , neceffe efl , lunce dijlantiam ejfe maio- 
rem , quam vifio diftinSta oculi ccetemm excellentis admit- 
tat. Et cum radii ad nos tnjffi ad fenfum fuit maxime 

J iarallelt , / 'equitur , parallelifmum radiorum , cum oen- 
um Jubeant nuito vitio laborantem non ejjicicere vifonem 
dijlinkam, fed ad hanc potius requiri, ut rad/i tantillum 
divergant. Verum id diferimen in tele/ copiis , ut Caillius 
fatetur , vix efl perceptibile : magis autem advertendum 
in microfcopiis e ‘ Expedit nihilominus generatim tubo- 
rum lentes ita combinare , ut radii ex lente oculari paral- 
leli egrediantur ; cum enim radiorum directio ad vijionem 
diflinftam requijita haud multum a parallelifmo diferepet , 
oijervator ipfe perbrevi tentamine & motu tentis ocularis 
aptifjmum illius /itum determinare potent. Quod/i radii 
paralleli oculum Jub irent , iild quoque commodum accederet, 
quod , in quacunque axis puncto oculus conjlitueretur 
obiecturn Jub eodem angulo , proin eiusdem magnitudinis 
videretur. Sic F. XIII. anguli b 0 c , b ac &c. omnes 
funt cequaler , eundemque angulum opticum in oculo for- 
mare debent. 

§. cxv. ‘ • 

Telefcopium primo inventum ffollandicum , feu Ga- 
lilceamm dicitur ; F. X. conftat ex vitro oculari PQ 
una faltem ex parte concavo, quod intra vitrum ob- 
ieftivum M N convexum, aut plano-convexum , ac 
eius focum o ita collocatur , ut axes utriusque in ean- 
dem rectam' D o , & foci in idem punttum o coinci- 
dant. Unde patet 1. Radii a puncto O in axe produ- 
£to pofito , & admodum remoto emiffi fere paralleli 
ingrediuntur lentem obieftivam MN, ceu radii Oo, 

O o , & abfente' lente oculari unirentur in foco o 
( Cor. III. §. CXI. n. 3. ) Quoniam ergo hi radii ad len- v 

tem P Q ita convergunt , ac fi tenderent ad eius fo- 
cum o , exibunt inde in oculum paralleli ( Cor. II. §• 

CX. n. 2. ) 2. Radius B D b qui tranfit per verticem 
. lentis obieftivae irrefraCtus ( Cor. I. §. CIX. ) cum re- 

0‘ 3 li- 


Dlgitized by Google 


a 14 Se Et. 11 * Elementum Ignis ♦ 

liquis radiis parallelis ab eodem puntto B emiflts B b , ' 

B b abfente lente oculari unirentur pariter in b. Cum 
ergo in lentem ocularem ita incidant, ac fi imago fo- 
ret in centro b o , radii exibunt paralleli , & quidem 
directione CF, ad radium principalem irrefraftum bK 
parallela. 3. Itaque' magnitudo adparens fine tubo erit 
ad magnitudinem adparentem per hoc telefcopium , ut 
angulus ODB ad ang. C Fo, feu ut ang. b D o: ang. 
bK o. Si lam angulis tangentes fubftituantur ( §.XCIX.) 

& bo habeatur pro finu toto, erunt oK, o D cotan- 
gentes angulorum bKo, bDo; tangentes autem funt 
reciproce ut cotangentes : itaque erit o K: o D,- ita tan- 
gens anguli bDo, ad tangentem ang. bKo feu fere 
ut ang. bDo ad ang. b K o, id eft, ut magnitudo ad- * 
parens line telefcopio ad magnitudinem adparentem vi- 
tam per telefcopium. Augetur ergo magnitudo adpa- 
rens in ratione foci lentis ocularis ad focum lentis obie- 
ftivae. 4. ObieCtum per hoc telefcopium videtur ere- 
, ftum. Nam partem inferiorem obieCti B oculus fecun- 
dum impreifionem P C fattam refert direttione C P , a- 
deoque verfus partem inferiorem, uti revera eft (■§. 

^ XC VII. ) 5. Cum radiorum fafcis P C divergit , idem 
oculus nequit ambas imrgines C & o capere , nifi pu- 
. pilla fit admodum ampla , & vicina punito F , ipfique 
adeo lenti. Hinc campus horum tuborum , feu fpatium 
uno obtutu comprehenfum eo minus eft , quo maior 
eft focus feu radius lentis ocularis ( proin & obieCtivi 
( quia certam inter fe proportionem , uti explicabimus , 
tenere debent ) item quo lucidius eft obieCtum , quo- 
niam pupilla nimis ingente lucis copia coarttari folet 
Unde ufus horum tuborum pro obieftis remotioribus 
poene eft abolitus , utpote quae tubos longiores requi- 
runt. Iidem adhibentur maxime pro vicinioribus, ut 
theatris ; unde tubi theatrales vocantur. 

§. CXVI. 

Telefcopium djlronomicum ( F. XI. ) componitur ex 
duabus lentibus convexis, aut plano- convexis, altera 
oculari P q , altera obieftiva M N ea lege difpoiitis , 
ut communis earum focus inter easdem fit in o. Hine 

x. 
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1. Radii ex punftis O & B venientes , & lentem obie- 
ftivam paralleli ingrefli colligentur in focos o & b , ibi- 
que fatis diftinfte obiefti imaginem depingent (Cor.III. 
§. CXI. ) cum vero in o fit centrum lentis ocularis 
P Q , radii ex illa imagine in lentem incidentes , ac per 
eam refrafti exibunt paralleli. 2. Radii ab obiefto B, 
eiusque imagine b prodeuntes exibunt direftione P CF 
ad radium principalem irrefraftum b K paralleli. Hinc 
magnitudo adparens per telefcopium erit ad magnitudi- 
nem adparentem oculo libero , ut angulus P F K feu 
b K o ad angulum b D o feu ut o D ; o K , id eft , ma- 
gnitudo adparens augetur in ratione foci lentis ocula- 
ris ad focum lentis obieftivae. 4. Obieftum per hoc te- 
lefcopium videtur fitu inverfo ; nam punftum obiefti 
inferius refertur direftione radii F C P furfum , feu ad 
fuperiorem partem. 5. Amplitudo campi potiifimum pen- 
det a magnitudine fpatii b o , quod totum ab oculo in 
F conftituto videtur Illud vero fqatium b o eo ma- 
ius eft , quo amplius , maiorisque fpatii lf ns obieftiva 
lit. 

§. CXVII. 

Telefcopium ttrrejlre ab aftronomico non differt , 
nili quod aliae duae lentes oculares addantur , ut inver- 
fa obiefto rum imago litui naturali reftituatur. F. XII. 
Sic autem lentes oculares P Q , R S , T V in uno axe 
collocantur , ut cuiusque focus utrinque congruat cum 
focis aliarum; unde & lentes & intervalla aequalia ef- 
fe folent Radii igitur paralleli primam lentem obie- 
ftivam MN ingrefli, in eius foco depingent imaginem 
inverfam b o ; ex hoc foco in lentem P Q incidentes 
refringentur ita , ut inde exeant paralleli , & in F de- 
cuffentur. Parallele igitur ingredientes lentem RS , ab 
ea in focum m # colligentur , ibique imaginem fitu e- 

refto formabunt; ex hoc demum foco radii per lentem 
ultimam transmifli exibunt in oculum paralleli : & pun- 
ftum obiefti infimum B referetur direftione f V , id eft, 
verfus partem infimam , ut revqra eft. Telefcopium a- 
ftronomicum faltem in ufu aftronomico , huic terreftri 
longe praefertur , tum quod in illo minus radiorum pe- 
reat , qui non nili per duo vitra traiici debent , tum 
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quod tubus aftronomicus maiorem admittat campum , 
lentemque ocularem foci minoris , ut proinde maioris 
augmenti capax fit. ; . 

Myopes , qui ad diffindam vifionem radios divergen- 
tes requirunt , dum utuntur telefcopio ffollandico , lentem 
ocularem propius admovere ad obieffivam debent. Idem 
in telefcopio ajlronomico & terrejlri obfervandnm e fi. 
Nam dum lens ocularis obiedivce admovetur , eo ipfo di- 
Jiantia lentis ab magine b o minor fiet lentis radio ; htnc- 
que radii egredientur divergentes. ' 

§. CXVIII. 

Microfcopii nfus e fi: in fpe&andis rebus minutis. Sim- 
plex confiat unica lente convexa ( F. 'XIII. ) ita adpli- 
cata, ut eius focus O cadat in obiefrum OB ; ♦unde 
radii in oculum fubibunt paralleli. Hinc primo obie- 
ftum videbitur diftiniite fijb angulo B o O , qui illud 
eo magis audebit, quo obiefitum vicinius eft^, quam fit 
intervallum dirtin^tse vifionis. Cum igitur difiinfta vi- 
fio plerumque non fiat , nifi obiettum 8 dig» circiter > 
ab oculo diftet ; ponatur haec difiantia = « o ; obie- 

ttum B O videbitur efle in fi m ; eritque magnitudo ad- 
parens ad veram , ut t a> : BO = #o:Oo; hinc fi 
ponatur difiantia foci Oo = ^ dig. erit magnitudo ad- 
parens ad veram , ut 8 • £ = 3*: i. Secundo. Si len- 
tis loco fubftituatur fpbaera vitrea , & quaeratur focus 
Oosxex formula (§. CVHI. Schol. ) 

6abd — 2 b d e + 4 a b e, 

■■ — — — — ponendo a = b ; 

3 a d — ed+j bd — 2 a e — 6ab 

e =: i a; d=oc; fiet x = * a. Adeoque obie- 
ftum O B collocandum erit in difiantia dimidii radii a 
fphaerula, eoque maius erit augmentum, quo minor eft 
radius. Quapropter hoc cafu erit difiantia integra Oo 
\ 3 a 

obietti a centro a -4- a — . e g. Sjt a t dig. 

. a 

erit Oo s i = : x ; & magnitudo diametri adparens 

. » ' '• . 1 ’ ad 
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fld veram erit, feu a o: O o rs 8 : 1 — 32 : r. Su- 
perficies autem adparens ad veram erit « o* : Oo* =s 
1034 : 1. 

Microfcopium compofitum conflat duabus lentibus con- 
vexis ( F. XU r . ) prima M N exigui ejl foci , ultra quem 
tantillo collocatur obieftum B 0 , ut ehis imago b 0 tanto 
magis removeatur ab axe , ficque increfcat. ( §. CXI. ) 
focus autem lentis ocularis Fq congruit cum imagine ob, 
adeoque radii inde per lentem P Q refrafti , paralleli fub- 
ibmt oculum Quapropter obieffum O B eo magis auge- 
tur , quo magis eius imago bo removetur a lente obiecfi- 
va. Cum porro mutata obieffi 0 B dijlantia etiam locuS 
imaginis variet , neceffe ejt , obtectum aut tabidum pro 
commodiore u/u mobilem ejje. 

§. CXIX. 

Duplex in tubis dioptricis imperf effio deprehenditur ; 
altera figurae lentium , altera lucis in varios colores di- 
fperfioni tribuenda eft. Figura lentium , quae fphaerica 
Iblet efle , etfi politiflime elaboretur , non colligit in- 
cidentes radios in unum pumilum ; fed quo longius hi 
ab axe incidunt , eo citius cum axe concurrunt ; & 
quidem tanto plura dantur id genus concurlionum pun- 
tta , quo plures gradus comprehendit arcus radios ex- 
cipiens ; unde confulionem quandam in imagine fieri 
neceffe eft, quae locum maxime habet in microfcopiis , 
quorum lentes admodum curvae efle folent. F. XV. Sit 
A G 11 lens plano-convexa. In F iit focus radiorum 
proxime ad axem incidentium : in 1 autem concurfus 
radii q B rcfratti per B I ; erit I F aberratio , ut dici 
folet , in longitudinem , quae quidem haud ingenti ope- 
ra ofteuditur efle in ratione di retia duplicata aperturae, 
cuius radius eft e g. C $ , & reciproca fimplici radii. 
'Si dein radius A E producatur, donec inj-f occurrat 
perpendiculo HF erefto in foco F, exprimet retia FH 
aberrationem lateralem ; quae demonftratur efle in ratio- 
ne triplicata aperturas , & reciproca duplipata radii. 
Denique li per interfetiiones radiorum intimorum, & 
extimorum ducatur diagonalis D E ; erit haec aberratio 
, .p- ' ■ • O 5 „ in 
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in latitudinem feu diameter circelli , in quem radii om- 
nes per lentem refrafti colliguntur: unde maxima ibi- 
dem eft denfitas radiorum; & quo maior hic circellus 
fuerit, eo maior erit in imagine obietti confufio. Por- 
ro aberratio maxima in latitudinem reperitur aequalis 
quartae parti aberrationis lateralis, & circellus radii ZE 
diftat a foco I extimorum radiorum ceu q B parte quar- 
ta totius aberrationis IF in longitudinem. 

Quoniam aberratio maxima in latitudinem ejl in ra- 
tione triplicata aperturae remedium ad tollendam hanc im- 
perfectionem habebitur , fi vitro obieCtivo exigua tribua- 
tur apertura i aut fi prope focum lentium ponatur diaphra- 
gma ,feu planum rotundum nigro colore tinctum, excifo in 
medio circulari foramine , cuius diameter imaginis ibi de- 
piSta diametrum fere aauet. Limbi diaphragmatis inuti- 
les radios arcebunt. At cavendum eft , ne iufto minor % 
apertura luminis claritati obfit. Excogitata quidem fue- 
re curva fuperficies lentium , ceu 'elliptica , hi/perbolica , 
per quas omnes radii in unum pundum colligerentur ; ve- 
rum cum ea perdifficili labore efformentur tam adcurate , 
ut opus efi , adhiberi non foteni , prafertim cum animad- 
verfum fit , imperfeStionem hanc , qua a figura fpharica 
pendet , omnium minimam ejfe earum , quibus tubi diop- 
trici fubiacent. 

§. cxx. 

Altera tuborum dioptricorum imperfeWo ex diverfa 
radiorum refrangibilitate oritur; cum enim radii rubri, 
omnium minime refrangibiles tardius axem fecent, quam 
violacei , qui maximam habent refrangibilitatem , fiet ex 
hoc etiam capite aberratio in longitudinem , & latitu- 
dinem , per quam obiefti imago non confuia tantum , 
fed variis etiam coloribus ceu iride cinfta exhiberi debet. F. 
XVI. Si radii paralleli per vitrum plano-convexum 
A G B transmittantur, radius quidem violaceus axem 
fecabit in I, rubeus vero tardius inF. Produfto femi- 
diametro R A in H , duftaque H E , erit H A L angu- 
lus incidendae : H A D angulus refraftionis pro radiis 
rubris ; pro radiis autem violaceis angulus HAE an- 
gulus refraftionis. 

* New- 


V 


Digitized by Google 



C. Vll. Principia Dioptricet. 219 

Newtonus cum aberationem ex radiorum, rtfran - 
gibilitate ortam multo maiorem reperiffet ea , quam figu- 
ra fpharica parit , nec re medium deprehenderet, quo illam 
tolleret , omiffis tubis dioptricis totum fe ad perficienda te- 
lejcopia catadioptrica convertit » Supponebat enim , in 

quovis medio fenum refractionis unius coloris ad fimum 
refractionis coloris alterius fiemper conflantem rationem 
tenere , adeo , ut fi caieris paribus radii per lentem cuius- 
vis mater ice transmittantur , aberratio in latitudinem D E 
& in longitudinem I F fiemper eadem fit. Quo pofiito ra- 
dii nunquam fime coloribus in focum cogi pofijent , Jed tan- 
tum Ji paralleli ferantur , coloribus carerent. New tonum 
feqnuti fiunt reliqui Mathematici usque ad Eulemm j qui 
Newtoni fuppofitum ex ipfa viftonis natura primo impu- 
gnavit ; cum enim radii parallele oculum Jubeuntes per 
humorem aqueum , 6f chryfiallimim in focum fiuper reti- 
na colligantur , nulla daretur vi/io nifii covfuja , omnia- 
que obiecta variis coloribus , & velut iride ctufta adpa- 
rerent. Necefife igitur ejl , tolli pofifie radiorum in co- 
lores difperfionem , etfii radii non parallele tantum feran- 
tur , fied in Jocum etiam coeant, (fuce ji tum ergo efit , qua 

radiorum curvatura proportio in duabus lentibus ex di - 
verfia materia confeSCis /latui debeat, ut radii a lente po- 
fieriore egredi in unum omnes punCfutn colligantur ; inven- 
taque hac lex : Ji lentes ex diverja materia diaphana 
combinentur , in quibus diverfia rejraEfionis ratio detur , 
tum radii in unum focum cogi pofijunt , quando radii 
curvatura lentium , unius utrinque convexa , alterius con- 
cava fie habent direSte ut differentia rcfiraffionis in una 
alteraque lente , fitu direffe ut aberrationes m latitudinem. 
Sic Dollondus anglus deprehendit , difperfionem in chry- 
Jlallo anglica feu Flintglas ut vocant efije' ad difperfionem 
in vitro communi ut 3 : Quare ex ultimo hoc len- 

tem utrinque convexam radii ut 2 ; ex altera vero utrin- 
que concavam confecit radio ~ 3. Ha lentes lunS/a vi- 
trum obieffivum conjlituebant foci = 5 ped. quod obit- 
uum reprafentabat absque ulla iride clarum , & difiin- 
Stum valde ; ac prajlabat hic tubus alteri vulgari 15 ped. 
Caeternm ii genus . ubos acroamaticos feu colorum exper- 
tes adpdlare placuit. Dollondus prioris filius regia fo- 
cietati Londinenji tubum 3* pedum cum obie&iva lente ex 

tri- 

' ¥ . J * « / * 

A '' 

, < 
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iribus f duabus nimirum convexis vitreis , & una conca- 
va ex chryflallo exhibuit qui aperturam admifit 3^ pol- 
ite. Diametrum vero obiefforum* 150« auxit , quod alias 

tubo non nift 60 ped. longo competit, Refolutiones chemi- 
coe chryflalli anglicce monflrabant , eam multum plumbi 
continere. Quare D. Aether Chemicus Acad. Petropol. 
dirigente Eulero ex fll/ce & minio varia quantitate inter 
J e mixtis vitra confecit , puoe variam dabant refractio- 
nem. Hcec compofitio inultum affinis ejl illi , quae vulgo 
/Iras vocatur. Ferum nift magna arte & induflrta tra - 
Stetur , conflat prodire vitra flriis , & inaequalibus fufat 
materiae duCtibus ita depravata , ut nulli ujui e fle poflint. 
Hoc incommodum veriflmiliter a fumo , & evaporatione 
plumbi oritur ; nam minium non n ifi calx plumbi ejl ; 
nec aliud huic malo remedium videtur adferri poffe , quam 
repetita eiusdem maffee fuflo, donec in fundo nulla plum- 
bi grana deprehendantur. Qui vitris vulgaribus uti co- 
gitur , fotam prope experientiam conjulat oportet , ut , 
quod ea optimum , maximeque ab erroribus liberum 0- 
flendit, pree caeleris f eligat. Addo hic dimenflones ex 

Cailiio , quas peritiores artifices in conflruStione telefcopio- 
rum magis ujitatorum obfervare Jolent. 


Long. foci 

Diam, apert. 

vitr. obieft. 

vitr. obieff. 

1. ped. - 

0 dig. 6*. lin. 

2. - - 

0.-9. 

3 - ' * 

0. - JH-’ - 

5 - - - 

2- - 1. - 

■r | 

7. - - 

*• - 5 -| " 

10. - - 

1. - 9. - 


Long. foc. Aug. diam, 

vitr. ocitl. adp. cir c iter 

o. dig. $.lin. - 20. 

0. - 10. - - 28. 

1 . - I * - 34- 

I. - 4- - - 44- 

1 . -l\ - - 53 - 

I. - 11. - - 63. 


Pro Telefcopiis 4 Vitrorum, 

Long. foc. Diam, aperi. Long. foc.Diam.diaph Aug. diam, 
vitr. abieCt. vitr. obieSl. vitr. ocul. infoc.vitr.oc. adp. 

3. ped. - 9. lin. - 26. lin. - j\lin. - 17'« 

5. - - 12. - - 30. - - 10. - - 24. 

7. - - 14* - - 34 - 3 °* 

Pro 
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Pro microfcopiis trium vitrorum oculare fit foci digi- 
talis , & diametri circiter 9. litu quod in medio ad di - 
flantium 8 fere linearum ab oculari collocatur. Focum 
18. lin. habeat, & diametrum unius digiti. Cum his va- 
rice lentes obieffivce coniungi pojfunt e. g. t. 2. 4. 6. lin. 
Sed ijlarum apertura: admodum Jhit exiguce & bonitati 
vitrorum proportiouatce. 


CAPUT VIII. 


De Principiis Catoptricir. 

f^ataptrira lumen a fuperficiebus potilis , quas fptcuta voca ite, 
reflexum , & vifionem , qua inde confequitur , examinat. Ge- 
neralis Capo trica lex efl : lumen ita reflettitur , ut angulus refle- 
xionis fit aqualis angulo incidentia. Agant autem prima de Jpecttlis 
fphccricis concavis & convexis : tum de planis , aliisque notatu di- 
gnioribus. Demum ditiorum ufum in teief copiis catadiophicit ex- 
ponam. 

§. CXXT. 

Problema. Sit (F. XVIII. T.H. ) EAMfpecu - 
lum cavum fphcericum , in cuius axe A C produffo pona- 
tur objeffutn lucidum 0 ; radius 0 M proxime ad axem 
in fpeculum incidat’, quaeritur focus F , J eu concurfus ra- 
dii reflexi M F cum axe. Dutto radio CM fiat angulus 
FMC aequalis %ngulo CMO ; & radius incidens OM 
refleftetur in F. Ponatur enim AC=a, A O == M O 
= d. (nam radius OM axi proximus eil ex hyp. ) iit 
praeterea AF ( = M F ) =: x >' erit F C = A C — AF 
= a- — x ; & CO=AO — AC = c • — a. Itaque 
cum in triangulo FMO ob angulum bifleftum fit CO: 
F C = MO: F M ; • erit d • — a : a — x= d : x ; unde 
fitdx — axnad — -dx; & a d x — a x = a d; de~ 
a d 

mum x— ■ 


2 d — i 


§. CXXIL 
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§. CXXIL 

Corollarium I. Ex folutione problematis facile de- , 
ducuntur leges reflexionum in fpeculis concavis. Et 
quidem fi de focorum , & imaginum fitu quaeritur, 
fi radii ex difiantia infinita in fpeculum concavum 
incidunt, erit polito drrao , difiantia foci a fpecuo 
X rs * a, feu focus a fpeculo dillabit dimidio radio Ac 
( F. XVITI. ) =5 * A C. Et generatim hoc punftum c, 
in quo radii paralleli prope axem incidentes colligun- 
tur, focus /petuli dicitur. 2. Si obieftum ex difiantia 
infinita verius centrum C accedit , imago a fpecuto ma- 
gis magisque recedet : in difiantia autem d = a a , fiet 
x =| a. Demum fi obieftum fuerit in ipfo centro C, 
fiet d =s a = x , feu obieftum , & imago iimul in cen- 
tro erit. Unde fit, ut oculus in centro fpeculi con- 
ftitutus fe ipfum non nifi confufe videat , quia radii 
maxime convergentes oculum fubeunt. 3, Si obieftum 
ultra centrum pergit ad fpeculum accedere ; ima- 
go a fpeculo centroque recedet magis , magisque , fic 
in difiantia obiefti d =s | a ; fiet x =r 2 a. Hinc fi ocu- 
lus in linea c C conftituitur , fe ipfum videre nequit ; 

S uia iplius imago poft oculum in linea C 0 efformatur. 

lemum fi obieftum ponatur in dimidia radii difiantia c; 
erit x= 00 , feu imago erit in difiantia infinita, & ra- 
dii exibunt paralleli. 4. Si obieftum ultra c ad fpecu- 

a d 

lum accedit , erit x ~ quantitas negativa ; 

ad — a 

quia in hoc cafu d < * a , & a d < / ; & propterea 
dabitur focus virtualis intra fpeculum , ex quo radii 
divergentes prodire videntur ; eo minus tamen imago 
a fpeculo intra ipfum difiabit , quo propius obieftum 
illi fuerit , adeo , ut cum difiantia obiefti a fpeculo 
etiam difiantia imaginis denique evanefcat. 5. Si radios 
ponas convergentes incidere ; concurfus O radii inci- 
dentis cum axe erit ultra fpecuhrai adeo , ut ponen- 

— ad 

dum lit— d loco d. Fiet autem tum x ss — ■■■ 

V —ad-- a 

/■ 

• 1 ‘ . ' * •, . 
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quae quantitas cum in nulla obie&i a Ipe- 

ssdHha _ . 

culo diftantia negativa fieri poflit , nunquam in hoc ca- 
fu dabitur focus virtualis , nec radii unquam divergen- 
tes refle&entur ; quia in minore a fpeculo diftantia con- 

ad 

l 

current, quam fit diftantia d & a j eft enim 


d + a 


<a & <d. 


§. CXXIII. 


Corollarium II- Ut de magnitudine adpartnte ad- 
curatius quid ftatuatur , fit (F. XIX. T. II. ) obiettum 
circulus O P Q fpeculo concentricus ; unde fiet , ut eti- 
am imago o p q a radiis reflexis depifta fiat circulus : 
fi enim per commune centrum C radii ducantur fuper- 
ficiei utrinque normales , quodvis punftum obiefti ae- 
qualiter diftabit a fpeculo , ac proin & Angulorum foci 
Bo , A p erunt aequales. Erit autem OQ : o q = P C: 
C p feu pofito O Q obiefbo = M ; imagine o q = m. 
P A = d. CP=d — a i pC= — x ; fiet M ; m = d 

MCa — x) 

__ a; a—x; itaque erit m= ; Eft autem 

d — a 

ad 

y — . ; quo fubftituto fiet diameter imaginis ad- 

ad — a 

. aM 

carentis m = i . Imago autem , ut ex figura 

r ad — a 

adparet , ob radios in centro fe decuffantes adparebit 
inverfa. Itaque imago erit maior obiefto , quamdiu eft 

. - quantitas maior unitate , feu quamdiu eft a 

ad — a 

> d ; id eft , quamdiu obieftum exiftit intra fpeculum 
& centrum: Animadverte nihilominus, quod in diftantia 
d = 1 a imago in diftantiam infinitam remota fiat in- 
finita ; tum vero ex parte contraria intra fpeculum re- 
diens 


224 Se fi. II. EI' mentum Ignis. 

diens litum priori contrarium , nempe reftum acquirit } 

a M 

quod quantitas negativa , in quam formula 

2 d — a 

abit , fatis indicat. Caeterum eadem formula perget in- 
dicare magnitudinem imaginis ab obietto intra fpecu- 
lum & dimidium radium polito reflexae; adeo, ut ima- ' 
go in infinitum prius autra intra fperulum ad fpeculi 
fuperficiem accedens perpetuo rurfus minuatur , donec 
evanefcente obiecli a fpeculo diftantia eandem cum ob- 
ie6to magnitudinem obtineat. 

Quae de magnitudine imaginis ab obieffo concen - t 
trico reflexce diximus , ad alia obietta exaffe trans- 
ferri non poffunt , nifi exiguae latitudinis frnt. imo quo 
fuperfcies maior fuerit , eo imagines diffitniliores fient 
obie&is. Si linea refta opponatur Jpeculo , eius imago 
curva adparebit , quia ob incequales pun&orum d fiant i as, 
eorundem etiam imagines ineequaliter a fpeculo dfiabunt. 
c. Si imago a fpeculo concavo reflexa duplici JpeSfetur 
oculo, duplex adparebit; modo dfiantia oculorum ab ima- 
gine fit valde exigua , cum enim radii in imagine decuf- 
fentur ; qui a ftnfira fpeculi parte refleStuniur , ingredi- 
entur oculum dextrum , & qui proin imaginem ad Jini- 
flram fpeculi partem referet : contra ob eaedem rationem 
„ imago ab oculo ftnfiro ad dextram fpeculi partem refere- 
tur. Quodji vero oculus ab imagine magis removeatur , 
cum eadem maneat oculorum inter fe dfiantia : angulus 
autem radiurum imaginem in utroque oculo depingentium 
continuo minuatur , videbuntur imagines in Jpeculo magis 
magisque ad fe accedere , donec in unam demum confun- 
dantur. 3. Si obieffum ex ftnfira fpeculi parte collocetur, 
imago reflexa erit ad partem dextram Jitu inverfo , ut tx 
dumi radiorum reflexorum facile intelhgi potefi . 

§. CXXIV. 

Corollarium HI. Allatae formulae etiam in fpeeulis 
convexis ufum habent ; modo radius fpeculi ligno ne- 
gativo adficiatur ; uti ex folutione problematis haud 

' ■ • 1 1 obliu- 
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— ad 

obfcure colligitur ; erit itaque x rss • 


22 $ 


; uude 

2 d Hr a 

patet primo ! in fpeculis convexis femper datur focus 
virtualis intra ipfurrf fpeculum , ex quo radii divergen- 
tes prodire yidentur; & polito d r= oo ; eritx = *a* 
feu imago a fuperficie diftabit dimidio radio. Secundo . 
Si radii convergentes incidant , fiet etiam d quantitas 
— ad . , ‘ 

negativa , & x == . Tertio magnitudo ad- 


a — - a d 


parens tn , quam prius invenimus = 


a M 


a M 


ad — a 


■ , fiet 


, proin videbitur fitu refto » & minor, quam M» 


a d — t- a 

§. cxxv* 

Corollarium IV. In fpeculis planis radius concavi'* 
tatis fpeculi fit infinitus ; unde pofito a ±s oo , prodit 
5 c = — d ; feu, imago adparet tanto intervallo trans 
fpeculum , quantum cis fpeculum diftat obieftum. Ita- 
que 

I. Imagines partium obieffi fpeculo viciniorum , pojl 
fpeculum • viciniores quoque erunt , & remotiorum imagi- 
nes intra fpeculum remotiores . Unde in fpeculo plano 
horizontalitet collocato obiefta verticalia adparent in* 
verfa & viciffim. Quodli fpeculum eft inclinatum , 
omnia obiefta adparent inclinata in contrarium adeo , 
ut ii angulus inclinationis lit 45°, obiefta verticalia fi- 
ant horinontalia & viciffim. Similiter pars dextra ob* 
lefti in imagine intra fpeculum depifta adparet ad fini* 
ftram , & liniftra ad dextram } fic dum manum moveo 
a liniftra ad dextram , imago mea movebit a dextra 
ad iiniitram. Demum cum lineae perpendiculares ab ex- 
tremis obiefti punftis ad fpeculum planum duftse om- 
nes fint inter fe parallelae , patet , imagines inter iliaS 
comprehenfas quoad lingulas dimenfiones obieftis fuli 
aequales effe. 

r, p & 

Zatiingihr , T. IIL 
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II. Imago obJeffi ad /uperfciem fpeculi plani paral- 
leli videtur in fuperficie fpeculi duntaxat dimidium illius 
/patii occupare, quod obiecfum occupat. Sit ( F. 1. T. III. ) 

A B obiettum ; ab eius imago intra fpeculutn; erit FI 
= al, & F E = E b ; ac proin fpatium I E in fuper- 
ficie comprehenfum dimidium eft imaginis a b , vel ob- 
iefti A B. Unde fiquis fitu refto in fpeculo totum fe 
videre velit , fpeculum dimidiam ipfius altitudinem , & 
latitudinem habeat , oportet, 

III. Si fpeculum circa axem movetur , motus angula 
ris imaginis duplus eft motus angularis fpeculi. Sit (F. 

II. T. 111. ) A B fpeculum in primo fitu : E O radius 
incidens : O P erpendiculum , O D reflexus ; erunt an- 
guli EOP, POD aequales: radio AO defcribatur cir- 
culus , & fpeculum AO abeat in a o; radius incidens 
E O refleftetur in O d ; eritque dufto ad a O perpen- 
diculo O p arcus E p = p d ; hinc etiam erit E p — 
EP = pd — PD, feuP p == p D -+- D d — Pp — 

p D : demum 2 P p =r D d ; Eft vero D d motus radii , _ 
feu imaginis angularis ; & P p eft motus angularis per- 
pendiculi, qui ipfum motum angularem fpeculi A a 
aequat. Ob hanc cauflam imago reflexa folis in fpe- 
culis tam celeriter moveri videtur. Similiter eadem 
folis imago a fuperficie aquae prope ftagnantis reflexa 
videtur admodum agitata. Si fol in aquam fluentem 
radiat , in eius fuperficie trailus quidam adparet lon- 
gus , lucidus , tremulus , & interruptus ; nempe partes 
aquae aliae fuper alias decurrunt inftar tenuiflimarum 
lamellarum , quae vices totidem fpeculorum planorum 
varie inclinatorum agunt , omnique momento magnitu- 
dinem , locum , inclinationem mutant , planitiem nunc 
ad fpettatorum , nunc in partem oppofitam vertentes. 

IV. Si duo fpecnla plana ( F. III. Tab. III. ) A C 
& B C fmt ad fe invicem inclinata ,lic , ut in angulo 
C fibi occurrant , & inter ea obiecfum ponatur in F ; 
oculus in alterutrum converfus videbit plures imagines in 
circumferentia circuli fttas cuius centrum ejt in C, 

& radius C F. Ducatur primo in fpeculum C A 
perpendiculum F D ; & fiat K D == F K ; erit in 

D imago prima. Haec erit inftar obiefti refpeitu fpecu- 

; " li 
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li C B ; ducatur in illud normalis DE; fiat HE = 
D H ; erit in E imago fecunda ; & fic porro. Sunt au- 
tem reftangula FC K , KC D ob F K = K D , & latus 
CK commune aequalia proin erit CD=CF. Ob ean- 
dem rationem aequalia funt triangula rettangula ECH* 
HCD; & EC= CD = C F; idcirco per omnia pun- 
• fta E, F, D tranfibit peripheria circuli, cuius radius 
C F. Haud aegre colligitur , quo maior eft angu- 
lus B A C , eo minorem efle numerum imaginum , quae 
efformari pollint , quia catheti eo citius extra fpeculum 
cadunt: item quo magis augetur ille angulus, eo pro-' 
pius imagines ad verticem C accedunt utpote imminu- 
ta C F. Demum ii duo fpecula parallela iint , infinitae 
dabuntur imagines , quae tamen perpetua fient remotio- 
res , & eo ipfo ob repetitam reflexionem luminis , quae - 
fine diiiipatione radiorum & decremento intenti tatis fie- 
fi^ nequit , usque debiliores reddentur. 

ticcc de /peculis opacis , qu,ce unicam fuperficiem re- 
fleftentem habent , potiffimum intelligenda funt . Nam in 
] 'peculis vitreis una ex parte mercurio obductis duplex fie- 
ri reflexio , pluresque obiefiti imagines efformari poffunt : 
aliqui enim radii a fuperficie prima refieCtuntur : alii 
Vitrum faCta refractione ingreffi a fecunda ref eduntur 
ad primam , & refraCU inde egrediuntur : alii primani 
ingreffi * a fecunda veritis prunam , ab hac rurfus ad 
fecundam fuperficiem refleCti , demum refradi egredi pof- 
funti Vid. Helsliamii Phyf. Led. 23« de Catopt. Cail- 
lius de multitudine imaginum in Optica §< 327; ita dif- 
fer it , ut vitrum ex pluribus flratis fibi invicem incum- 
bentibus compojitum Jpectet t quarum Juperficies fngulcd 
inflar fpeculorum funtt 

. cxxvt. 

Corollarium V. Specula alia celebriora funt I. Cy-» 
lindrica , & Conica } quae tameti praeter fpeftatoris de- 
lectationem vix alium ufum habent ,• dhm vel defor- 
mem exhibent obiettoium fpeciem , vel imagines ob- 
ieftorum itudio deformatas , obie&is limiles refiituUrit# 
nempe eiusmodi fpecula partim retta j partim curvili^ 
fiea futot ; unde ratio phoenomenorum a vaiia cotnpo* 


1 


/' ' 

% ; 

• 21% Seti. 11 . Elementum Ignit. 

fitione legum in fpeculis planis & curvis obtinentium 
petitur. Si obieftum figura debita praeditum fita ver- 
ticali ante fpeculum cylindricum verticale conftituitur, 
patet, dimenfiones verticales non deformari: at dimen- 
liones horizontales figuram fuam amittent, prout obie- 
ftum phis minusve a figura fpeculo concentrica abeft. 

U. Specula Parabolica (F. IV. T. III.) id lingulare 
habent , quod omnes radios R M , r m axi A B paral- 
lelos in focum eundem F colligant Ratio eft , quia 
anguli R HIS, TMF, qui a retiis axi parallelis, & 
ad focum duttis ad idem perimetri punftum M fiunt , 
ubique mutuo aequales funt. Hinc viciflim fi obieftum 
lucidum conftituitur in foco F , radii omnes a fpeculo 
reflectentur direftione axi parallela. Quare fi bina ta- 
lia fpecula fibi opponuntur , ut amborum axes congru- 
ant , haud mirum erit , fi globus ignitus in foco F po- 
litus accendat fomitem , vel nitratum pulverem in al- 
. tero foro f collocatum. Eadem ratio caloris eft, adeo, 
ut quidam interioribus parietibus camini italici formam 
parabolicam praebeant fuccenfo ad focum igne , mag- 
no caloris incremento. 

III. Similiter fi arcus M A , B R fint elliptici foco- 
rum A F , & B f aequalium ; radii in fpeculo elliptico 
ab uno foco F emilli reflettentur per unam refle- 
xionem in alterum focum f; quia rurfus anguli FMT, 
SMf in ellipfi aequales funt. 

Effetius fpecuti parabolici in excitando igne , calo- 
re , in corporibus concremandis aut calcinandis funt oppi- 
do Jlupendi. Eorum tamen opinio probabilis haud vide- 
tur , qui Archimedis Jpeculo , quo naves Marcelli Syra- 
cufas obftdentis ad Jpatium 150 ped. inflammaffe fertur , 
figuram parabolicam tribuunt. Nam ut de fpeculi pofitio- 
ne nil dicam , quce requirebat ut Jol , naves , & centrum 
fpeculi in una linea exijlerent , focus huius fpeculi ut na- 
ves incenderentur, in ipjis navibus effe debuit ; proin di- 
Jlantia foci a vertice feu quarta pars parametri fuiffet 
~ 150 ped. & tota parametr. = 4 X 150 — 600 
ped. Si iam profunditatem fpeculi feu abfcifjam dunta- 
xat ponamus — 1 ped . ; refpondentis ordinata feu di- 
midia fpeculi amplitudinis quadratum , fuiffet ut fatium 
N , . * < ex 
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ex abfcijja in parametrum = 1 X 600, ipfaque dimi- 
dia amplitudo = V 600 == 24. 4 amplitudo tota 49. 

tale fpeculnm quis conficiet aut traffabit ? Chfte- 
rz«» corpora ad magnam etiam difiantiam liquefieri aut 
comburi pojfunt , fi adhibeantur plura fpecula plana , 
Jed in hemifphcerii formam ita dijpofita , ut fingula fu- 
os radios in certum punitum reflectant $ quo modo 
cl. Bouffon lignum ad 200 pedes combujfit , & fi annum 
ad 140 ped. liquefecit. • 


CXXVII. 

Optimus [petulorum ufus efi in telefcopiis catoptricis. 
Newtonianum inftruftum eft fpeculo fphaerico cavo D N 
( F. V. Tab. III. ) quod radios parallele incidentes 

colligit in focos ad dimidiam radii diftantiam ( §. 
CXXI. n. 1. ] His radiis ad focos convergentibus op- 

? ofitum eft fpeculum planum n d fub angulo 45 0 . 

Jnde radii eadem convergentia reflettentur in bo ; 
quae quidem in puntta fere etiam focus lentis ocularis 
convexae cadit ; unde radii exibunt paralleli. Solet 
•tamen lens ocularis una cum fpeculo n d verfus ean- 
dem partem fimul efle mobilis , ut , cum mutata ob- 
ie£ti diftantia etiam focus n d mutetur , radii nihilomi- 
nus in lentem ocularem femper refletli poflint. Obie- 
ftum per hoc fpeculum vifum adparebit invetfum ; 
ouia illius pars dextra B in imagine b o fit finiftra. 
Singularis commoditas huius tubi catoptrici prae dioptri- 
cis eft, 1. Quod poflit efle brevior , eundemque 
Sc illa , effeftum praeftare ; nam in lentibus vitreis fo- 
cus radiorum parallelorum diftat integro radio ( . 

CXI. n. 3 ) in fpeculis autem dimidio radio. 2. Tu- 
bus catoptricus admittit ocularia diverforum focorum , 
ac foci etiam brevilfimi; cum dioptrica parum diverf» 
ocularia patiantur. 


§. CXXVIII. 

Telefcopium Gregorianum ( F. VI. Tab. IIT. ) fpeculo 
concavo D N excipit radios parallele incidentes , & 
imaginem in F depingit litu inverfo ; paujlo ultra 
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hanc imaginem ponitur aliud fpeculqm cavum d n foci 
brevioris f, & aperturae etiam minoris, ea lege , ut 
amborum fpeculorum axes congruant , & imago F 
ceu obieftum fpeculi dn exiftat intra focum f, eius- 
que centrum C; quare efformabitur imago obiefti al- 
tera in I tanto remotior a centro , quanto obiettum 
F propius fuerit foco f. Speculum vero DN in medio 
pertulum eft ut imago. I adhibita lente P Q confpici 
poflit : unde , cum imago I inverfa fit , imaginis F in- 
verfae , patet , obiettum litu retto videri debere. Mu- 
niri haec telefcopia folent micrometro obiettivo , cu- 
ius defcriptionem cum omnibus dimenlionibus tubi Gre- 
goriani vide in diflert. P. Caefarii Amman de lumine 
& vilione §. 57 . 

ffuvat hic mentionem facere de laterna magica , in 
qua ( F. Eli. Tab. 111. ) A C eft fpeculum cavum : 
B lumen candelce , aut lampadis cr afflor is ellychnii paulo 
intra focum & centrum fpeculi collocatum , ut radii a 
fpeculo reflexi verfus lentem D D convergant. Lens ijla 
ita collocatur , ut B Jit' extra eius focum ; hinc radios 
directos & reflexos magis adhuc colliget. E F eft ob 
ieftum coloribus 1 transparentibus in tabula vitrea pi£tum f 
& /itu inverjo pojitnm. Radii per hanc tabulam tran- 
feunty & incidunt in lentem G H ita collocatam , ut 
eius focus inter ipfam , fef obie&um E F Jit : Hinc ra- 
dii a lente G H refracti convergent , & imaginem in 
K e formabunt , ubi diaphragma radios inutiles interci- 
pit. Poji interfectionem in K radii incidunt in lentem 
L 17 foci valde longi , atque ita collocatum , ut alter eius 
'focus ultca K verfus G H cadat ; hinc radii ex lente L 
'M egrefji admodum divergent , ac tandem in tabula alba 
ad maximam , qua fieri potefl , difiantiam excepti habi- 
ta ratione vivacitatis, & dijlinttioms imaginis f e, hanc 
fitu recto depingent. 

Imperfectiones in fpeculis catoptricis multo minores 
funt , quam in dioptricis ; docetque experientia imagines 
reflexione formatas longe minus confufiani fubiacere , quam 
qua per refractionem fiunt. Illa enim imperfectio , quot 
ex diverfa radiorum refrangibilitate oritur , prope eva- 
nefcit ; etfi enim non nulla exifiat per reflexionem radio- 
li rum 
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rurn feparatio , eoquod radii maxime refrangibiles etiam 
maxime reflexibiles fint ; nihilominus radii paralleli ma- 
nent , ad fenfurn. Illud animadvertitur duntaxat , fafcem 
radiofum reflexum tantiUomagis dilatatum adparere , ac 
antea fuerat. Exigua inimaginibus confufio partem exilia 
dilatatione radiorum lucis , partem ex figura fphcerica 
Jpeculorum oritur ; fed inito calculo aberratio in longitu- 
dinem reperitur in lentibus noncuplo maior, quam in 
fpeculis ; pariter aberratio in latitudinem plus quam duplo 
maior in ilhs , quam iflis deprehenditur. Idcirco fpe- 
ctila obietfiva telefcopiorum & microf copiorum longe am- 
pliorem aperturam ferunt quam vitra eiusdem foci ; ex 
quo fit , ut imagines reflexione depitta multo vivaciores 
fint in fphulis. Dimenfiones , fecundum quas telefcopia 
J JS!ewtoniana conflruenda funt , ut debitum effettum prcc- 
Jlent , Smithius T. I. in hunc modum recenet. 
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Speculum planum nd ( F. V. T. III ) figura ova- 
li terminatur, cuius demenfiones petuntur a fpatio, quod 
imago a fpeculo concavo reflexa ibi occupare debet. Ca- 
illius ad J 'pecudum concavum , cuius focus erat a pedi 
Adhibuit planum , quod minus fere 7 lineis in maxima 
Jua habuit latitudine , quinque in minima. 
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CAPUT IX. 

De Ele ^ricitat e Gener at irn. 

£ s ingenti phaenomenorum eletfricorum copia & varietate , qum 
vaftis voluminibus implendis fufficerent , ea maxime /eligemus 
hoc loco , ex quibus teges quadam generales de aflione fluidi eU- 
Prici , certisque motibus Jlabiliri queant: Ab hifce legibus Ana- 

tytice inventis conieBura de natura ac viribus fluidi eleUrici, cor- 
porumque cleBricorum pendet. 

§. CXXIX. 


Definitio. Ele&ricitas ab Eleftro vel fueeino difta 
eft, quod bituminis genus aliquando ad litora Britanise, ma- 
xime autem maris Brufiici reperitur. Dudumobfervarunt 
Veteres, ab illo, cum fricatur, feuad alia corpora atte- 
ritur, paleas feftucas aliaque leviora corpora nunc attrahi, 
nunc repelli. AtRR.Phyfici tum cafu, tum inftituto va- 
rio tentaminum genere praeter attraftionem & repulfio- 
nem alia obfervarunt plurima phoenomena , [quaeadele- 
ftricitatem referebantur, qualia funt fein tiliae erumpentes, 
ac pungentes, penicillus feu floccus eleftricus , id eft , 
fafcirulus longior tenuillimorum lucis radiorum inter 
fe divergentium : ventulus feu aura tenuis , quae ad- 
mota manu aut facie fentitur inftar fubtiliifimse lanae 
cutem adficientis : odor fulfureus , ftridor, ac crepitus, 
qualem edit foliupi viride arboris igni adhibitum: tum 
oc concuiho , queis omnia corporis animalis membra 
celerrime & vehementer quatiuntur. Haec funt ele- 
ftricitatis indicia , ac corpora , in quibus ea deprehen- 
duntur , vocantur eleffrifata feu eleftrica, , nempe aftu ; 
nam obfervatum praeterea eft , omnia prope corpora 
cuiuscunque generis aut fpeciei efie eleftrica potentia , 
five fieri polle aftu eleftrica , fi rite traftentur. Ex 
duplici autem modo , quo traftanda funt corpora , ut 
indicia eleftricitatis aftu edant , ad binas clalTes om- 
nia referuntur. Idioeleftrica five eleftrica origine & 
per fe vocantur, quae per friftionem , aut tunfionem 
acquirunt vim eleftricam, live eam, qua indicia ele- 
ftricitatis edapt ; Symperieleftrica , five per communica- 
« » tio- 
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tionent eleftrica funt , quae nulla friftione aut tunfione 
fed ab idioeleftricis ante, attritis , & percudis vim ele- 
ftricam acquirunt. Ad primam clailem praeter ipfum 
eleftrum pertinent vitra five colorata , five non colo- 
rata , chryftalli , gemmae omnis generis genuinae feu 
fpuriae , porcellana , alumen , refinae terreftres durae, 
live permixtae iint cum aliis particulis terreis , five pu- 
rae , tnus, pix, afphaltum, cera, Colophonium, maftix: 
ligna valde exficcata , & arborum folia , ebur, offa , 
capilli, corium, fericum , plumae , & pili animalium; 
denique aer. Ad fecundam claffem pertinent inprimls 
aqua, omniaque humentia, animalia glabra, non pilofs/, 
aut plumoia , metalla, femimetalla , lilex &c. Porro 
quatenus corpora idioeleftrica vim electricam in fe con- 
tinent , neque propagant , nili fymperieleftricum admo- 
veatur , eatenus cohibentia dicuntur :• Symperieleftrica 
vero , quae eandem communicant & propagant verfus 
alia fui generis , adpellantur deferentia. 

§. cxxx. 

Experimentum I. Tubus vitreus duos vel tres pe- 
des longus una manu prehen/us , altera bene ter/a & ftcca , 
aut mediante charta inaurata , aut vefiis laneae lacinia 
celerrime aliquoties fricetur : obfervabis : i. Tubum 

huffc ii leniter manui aut faciei admoves One contaftu, 
fenties quaO ventulum , & ii friftio vehementior fuerit, 
in eius vicinia exiguos crepitus. a. Folia metallina , 
papyracea, pulveres in vicinia tubi fubfiliunt, ad eum 
advolant , eidem adhaerent , refiliunt , & poftquam alia 
corpora tetigerunt , iterum redeunt , iique motus cien- 
• tur ad dittantiam eo maiorem , quo maior praecellit 
friftio , caeteris manentibus iisdem. 3. Diuturniore fti- 
ftione corpora frifta odorem exhalant fere fulfureum , 
ac nitrofum. 4. In tenebris ister admotum digitum, 
& tubum profilit fcintilla crepitans ; idemque fit, quod- 
cunque corpus ex fecunda claffe eorum nempe , quae 
fymperieleftrica diximus, tubo frifto admoveatur ; ii 
id fiat iterato , fcintillae fenlim fiunt debiliores , ac tan- 
dem cefiant citius , Vel tardius pro varietate corporum , 
& quantitate vis eleftricae : Si tubo frifto admoveatur 
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.corpus idioeleftricum , uti fruftum vitri ; nulla prodit 
fcintiila , nuila , ut prius , fit crepitatio. 5. Si tubus 
aftu eleftricus imponitur tabulae vitreae, vel alteri cor- 
pori idioeleftrico , poft moram plurium etiam horarum 
vis electrica fe prodit attraftione , repulfione , fcintil- 
'latione. 

§. CXXXI. 

Experimentum II. Corpus / 'ymperieledtricum impo- 
natur tabulae pice obduttce, aut vitreae , vel fufpendatur , 
aut [ujlentetur funiculis Jericis , ex quibus ccerulei funt 
aptifftmi : tum huic corpori faepius adpl icetur tubus friStus , 
aut pone illud rotetur globus vitreus ad manum , vel pul- 
villum : obfervabis : 1. Corpus iftud fymperieleftricum 
omnia dabit pha^omena inftar tubi fritti : trahet cor- 
pora leviora: fcintillabit admoto digito , aliove corpore 
iui generis. 2. Filum ferreum cufpidatum continuata 
globi rotatione per vices e cufpide emittet penicillum 
lucidum , & quidem maiorem , & ad maiorem diftan- 
tiam , fi. digitus cnfpidi adpropinquat. 3. Si ceflante 
rotatione faepius eliciuntur fcintillae fine attaftu ; vis 
eleftrica identidem minuitur , & paulatim extinguitur : 
4. Attaftu vero corporis fymperieleftrici paullo propi- 
ore & longiore tota perit. 5. Si id corpus fymperiele- 
ftricum cum ferie aliorum fui generis coniungatur , uti 
fi fila ferrea eidem conneftantur , & quaquaverfum pro- 
ducantur in omnem partem , a reliquis corporibus lym- 
perieleftricis pariter feparata per funiculos lericos , vis 
eleftrica five per unum , five per plura fimul celerrime 
propagatur ; ac obfervatum eft , eam per catenam quin- 
gentorum pedum usque ad eius extremitatem pervenifle, 

tt 

intra * ; per funiculum cannabinum eiusdem longitudi- 
" " 

nis ficcum intra 3* , per humefaftum intra 1*. 6. Vi- 
trum , vel aliud corpus idioeleftricum interpofitum in- 
ter corpora fymperieleftrica abrumpit propagationem ; 
hinc prioris generis dici cohibentia , pofterioris deferen- 
tia diximus. . 

\ ( " ' , 

Utro- 
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Utroque experimento habes corpus aff u electricum : 
indicia eleffricitatis funt attraffio , repulfw , [cintillce , 
flocci ele&rici , odor , crepitus &c. de concufjione paulo 
> P°J ] • - Ut s hac , feu adjeftio corporis , qua iftiusmo - 
di indicia edit , eius eleftricitas nuncupatur. In quo- 
vis experimento tria maxime fpeCfantur : Primo Machina 
eleStrica , Jive corpus fricans cum omni coharente adpara- 
tu , cujus ope corpus idioeleffricum , ceu tubus aut globus 
vitreus fricatur ; fic machina cenfetur manus , vel charta , 
pulvillus cum rota. 2. Corpus friSum , five idioeleftri- 
cum , ceu tubus , aut, globus vitreus. 3. catetaa , Jive 
corpus fymperieleftricum quodcunque , cui adplicato , 0 pri- 
ore communicatur eleffricitas , ceu catena ferrea , pertica 
metallica , vel lignea ( nift fit exficcata ) qua ipfum glo- 
bum rotatum, feu tubum frictum proxime contingit. Cor- 
pus communicans vocatur , quod vel ipfum per [e fe vel 
'mediate per alia corpora deferentia humum contingit. 
Corpus feparatum , vel ut aiunt , -ifolatum , five in infu- 
la conftitutum , quod non nifi aer ambiens, & alia cor- 
pora cohibentia contingunt , uti fiquod fymperieleftricum 
im t ' nitur vel fuflentatur filis fer icis, tabula vitrea , picea. 

CXXXII. 

Propofitio I. Fhoenomena eleftrica pendent a fluido 
fubtiliffimo , quod in corpore idioeleSrico primum excita- 
tur , five ad motum concitatur friftione , tunfione , vtl 
quavis ratione alia. Nam iftiusmodi fluidum fubtiliffi- 
mum omnibus prope fenlibus fe manifeftat. Dein licut 
quodvis corpus ob motum inteftinum partium minima-, 
rum , & ob aeris ambientis agitationem , ac materias 
igneae omnia pervadentis motum continuo vapores quos- 
dam , & exhalationes eiicit , ob quas peculiari atmo- 
fphaera gaudet , uti tellus pro maiore maffa & volumine 
longe maiorem habet : ita per friftionem , tunfionem , 
quibus eleftricitas excitatur , ob inteftinum motum , 
tremorem , ofcillationem minimarum partium neceflario 
id fluidum concitari debet , atque ad phaenomena ele- 
ftrica quoquo modo determinari ; quod quidem legibus , 
& analogiae naturae admodum confentaneum eft. Sicut 
enim corpora materiam lucis , ignis , caloris , etfi haec in 
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omnibus praefto fit , non eadem copia continent , vel 
admittunt , vel admiflam , aut contentam non eodem 
modo confervant , feu cohibent ; fic idem de hoc fluido 
concipiendum eft ; de cuius natura flatui hoc quidem 
loco nil poteft. Satis eft: in praefenti proe oculis habere 
indnttionem valde generalem , qua omnia corpora cu- 
iuscunque generis aut fpeciei reperiuntur eleftrica ori- 
gine , vel per communicationem : dein ipfum fluidum, 
a quo phaenomena pendent ; denique eius incredibilem 
fubtilitatem , ipfaque fubtilitate lucis, ut nonnulli fufpi- 
cantur, maiorem; cum id per denfilfima metalla, ipfum- 
que Mercurium intime tranleat ; etii enim catenae fer- 
reae fuperficies alicubi pice inducatur, quae propagatio- 
nem vis elettricae per fele liftit ; tamen eadem illius 
propagatio obfervatur , cum nemne intimam ferri fub- 
flantiam pervadit: eadem per Mercurium in tubo vitreo 
contentum tranlit. 

§. cxxxm. 

, , ' Propofitio II. Attio fluidi elettrici , ex qua pluz- 
nomena proxime pendent , non exeritur , Sii/i turbato eius 
aquilibrio: Probatur. Id fluidum femper & ubique prae- 
fens eft in corporibus ; nec tamen femper & ubique in- 
dicia elettricitatis pnefto funt : frictione , & tunfione , 
qua id excitatur , non nifi aequilibrium eius turbari po- 
teft , ut alicubi magis abundet , alibi deficiat. Univerfe 
fluida in fe , aut vicina corpora non nifi perturbato 
ipforum aequilibrio lingulares attiones exerunt. Idem 
praeter hanc fluidorum legem comprobant omnia phae- 
nomena eleftrica refte expenfa ; quorum expolitio ne 
in incertum vagetur, fumatur inftar hypothelis id ( pa- 
rum enim interell ; quod hoc loco afferitur , & cum ea 
comparentur phnen >mena deinceps recenfenda ; Ea hy- 
pothefis a franklinio Anglo in America primum pro- 
cufa , deinceps a plurimis illuftrafa , fere eiusmodi eft. 
Primo cuivis corpori tum fpettata dimenfione tum aliis 
fpecificis proprietatibus certa fluidi elettrici copia com- 
petit ; quam li attu tenet fine exceffu vel defettu , in 
flatu naturali ( relate ad fluidum elettricum ) efle dici- 
tur. Contra po/itive , vel per excejfum elettricum eft , 
quando maior eius fluidi copia in ipfo corpore , vel 
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circa illud , quam naturalis eius flatus pofcat , colligi- 
tur : negative , live per defeStum electricum , fi quadam 
eius parte fpoliatur, & minus tenet , quam naturali fuo 
flatu poflideat. Ert ergo eleftricitas exceffus , live po- 
fitiva , eft alia defeftus , five negativa ; & li bina inter 
fe corpora couiunguntur ad aliquod fpatium , ad quod 
fphaera virtutis eieftricae pertinet , lequentes flatuum 
combinationes locum habent : 1, li unum eft pofitive 
eleftricum , alterum in flatu fuo naturali. 2. u unum 
eleftricum negative , alterum denuo in flatu naturali. 
3. li unum politive , alterum negative eleftricum. 4. 
li utrumque politive : 5. fi utrumque negative eleftri- 
cum ponitur. Secundo. yEquilibriom materias eieftricae 
tollitur duplici modo ; fi cui corpori maior eius portio 
accedit, aut fi eripitur plus , quam ei flatu fuo naturali 
competat. Tertio. Materia ab uno corpore non tranfit 
in aliud , nili fublato in alterutro aequilibrio : effluxus 
autem fit ei illo corpore , in quo eft maior eius fluidi 
copia vel ab/olute , hoc eft , quod ultra materiam libi 
naturaliter debitam praeterea aliam continet , ac proinde 
pofitive eleftricum eft : vel refpeffive , fi non maiorem 
quidem copiam tenet , quam naturaliter debitam : at li 
alterum minus materiae fibi debitae tum habet. Quarto . 
Materia eleftrica circa corpora faltem pofitive eleftrica 
atmofphaeram format : nam fila , globuli , pulveres ab 
iis ad 2 vel 3 pedes nonnunquam attrahuntur : fcin- 
tillae in diftantia quadam a corpore eleftrico elici pof- 
funt: fi catenae, aut fila deferentia aLcobi abrumpantur, 
fic , ut exiguis intervallis adhuc dident : fub initium 
rotationis globi vitrei fucceflive pe' intervalla filorum 
fcintillae exiftunt , tandem vero coatinuata rotatione , 
conquiefcunt omnia, & fingula fila deprehenduntur ele- 
ftrica , ita , ut extremum li contirgas , lingula fcintil- 
lent. Nempe increfcente per rotationem filorum atmo- 
fphaera fluidum propagatur per firgula. 

Quce de fiatu corporum natwali , de eleffricitats ex- 
cejfus vel defeffus , de aequilibrii perturbatione , effluxit 
materies , & atmosphara e! effrica propofita Junt hoc loco , 
ea experimentis confirmanda , fne potius analytica metho- 
do indaganda Junt , ut ex iisden explicatio aliorum phae- 
nomenorum [ynthetice deduci , & comeffum quesdam de 

viri * 
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i/iribus & natura huius fluidi , ac corporum eleHricorut * 
conflitutione fieri reffe queant , 

§. CXXXlV. 

/ 

Experimenta de feparatione aut communicatione cati* 
tue vel machince. Spectata hac feparatione , aut com-» 
municatione quatruplex experiundi eft modus. 

I. Si machina communicat cum corporibus defe- 
rentibus , ipfoque folo , catena autem feparatur. HoC 
<^fu eleftricitatis indicia in catena funt , nulla in ma-* 
china : quantum enim ex machina in cateham effundi- 
tur de fluido , tantum illa ex Contigqis corporibus- de-* 
ferentibus , & folo haurit; hinc etiam ceffante rotatio- 
ne mox ftatum naturalem recuperat , etli ea durante 
continuo parte quadam fpolietur : catena autem eunt 
fluidum recipiat, & in infula confiftat, live a corpo-* 
ribus cohibentibus cingatur , fit pofitive electrica ; ad- 
motis igitur corporibus ,- quae minus reliftunt ingreffui 
materiae eleftricae , quam fit vis eiusdem in catena con- 
denfatae , haec in ea effunditur ad aequilibrium reftitu-* 
endum , atque ita indicia eleftricitatis praebet. Porre» 
quod fluidum non modo ex vitro , fed etiam manu t 
pulvillo , & folo ope vitri in catenam tranleat , patet 
ex cafu. 

IL Si enim & catena feparetur , & machina fup- 
politis eidem denfioribus vitri fruftis , aliove corpore 
cohibente , ita ut homo ipfe fricans tubum , aut glo- 
bum circumagens fcabello eletlrico infirtat velut in in- 
fula ; tum excitati in vitro eleftricitaS communicatur' 
ftatim catenae : & liquis pavimento infiftens eam con- 
tingat , prorumpente fcintilla mox extinguitur : fed re- 
vivifeit continuata rctatione : contaftu iterum perit : per 
rotationem tertiam, quartam &c rurfum fe prodit, fed 
ita, ut continuo debilior fiat, & tandem omnino deli- 
nat > eoque citius , quo minoris molis eit machina ; 
nempe dum fluidum er. pulvillo & corporibus cohae- 
rentibus in globum , a^ hoc in catenam migrat , e ca- 
tena vero laepius extnfta per attaftum alio defertur £ 
Ipfa demum machina exlauritur , quae cum feparata fit, 
nihil ex aliis corporibus recipere , & globo fuppeditare? 

poteft i 
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poteft ; contra fi ea cum aliis corporibus communicat, 
defeftum materiae in globum tranfmifiae ex iisdem 
fupplet ; hinc poft atta&us quamtumvis repetitos ele- 
ftricitas in catena femper revivifcit. 

III. Si & machina & catena communicant cum fa- 
la , in neutra ulla indicia eledricitatis deprehenduntur; 
nam fluidum ex folo in machinam , ex machina in 
globum , ex hoc in catenam , inde in folum denuo dif- 
funditur , mox reftituto , quod turbabatur , in catena 
& machina aequilibrio. 

IV. Si machina feparatur , & communicat catena , 
eledricitatis indicia funt in machina , nulla in catena ; 
quidquid enim fluidi ex machina in catenam eflunditur, 
id ex catena definit in pavimentum ; haec ergo in fta- 
tu'fuo naturali perfiftit: machina vero, cum continuo 
partem quandam fluidi in catenam dimittat , fit nega- 
tive eletcrica ; ita ut homo fricans tubum , & flabel- 
lo electrico infiftens , 11 ex tubo per alterius hominis 
attactum repetitum extrahitur materia, indicia eledri- 
citatis edat Ex hoc & fecundo cafu intelligitur , pof- 
fe reipfa corpus fpoliari ( faltem magnam partem ) ma- 
terie eledrica , idque fieri per feparationem machinae a 
corporibus fymperieledjicis ; porro eiusmodi corpus 
eledricum eile ex eo liquet ; quia in eo relate ad alia 
corpora fublatum eft aequilibrium fluidi eledrici ; atque 
idcirco eo maior effedus erit , quo maior inter bina 
corpora flatuum differentia ett, & quo plus materiae 
elefctricae habet corpus alteri negative eledrico admo- 
tum , uti fl ipfum efl eledricum pofitive ; tum maior 
fcintilla & fonitus oritur. Ex his concluditur , dari 
reipfa eledricitatem pofitivam , five exceffus , & nega- 
tivam feu defedus, atque vim maximam haberi inter 
corpora , in quorum 'altero fummus eft exceflus , ia 
altero fummus defedus. 

r , §. cxxxv. 

Experimenta in laminis vitreis feu quadrato Fran- 
klini. Superficies tabulae vitreae unius pedis longae 
& latae , aut etiam maioris tegatur utrinque foliis me- 
tallinis ita , ut limbus tabulae intervallo duorum vel 

tri- 
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trium pollicum hoc indumento , feu indufio , uti vO- 
eant, careat; eiusmodi tabula paffim quadratum Fran- 
klini adpellatur. 1. Ex catena filum ferreum demitta- 
tur in faciem fuperiorem tabulte , ut fluidum eo de- 
ferri queat : fi inferior facies ope fili paritet* cUm ca- 
tena communicet , nulla in tabula elecrricitas depre- 
henditur: fi inferior fuperficies fepafetur , fi ve a corpo- 
re idioelettrico fuftentetur, pariter nulla fe prodit ele- 
ftricitas in tabula , quantumvis fatigetur machina. ,11« 
Filum ex catena dedu&um diftet a tabula uno digito & in 
nodum vel annulum delinat apici digiti aequalem: in- 
feriori faciei in eadem diftantia & direftione cum filo 
opponatur digitus hominis pavimento inliftentis; cae- 
terum tabula fit feparata , ut e. g. fcyphis vitreis in 
angulis incumbat : agitata machina fluidum cum fcihtill» 
ex filo erumpit in faciem fuperiorem, eodemque tempo- 
re fcintilla adparet in facie inferiore circa digitum r id- 
que iterato , ac faepius obfervatur ; quid igitur ? num 
materia ex catena in filum derivata , & ex filo in fa- 
ciem fuperiorem tabulae prorumpens per vitrum, ipfam- 
que intimam eius fubftantiam usque ad inferiorem fa- 
ciem tranfit ? haud fane ; Ex hoc enim & plurimis phoe- 
nomenis inltar certae legis intelligimus fluidum eleSricum 
per vitrum non tran/mitti. Secus peratta ea fluidi eru- 
ptione, ac fcintillatione tabula in ftatu foret naturali, 
neque indicia eleftricitatis poftmodum ederet $ atqui 
edit fane cum infigni conculfione , fiquis eodem tem- 
pore indicem faciei inferiori , pollicem fuperiori admo- 
veat. Sic igitur ftatuendum : fluidum elettricum ex 
catena & filo in tabulam prorumpens in facie eius fu- 
periore ita accumulatur , ut tantundem ex facie infe- 
riore tabulae eliciatur, & in digitum fcintilla pungente 
irruat, ut adeo fupra eleftricitas exceflus , infra ele- 
ftricitas defeftus habeatur , fiquis dein utramque filpef- 
ficiem una attingit, fluidum cum impetu & concumo- 
ne ex fuperiore facie , ubi accumulatum elt in inferio- v 
rem , ubi deficit , per ipfa attingentis membra irrum- 
pit : fi utraque fuperficies cum catena communicat , in 
ipfa tabula vitrea aequilibrium fluidi nunquam tollitur; 
cum id in vitro tolli haud polfit , nili tantundem de- 
trahitur ex una fuperficie , quantum in altera accedit, 
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JEque hanc legem conftans docet experientia: vitra in 
factibus oppofitis affieftant electrici tates contrarias aqua 
les. Si inferior facies feparata fit penitus a corporibus 
deferentibus , fluidum inde avehi nequit , proindeque 
nec in fuperiore facie accumulari , nullaque aequilibrii 
perturbatio fit 

III. Filum ferreum curvatum in arcum circularet, 
& in binos cufpides inflexos fefeque refpicientes deli- 
nens immitatur ope cerae figillatorias in tabulam actu 
elettricam , ita , ut cufpis una faciem fuperiorem , 
altera inferiorem refpiciat; & utraque a facie vitri bi- 
nis tribufve digitis diftet : confoicua erit utrinque lux, 
nulla poftmodum in tabula , nullo in filo recurvo ele- 
ftricitas , etli id a corpore cohibente fuftentetur : nem- 
pe fluidum hac via ab una in alteram fuperficiem 
tranfiens aequilibrium , ipfaque tabula flatum fuum na- 
turalem recuperat ; &: quoniam nulla , uti modo dice- 
bam , eleftricitatis indicia poftmodum praebet , necefle 
eft , ut exceffus in facie fuperiore penitus aequarit de- 
fettum in inferiore ; fecus certe filum poftea elettri- 
cum quoquo modo , pofitive , aut negative deprehen- 
deretur. Si id filum eiusmodi fit , ut fuperficiem u- 
tramque prope tangat , & adhibeatur tum , cum ele- 
ftricitas in tabulam urgenda effet , nunquam ea red- 
detur electrica ; quantum enim fluidi effunditur in unam 
fuperficiem , tantundem in alteram tranfire poteft ; 
nunquam igitur aequilibrium turbabitur. Ob eandem 
cauffam fi indumentum tabulae proxime ad limbos ac- 
cedit , facilis erit fluidi elettrici tranfitus ab una fu- 

f ierficie ad aliam, nullaque eleftricitas exiftet, aut ce- 
eriter evanefdet. 

Pajfim extant fwtilia experimenta , quibus compro- 
bentur ea , quae de eleffricitate vitri hoc loco indicata Junt . 
Experimentis tabularum vitrearum affine e/l experimen- 
tum Leydenfe , ut vulgo dicitur a natali J olo , quod 
elt Lugdunum Batavorum , ubi primo innotuit. Hinc & 
lagena Batava nomen eji. 

gf. Zalhnger , T. III. 
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§. CXXXVI. 

Experimenta in Lagena Batava. Impleatur lagena 
nitra medium circiter aqua : obturetur fubere tranfafto 
filo ferreo in aquam defcendente ; cuius extremum ex- 
tajis unci figuram habeat, ut catenae connefti polfit. Filum 
hoc conduftor internus dicitur externa fuperficies vitri mun- 
da fit, praefertim circa collum. Corpus fymperieleftricum 
cum externa vitri fuperficie communicans, uti eft manus la- 
genam tenens, aut circulus metallinuseam ambiens, armatu 
ra exteririor, fient aqua armatura /ntmor, dicitur, ‘filum fer- 
reum circulo exteriori annexum, vel quod inftariftiusmodi 
fili eft , conduftor externus nominatur. I Adhibeatur 
iftiusmodi lagena ita , ut eius conduftor internus cum 
catena eleftrica , externus cum corporibus deferenti- 
bus & pavimento communicet: tum externus conduftor 
admoveatur interno ; fiet difplofio vehemens cum infigni 
erumpente flamma. Nenpe fuperficies utraque fit ele- 
ftriea, & hoc quidem cafu interna pofitive, externa ne- 
gative; cum igitur vis maxima fit inter corpora, in quo- 
rum altero fummus eft exceflus , in altero fummus defeftus, 
iluidum admotis conduftoribus ex interna fuperficie , 
ubi abundat , in externam , ubi deficit , cum impetu 
irruet. Fafta hac irruptione, cum reftitutum fit aequi- 
librium , tota eleftricitas extinfta deprehenditur. 

, • II. Si binas iftiusmodi lagenas ventre prehendens 
eleftricam alteram , alteram non item admoveo in- 
vicem ipfarum uncos ; fcintilla emicat inter uncos , 
nempe a fluido redundante , quod ex lagena eleftrica 
effundit fefe ad aequalilitatem in fuperficiem interiorem 
lagenae non eleftricae , & quatior ego a fluido naturali 
lagenae non eleftricae quod ex fuperficie eius exteriore ef- 
funditfead aequalitatem in exteriorem eleftricae fluido na- 
tivo carentem. Similiter fi duae lagenae eleftrifentur inae- 
qualiter, & conduftor internusunius admoveatur alterius 

J ariter interno, dabitur fcintilla, poft quam utraque aequa- 
ter reperitur eleftrica. 

111. Sit hominum feries iunftis manibus confiften- 
tium : conduftorem externum primus teneat , alter , 
pofteaquam eleftricitas immifla eft in lagenam, inter- 
num tangat : erumpente fcintilla vehementer concu- 
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tientur omnes , ittu per brachia trans thoracem ab ui- 
timo ■ad primum propagato. Vehementia iftus oritur 
a coniuntlione fuperficiei externae , in qua elettricitas 
negativa habetur , cum interna , in qua praeibo eft po- 
fitiva , ita ut fluidum per membra hominum una iun- 
ttorum ab altera fuperficie ad alteram tranfeat. 

Lagena aut vitrum onerari dicitur , cum in una 
eius fuperficie fluidum eleEfricum condenfatur % in altera 
pari copia elicitur. Si conduEfor externus cum catena 
eleEErica communicat , fimilis effefifus habetur ; modo al- 
ter conduEfor non communicans cum catena cum corpori- 
bus deferentibus communicet , per quce fluidum avehi poffit. 
Secus /f e. g. interno conduEfore ad ca tinam adhibito ex- 
ternus cum ipfa fuperfcie & armatura externa lagence 
f (paretur, vis modica obtinetur, quoniam fluidum exter- 
na faciei avehi cegre potejl ; habetur tamen aliqua vis , 
fi catera faveant , uti infra dicemus. Lagena aut vitrum 
oneratum dicitur exonerari , fi coniunEtis conduEforibus , 
aut quovis corpore deferente ad externam fimul , & in- 
ternam fuperfciem admoto via datur fluido aquihbrium 
recuperandi. Circulus fuccuflionis feu ittus ejl omnis 
corporum deferentium feries , quorum primum conduEfo- 
ri uni , ultimum alteri admovetur. Eiusmodi lagena aut 
vitra pajfim fortificatoria nuncupantur; augent enimeffe- 
Etum. Eadem loco aqua variis cuiis liquoribus aut corporum 
folidorum fegmentis , fcobe ferrea , imo & lignea replen- 
tur. Ipfa lagena intus & foris ad certam altitudinem 
lamellis metaliinis ceu indumentis obducuntur , aut foliis 
j petulorum . Ha vero lamella aut folia pro armatura 
/ erviunt : idque efficiunt , ut fuidum eleEfricum in una 
vitri fuperficie facilius 6? copiofius accumuletur , in al- 
tera Jubdiuatur. Nec vitri figura quidquam confert ; 
modo nimia crafftics abfiit, aut etiam tenuitas nimia. 

§. CXXXVII. 

Experimenta in perticis ferreis , & globulis fube- 
reis. Sit filum aut pertica ferrea utroque extremo val- 
de acuminata , impolita (bypho vitreo mundo , & liceo. 
Ei tubus fri&ione eleftricus circa’ medium adpropinquet 
in diilantia 6. poli, circiter maiore vel minore pro 
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maiore , vel minore vi eleftrira tubi. Videtur perti- 
ca fieri negative electrica ob fluidum nativum ex ea per 
cufpides erumpens. Indicia eleftricitatis negativae 
funt 10. fi utrique extremitati huius perticae adiun- 
gantur in eadem linea horizontali binae aliae limiles , 
& fimiiiter collocatae, & tubus mediae admotus non 
ante removeatur , quam poft aliquod temporis fpatium 
poftquam vitra extrema cum perticis fuis a media iint fepa- 
rata: tum remoto tubo alterutra extremarum admoveatur 
mediae, fcintilla exiftet cum 'crepitu: fi extremae inter 
fe committerentur, nullum edent indicium eleftricita- 
tis , nifi perexiguum fortalfis ob vim inaequalem. Ex 
his conficitur , mediam efle negative ^e.yftricam , ex- 
tremas pofitive , propterea quod hae fluidum a media 
eieftum hauriant : ii extrema quaevis & media 

eleftricitatem homologam haberet , utraque pofitiyam, 
vel utraque negativam , nulla ex coniunftione icintil- 
la exifteret , fed lingulae feorfim indicia darent admo- 
to digito. 2do. ii perticae , antequam negative ele- 
ftrica fiat , adiungantur globuli fuberei filis 8 circiter 
dig. fufpenfi , feque contingentes , ii indutta eleftn- 
citate recedent; tum fi infra eosdem iam repulfos quo- 
dam fpatio teneatur alius tubus eleftricus ad quandam 
diftantiam , primo magis recedent ac antea ; poftea ad 
fefe iterum accedent; contra fi pertica cum filis ac 
globulis fuifiet pofitive eleftrica , admoto tubo eleftri- 
co infra globulos fidem primo magis ad' fe accefiiffent, 
poftea recejiiffent. Cuius rei ratio ut intelligatur , 
nota : fi tubus eleftricus certo intervallo adpropinquat 
perticae eo , quo primo pofuimus , modo , tanta fluidi 
copia utrinque per cufpides eiicitur in aerem , quae bi- 
nis aliis perticis utrinque admotis eleftricitatem excef- 
fus inducit ; quapropter fi corpus fit negative eleftri- 
cum , eius fiuidum eiicitur & circa illud atmofphaeram 
format , perinde ac corpora politive eleftrica fuam ha- 
bent atmofphaeram : igitur in coniunftione corporum , 
quorum eieCtricitas aequalis eft , & homologa , femper 
repullio fit , nifi moles & mafla eorundem praevaleat 
vi expanfivae atmofphaerae ad recefltim urgenti. Glo- 
buli pofitive eleftrici .repellunt fefe ob conatum atmo- 
fphaerarum fe expandendi magis per aerem : fi fidem 
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fint negative eleftrici , pariter fe repellunt : nam flui- 
dum nativum ab iisdem eiettum , & circa eorum fu- 
perficiem condenfatum nititur utrinque per fuperficiem 
ingredi : hinc mutua preffio exiftet , conftipatio inter 
utrumque globulum, qua globuli coguntur recedere. 
Polita iam elettricitate negativa globulorum vis ele- 
ftrica tubi infra eos adpropinquautis atmofphaeras eo- 
rum denliores reddit ob refiftentiam aeris , donec reft- 
ftentia , quam fuperlicies globulorum in fluidum cir- 
cumfufum exernnt , vitta fit ; ad quod opus eft tem- 
pore quodam continuo , intra quod fit repulfio eorun- 
dem : vitta refiftentia fluidum in globulos redit , qui 
recuperato ftatu naturali ad fefe dein denuo acce- 
dunt. Si vero elettricitas globulorum eft pofitiva , 
ob quam pariter recedunt a fefe , admoto inferius tu- 
bo eleftrico magis accedent primo , poftea recedent ; 
hoc enim cafu autto in globulis fluido naturali id undi- 
que ex fuperficiebus erumpit , & atmofphaeram effor- 
mat , neque aer cohibendo egreflui materiae par eft ; 
at accedens vis elettrica tubi una cum aere fluidum 
intra globulos compellit tempore quodam continuo , 
quo dein ad fefe magis accedunt : remoto autem tubo 
erumpente maiore copia fluidi quam antea , magis 
etiam , quam antea , a fe recedunt : atque ita in cafu 
elettricitatis negativae vis repellens per vim elettricam 
tubi primo augetur , poftea minuitur : in cafu pofitivae 
primo minuitur, poftea augetur; quae quidem res ex- 
plorando generi elettricitatis fervit; facile enim cor- 
pori electrico ope frufti vitrei eiusmodi globuli adiun- 
gi , iisque tubus elettricus admoveri poteft. 

Animadverte : Si tubus electricus non adpropinquet 
in medio : jed adhibeatur alterutri cufpidi pertica , quam 
primo pofui , ea fit pofitive eleCtrica ; plus enim fluidi ££ 
maiore vi intruditur hac parte , quam ex altera remotio - 
re cujpide egredi queat ; fi fint plures pertica in linea 
collocata , fibique vicina , & extrema cufpidi tubus ele- 
Stricus admoveatur , omnes evadent electrica pofitive i 
prima tamen magis , quam fecunda , hac magis , 
quam tertia , atque ita porro. Si bina cu/pides per- 
tica , cuius medio tubus eleCtricus imminet, frufiis 
vitri perforatis adcurate teguntur , eadem impedito 
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eg'-fffu fluidi elecfricitatem excefjus acquiret. Ve tribus 
pertcs quas fwpra fuo quamque fcypho impofuimus , 
nota.idum , nuilnm earum elearicitatis indicium haberi , 
Ji tubus medice im,'r>‘ tus ante removetur , quam vitra 
cum perticis jeparentur , fluido ab extremis in mediam 
redeuute , recuperante cequilibrium , quam primum 
vis tubi cejjat. Maximam vero attentionem meretur 
attnofpiicera , qua corpora etiam negative eLitrica pollent. 
Refijht aer fluido, ne dilabatur, tum ne egrediatur ex corpori- 
bus : at refijlentia Juperari potejl vi eleCtrica corporum: 
qua fi pofitive electrica fiht , eorum fluidum ab axe vel 
centro illorum ex omni parte verfus aerem tendit : fi 
negative , opvofita direSfione ab aere circumfufo verfus 
axem ; hinc corpora leviora homologe eleCtrica fi coniun- 
• giintur , ob vim oppofitam fluidi eorum recedunt : at fi 
in uno globulo ele&ncitas pojitiva in altero negativa ad- 
ejl,ad fefe accedunt", nam atmofphara pofitive eleCtrici a centro 
verfus aerem, & negative eleffrici ab aere verfus centrum ten- 
dens utrinque directionibus confpirat,& conatus fluidi tenden- 
tis verfus centrum adiuvatnr a fluido alterius tendente a 
centro: defeffus unius compenjalur exceffu alterius , filque re- 
fiitutio aequilibrii. Similia de eleffricitate negativa experimen- 
ta extant in TranJ . Anglicanis N. Llll. Fol. XLVllI. P. 
I.infiitutaflD . Canton. SuJ pendit is globulos magnitudine pifo 


cedebant , adpropmquante magis tubo augebatur recef- 
fm : remoto tubo concidebant : Si globuli ex filis feriris 
pe»ideant, recejfus non obtinetur, nifi tubus Jaltem ad 
difiantiam 18 digit. accedat: ac tum remoto etiam tu- 
bo aliquandiu manebunt disiunlti. Si primo cafu glo- 
buli ponuntur negative elettrici , intelligi potejl , cur al- 
tero cafu, quo nihil de fluido per fila J er ica avehi potejl , 
tubus propius admoveri debeat , donec recedant : contra 
fi cafu ut * oque ponitur eleSCricitas pojitiva , citius & in 
maiore dijlantia ea induceretur in fecundo, quam primo 
cafu. Videtur genus eleStri citatis aliquando pendere a 
difiantia & vi tubi eleftrici : fi enim adperticam utcun- 
que acuminatam ita admoveatur tubus electricus , ut eam 
penitus contingat fit ea pojitive ele&rica , maiore for- 
tajfis copia irrumpente , quam ut fluidum nativum perii- 
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ta infra flatum naturalem imminui queat : in maiore 
autem tubi diflantia eleftricitas defeftus obfervatur ; for - 
tajjis limes efl quidem diflantia , in quo neutra obtine- 
retur. Nec obefl , quod is non deprehendatur , cum re- 
petitis tentaminibus nec vis eleftrica tubi Jemper eadem 
fit, & aer etiam circumfufus Jubeat mutationem. 

§. CXXXVIII. 

Experimenta eleftricitatis homologa in oppofitis fa- 
ctibus laminarum aut phialarum vitri. Conffat ex 
CXXXV. Vitra in faciebus oppofitis affeftare ejeftn- 
citates contrarias, & aequales ; at eaedem circa utram- 
que laminae aut phialae oneratae faciem faepe homolo- 
gae adparent. Eius rei rationem reddidit cel. Becca- 
' hia in differta tione , quam infcripfit de eleftricitate 
vindice , ubi offendit , easdem homologas adparere 
debere, quia reipfa contrariae funt, quae faciebus vi- 
tri infident , eleftricitates , & quia vim exerunt , qua 
fuam tuentur in contrarietate aequalitatem. Phiala ni 
ftatur unco catenae : eleftricitas in eandem urgeatur, v 
quiu ipla tangatur exterius : collo prehenfa , & femo- 
ta a catena repellet unco & ventre brafteolam excef- 
fu eleftricatn : adparet igitur eleftricitas homologa ; 
videtur enim brafteola pofftive eleftrica attrahi de- 
bere a ventre phialae , fi ut oportet , negative eleftricus 
eft ; non attrahitur autem : igitur pofftive erit eleftri- 
ca facies phialae exterior perinde , ut interior. Haec 
igitur explicanda eft anomalia , quae plurimis , certis- 
que experimentis refragatur. Nempe fi fluidum vi 
machinae intruditur in faciem interiorem phialae , flui- 
dum nativum faciei exterioris hoc cafu , quo phiala 
exterius folo aere circumdatur, non nili in aerem am- 
bientem disiici poteftjqui cum dein circumquaque abun- 
det fluido , brafteolam exceffu eleftricam repellet : hinc 
adparens in aere exterius ambiente homologa inte- 
riori eleftricitas reipfa effeftus eft eleftricitatis con- 
trariae in oppofitis faciebus vitri. Si uncum huius 
phialae tango , fcintilla exiftit , qua omnis utrinque 
eleftricitas , quae modica eft , mox perit ; nam taftu 
fluidum demo interius , & circa uncum redundans ; hic 
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materiam faciei exteriori debitam in aerem urget , un- 
de in locum fuum redit , ut facies utraque habeat do- 
iin nativam. Si phialam catenae nexam aliquamdiu 
tango, Ut fiat ex parte ad explofionem eledrica : tum 
pergo eledricitatem urgere in ipfam feiundam exterius a 
corppre omni. r:*r,t debilior efr , quae exiltit deinceps in 
aereexterius ambiente, eledricitas homologa eledricitati 
unci, quo diutius fuit phiala attredata exterius, quia flui- 
dum exterioris faciei disiedum eit in manum , ac fo- 
lum , & modica eius pars reliqua eft , quae in aerem 
ambientem disiiciatur. Si manum tum primum dimo- 
veo , quando materia in faciem interiorem inieda , & 
ab exteriore eieda etb tanta , quanta poteft ( funt 
epim certi limites vis electricae uti paullo poft adnota- 
bimus ) exterior eledricitas adparet nulla in aere ; quia 
fluidum nativum faciei exterioris alio dilapfum eft; 
nulla in facie exteriore, etft reinfa iit negative eleftri- 
ca > quia fluidum interius redundans, quod vi lua 
materiam nativam disiecit ex facie exteriore , eadem 
vi fu a facit , ne eius in facie exteriore defedus , & 
vacuitas fentiatur , id quod in iitiusmodi experimentis 
vitrorum eledricorum univerfe obfervandum eft. Haec 
vacuitas deprehenditur hoc modo : Si phiala ad ex- 
pjouonem eledrica unco prehendatur ; erumpet ex fa- 
cie interiore materia tanta , quantam exteriori fuppe- 
ditare poteft ambiens aer; hic igitur exutus fluido fuo 
brac^eoias excellu eledricas attrahet, repellet eledri- 
cas defectu. Ex his generalis veluti lex huius ano- 
maliae adparentis concluditur: Si eleStricitas aliqua ex - 
urgit in facie una laminae cohibentis , dum facies ovpoft- 
ta manet feimffa ( ifoiata ) necejfe eji , in aere ambien- 
te faciem cppoftam , exurgere elcttricitatem illi ipli p ro - 
portiomiem , & homologam , -qua in facie altera exur- 
git. Unde ratio fequentium obfervationum derivatur: 

I. Si filorum fafciculus ( quae inftar eledrometri 
funt ) utnque condudori feparato lagenae batavae apta- 
tur , inter globi rotationem utrinque fila eledrometri 
divaricantur. De eledrometro condudoris interni po- 
fitive eledrici certa eft ratio , & obvia ; Sed cum 
vitrum exterius ponatur armatum , pars materiae ele- 
Curicae a luperiicie externa expulfa recipit fe in arma- 
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turam , & conduftorem externum , vel in aerem am- 
bientem : hinc ifta per exceflum fiunt eleftrica , ac 
fila recedunt , praefertim dum continuata rotatione no- 
va femper e globo in lagenam fuccedit materia , ac 
proin ab extima facie nova in armaturam , conducto- 
rem externum , & aerem eiicitur II. Foliolum auri 
fub campana fufpenfum admoto tubo eleCtrico verfus 
eum accedit. Perperam inde inferebatur , materiam 
per vitrum tranfire. Nam cum in loco contaftus tubi 
& campanae neceflario materia quaedam colligatur, ex 
interiore fuperficie ea in aerem proxime aflkientem 
expellitur , qui proinde eleftricus excefiu foliolum at- 
trahet, 111. Conduftor internus cum catena communi- 
cet , externus cum corporibus rymperieleftricis ; tum 
onerata lagena feparetur una cum conductore externo; 
admove globulum ex filo ferico pendentem exterius 
vitro , aut conduftori externo , is non movebit fefe ; 
quia ; ut ante diximus , vis interioris fluidi efficit , 
ne eius in facie exteriore defeftus perfentifcatur : ad- 
moveatur idem conduftori interno , a quo primum at- 
traftus mox repellitur : tum illico fafta hac repulfio- 
ne , quae eleftricitatem exceflus prodit , admoveatur 
iterum exterius vitro : rapietur is velociffime verfus 
faciem externam ; edufta enim parte fluidi ex facie 
Interna par quantitas in externam ex aere redire de- 
buit ; hic igitur nativa quantitate fpoliatus globulum 
excefiu elettricum attrahet. Si talis globulus prope 
faciem externam maneat fufpenfus : fcintilla ex facie 
interna per digitum elicita mox globulus ad vitrum 
advolabit , idque iterato extraCta fcintilla iterato fa- 
ciet ex adduCta mox ratione. 

§. CXXXIX; 

Experimentum de coniunSUone binarum laminarum 
tle&ricae , & non Eleftricce. I. Sint binae laminae , A 
eleCtrica , B non eleftrica. Binae facies oppolitae in 
priore fint AB, & a b in pofteriore M N , & m n. 
Lamina A in A B veftita, & recenter a catena eleCtrica 
remota, inferiore facie a b nuda imponatur alterius non 
eleleftricae faciei M N. Ab oppolita huius facie m n 
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lineis decem diftet circellus chartaceus iacens in abaco. 
Is non commovetur, attre&ato autem indumento lami- 
nae A continuo circellus emicat ex abaco , ofcillatur , 
& Circuit fub facie mn laminae B. Haec igitur, cum 
nullam antea habuerit ele&ricitatem , nunc adepta eft. 
Dum enim in AB exceflus aliquis detrahitur per at- 
treftationem , in a b detrahitur defeftus , hoc eft , a 
facie a b fluidi nativi pars ex M N facie contigua la- 
minae B hauritur : igitur haec facies M N fit eleCtrica 
defeCtu ; & eonfequenter oppofita m n electrica ex- 
ceflu ; ^jrcellus igitur attollitur , & adhaeret vi flui- 
di , quod in fliperficiem m n , verfus quam attolli- 
tur , derivatur. II. Lamina A indutta in A B , ibi- 
demque eledtrica a catena , inferiore facie a b nuda 
rite iungatur alteri non eleftricae pariterque nudae in 
JV1 N , qua parte fe contingunt , fed inferius in m n 
veftitae ; Siquis iam , dum indumentum in m n indice 
attrettat: indumentum AB contingat pollice, quati- 
tur , & momento temporis lamina inferior acquirit 
eletiricitates earum dimidias , quas habet fuperior im- 
miflas a catena. Id ipfa ratio aequilibrii pofcit , ut 
confideranti perfpicuum eft. Quod vero ob attrefta- 
tionem velut momento temporis hic contingit, idem 
fi laminae libi relinquantur , fit lente &. fucceilive. 
Nam III. Si laminae eodem ut prius , ftatu ac modo 
couiungantur , cum facies a b lit eleCtrica defeCtu , 
fluidum nativum ex M N lente ( li nulla intercedit 
attrectatio ) in eam fe effundit; atque hinc ob defeCtum 
in IVI N nafcentem fluidum extraneum lente affluit in 
faciem m n ad gignendum exceflum aequalem defe- 
ftui , qui oritur in M N: viciffim autem materia re- 
dundans in A B lente effluit ad minuendum exceflum 
in ea ratione , qua defeftus minuitur in a b.. Duran- 
te hoc affluxu circellus chartaceus attolli & faciei 
m n adhaerere debet : poft huius fluidi motum deci- 
det, cum a nulla iam praeterfluente materia fuftinea- 
tur ob illatam in laminam inferiorem eleftricitatem 
aeqnalem illi, quae refidua eft in fuperiore. Si dein lamina 
fuperior femovetur abinferiore, facies a b vindicans fibimet 
partem prioris eleftricitatis negativae hoc eft , fluidum 
m M N relinquens defeCtum in hac facie M N minorem 
facit excefiu in m n hinc fluidum ea m n effluit ad 
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minuendam exceflum illum ; quo eflfluxu circellum de- 
nuo attrahi oportet , & adhaerere. Nova dein faciei 
ab & M N coniun&ione , brevi ad aequalitatem re- 
ducuntpr defeftus reliqui , quos eaedem facies a b , 
& M N habent , pariterque ex-efius refpondentes in 
AB, & m n ; unde per coniun&ionem iterum tolli- 
tur adhaefio circelli plerumque poft aliquot minuta 
fecunda ; quo tempore reftituitur aequilibrium ; atque 
ita circellus alternatim afiurgit inter disiungendum ad 
faciem tn n , alternatim decidit inter coniungendum. 
Porro haec effettio qua lamina cohibens , cum eius 
indumentum detrahitur , aut fi ab alia dlsiungitur , 
ele&ricitatem vi fua imminuit, aut eius partem recu- 
perat .fibique vindicat, aCl.BeccAR ia dicta eft Eleffricitas 
vindex ; de qua plura difierere anguftiae praefixae vetant. 

§. CXL. 

Experimenta de campanulis. I. Sicut globulus fub- 
ereus filo ferico fufpenfus a corpore eleCtrico primum 
attrahitur, moxque refilit , & vicinae tenentis vefti ad- 
haeret ; a quo rurfus redit ad corpus elettricum , ite- 
rumque recidit ; dum alternatim vim eleCtricam iam a 
campana recipit attraCtus , iam repulfus illam corpori 
deferenti communicat , & velut exonerat ; fic malleo- 
lus metallicus inter duas campanulas ex filo ferico fu- 
fpendi folet , quarum altera feparata , id eft , filo pariter 
ferico fufpenfa cum catena communicat, altera cum cor- 
/ poribus deferentibus ; unde malleolus alternatim attra- 
ftus & repulfus lufum iucundum efficit. II. Sint duo 
paria campanularum diftin&is lingula fulcris cum fuo 
malleolo inftrudta ; par unum cum catena feu condu- 
ftore interno lagenae , alterum cum externo & arma- 
tura exteriore vitri communicet. Si lagena cum utro- 
que conduCtore feparetur, globo rotato celeriter fonant 
campanulae conductoris interni; at fcintilla elicita mox 
tacent. Si vero conduftor externus communicet cum 
corporibus fimperieleftricis diutius rotandus erit globus , 
quam antea, donec campanullae ; conduftoris interni fona- 
ie incipiant; elicita ex eo fcintilla, quiefcunt campanulae; at 
fiquidem maior antea extititvis eleftrica, incipient fpon- 
te fua iterum fonare , fed debilius : fi iterum contin- 
gi 
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gatur conduftor , iterum tacebunt 4 & rurfus poft 
moram fonabunt , idque per vices eo plures, quo 
diutius ante rotatus fuit globus. In primo cafu lagena 
parum eleftrici tatis , aut nihil recepit cor.duftore ex- 
terno feparato : aqua vero & filum ferreum condutto- 
, ris interni , cum vim eleftricam facile arripiant , mox 
eam ad campanulam propagabant ; unde attraftio mal- 
leoli, ac fonus ftatim oriri debuit; in altero cafu cum 
lagena materiam eleftricam recipit , lo'ngiore tempore 
opus eft , ut ea faturetur , fluido ex conduftore in 
aquam , ex aqua in faciem interiorem lagenae diffufo , 
& accumulato : Nec vero fimplici contactu vis tota 
lagenae extinguitur , cum vitrum , uti materiam diffi- 
cilius recipit, ita receptam difficilius dimittit, utroque 
modo exerens maiorem reiiitentiam , quam metalla , 
aliave corpora fyrtiperieleftrica. Kevivifcit autem vis 
eleftrica polt contaftum velut fponte fua , & ‘per fe- 
ipfam ; quod genus quodda'm e'eftricitatis vindicis, 
uti eam Cl. Beccaria adpellat , videtur effe ; dum par- 
tem amiflam libi denuo vindicat III. Adhuc otiofaa 
manebant conduftoris externi campanulae ; Sed urgea- 
tur eo , quo nunc diximus , modo eleftricitas in con- 
ductorem internum , & lagenam ; fonabunt illius cam- 
panulae : * tum conduftor externus feparetur , & ad- 
moto digito ad conduttorem internum huius campa- 
nulae conticefcent : at fonare incipient conduftoris 
externi : tangatur ifte , aut facies externa vitri ; quie- 
fcent campanulae externi , & fonare incipient condu- 
ftoris interni : hunc ii tangis , rurfum tacebunt hae , 
illae fonabunt , & iic per vices deceiti, viginti, plures. 
Eft igitur aliquid in fuperficie externa, quod nexum 
quendam habeat cum interna , & viciffim ; fafta enim 
per attrectationem quadam mutatione ,in una facie con- 
tingit & mutatio in altera. Puto , rem totam fucce- 
dere in hunc modum. In primis ut campanulae fonent 
cuiuscunque conduftoris, necefie eft, conduftorem, 
quocum communicant,fieri eleftricum excefiu,vel|defeftu. 
Si conduftor externus poft onerationem lagenae non fe- 
paratur, 6 c attreftatur internus , tum ex hoc, tum ex 
aqua erumpit fluidum , & reftituitur aequilibrium: qui- 
efcunt ergo campanulae ; fed quoniam interna facies 
lagenae fl uio abun lat , aqua , <3e conduftor internus 
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aliquam partem quamvis lente fenfim attrahit , externa 
autem facies a conductore fno , aliisque corporibus 
tantundem haurit , ut imminuto pxceflu in facie ex- 
terna minuatur defettus in externa ; atque hoc modo 
revivifcet vis elettrica conduttoris interni, & redibit 
campanularum eiusdem fonus. Campanulae condutto- 
ris externi non fe movent hoc cafu , quia is in ftatu 
luo eft naturali. At fi poft onerationem is fepare- 
tur , tum extratto per attrettationem interni fluido , 
per quod etiam interna facies lagenae exceflum fuum 
minuit , nerefle eft , ut pars aequalis a facie externa 
attrahatur nempe ex ipfo conduttore externo feparato: 
qui cum defettum fupplere haud poflit, fit negative 
elettricus una cum campanula communicante. Hinc 
dum cefiant priores , hae commoventur. Si iam attre- 
ctetur conduttor externus, redit ad ftatum nativum; 
& quoniam fluidum attaflu immiflum etiam verfus ex- 
ternam faciem urgetur , & aqua cum interno condu- 
ttore idem ex interna facie paullatim attrahunt, ne- 
cefle eft , ut campanulae conduttoris interni denuo 
elettricae fiant , & 1'onare incipiant, quiefcentibus cam- 
panulis externi ; ficque pervices obtinentur alterni cam- 
panularum fonitus donec in utraque facie lagenae , & 
in conduttore utroque reftitutum lit aequilibrium. 

Ex Phaenomenis - eleCtricis fub Jenfum cadentibus , 
& quasdam etiam ad leges redu&is conieSturz quaedam 
colligendae Junt , qua ad intimiorem naturae cognitionem 
pertinent. Abfit vero , ut ea . qua deinceps dinurus Junt 
de conjtitutione corporum electricorum , & ifjius atmo- 
fpharce ele&rica , de difcrimine tdioeleCtricorun , & Jym- 
perieleSricorum , de cauffis phyflcis attraffianis aliorum- 
que phaenomenorum , de natura fluidi electrici , & 1 cor- 
.porum viribus , quas in illud fluidam exerunt , pro cer- 
tis & indubitatis veritatibus haberi velim, fortajfls ni- 
mis pauca adhuc phaenomena innotuerunt, de hac re 
quam ut theoria quaedam tuto condi poffi . Praecipitan- 
tia condendi Jyflemata , & caujjas remoiores ajjignan- 
di nimium quantum officit progrejjibus flulojophice , & 
Jegnes nos reddit in explorandis nature arcanis , cum 
eam nobis opinionem ingerat , rem totam nobis explo- 
ratam , penitusque cognitam iam eje. Quapropter 
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quce dicenda funt Ifoc loco , ea non nifi pro conieftu- 
ris Phylicis habere me profiteor. 

§. CXLL 

, Coniecturje De Constitutione Corporum 
Relate Ad Electricitatem. 

Quaeftio L Quanam efl generatim conflitut/o inter- 
na corporum , ob quam actu eleStrica fieri pofjint ? R. 
Superficies externa corporis cuiusvis , & fuperficies 
lingularum molecularum , inter quas vacui meatus dan- 
tur, circumfufae funt fluido eleftrico ad aliquam alti- 
tudinem in flatu iam nativo corporum , etfi aftu non 
fint eleftrica. a. Singula corpora , & fihgulae eorum 
moleculae refiftunt tum fubduttioni fluidi nativi , quo 
gaudent , tum adiunttioni novi fluidi , quibuscunque 
demum a viribus internis corporum oriatur ea refiften- 
tia. /3. Alia corpora adiunftioni rfovi fluidi , aut fub- t 
duftioni nativi magis reliftunt , alia minus refiftunt. 

S , Sunt limites quidam , ultra quos nec augeri id 
uidum in corporibus , nec diminui poteft. Si flatus 
naturalis corporis eft immutatus fluido in illo vel ac- 
cumulato , vel infra dofin nativam imminuto , femper 
refiftentia exeritur in reducendo flatu naturali eius 
corporis ; quae refiftentia varia eft pro corporum , & 
varii generis adiunftorum varietate. 6 . Ea reftitutio 
corporis ia flatum naturalem non fit fine adminiculo 
externo vel per fefe occurente , vel induftria noftra 
oblato. Kaec quidem ex diligente phoenomenorum 
confideratione de conftitutione corporum relate ad 
eleftricitatem generatim videntur concludi poffe. Sed 
fingula , qua modo afferuimus , expendenda funt. 

I. De fl.vi.do electrico fuperficies omnium corporum , 
ft? molecularun ambiente. Per friftionem excitatur id 
fluidum in co*poribus idioeleftricis , & communicatur 
fymperieleftrics : ex machina feparata , fi electrica 
fiat , id magtam partem admoto corpore deferente 
extrahitur ; igitur id in corpore idioelectrico praefto 
eft. Machina feparata , eleftrica poft repetitas ex-, 
traftiones fluidi aullum porro indicium edit , ut flui- 
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do fno , quantam fieri poteft , exfpolietur : fi vero 
machina communicet cum corporibus fymperieleftricis, 
nunquam exhauritur , quia ex hio aliud fluidum fuc- 
cedit : ergo in corporibus quoque fymperieleftricis 
id fluidum praeito ell. Si porro fcindantur corpora 
in lamellas tenues f aeque indicia eleftricitatis edunt : 
aqua a fluido eleftrico difpftgitur in guttas ; in his 
pariter indicia eleftricitatis obfervantur, fi in laminam 
cohibentem incidant : igitur hoc fluidum non modo 
extemam corporum fuperficiem ambit; fed circa mole- 
culas , in quibus vacui meatus eidem locum relinquunt, 
circumfunditur. 

II. De refiflentia , quam corpora exerunt in adiun - 
Ilione novi , vel Jubdu&ione nativi fluidi. In corporibus 
idioeledtricis ea reliftentia fatis imanifefta eft ; neque 
enim e. g. vitrum fit eleftricum , & admoto digito 
fluidi partem dimittit, nili adhibita vi quadam frictio- 
nis : quantum vero dimittit, tantundem fi poteft, ex 
fymperieleftricis recipit : eadem corpora adhibita ad 
aliud aftu eleftricum aegre admodum ultra dofin nati- 
vam aliud fluidum arripiunt , imo propagationem fi- 
ftunt. In corporibus fymperieleftricis pauci admodum 
Pbilofophi refillentiam quandam , aut difficultatem au- 
gendi fluidum nativum , vel dimittendi agnofcunt. A- 
lii eadem ftatuunt quodam modo indifferentia ad ma- 
iorem , vel minorem fluidi copiam continendam; alii 
cum aviditate etiam fluidum eleftricum ab illis excipi , 
& citra difficultatem dimitti cenfent. Sed opinor, eam 
indifferentiam , & aviditatem duntaxat relativam effe , 
fpeftatis nimirum corporibus idioeleftricis , in quibus 
reliftentia multo maior, multoque apertius deprehendi- 
tur. Sit tubus vitreus in bina crura aequalia inflexus : 
impleatur magnam partem mercurio : poftea inverfi 
utrumqu^ crus immittatur vafculo : habebitur parte fu- 
periore circa curvaturam fpatium aere vacuum; fi ex 
catena eleftrica in alterutrum vafculum derivetur flui- 
dum , ex crure eius vafculi per columnam mercurii 
torrens lucidus in fpatium vacuum erumpit, & in co- 
lumnam cruris alterius ingreditur-; ea lux in tranfitu 
per fpatium vacuum aeque denfa cernitur ; at circa 
raperficiem mercurii io crure altero multo clarior , as 
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proin denfior adparet: haec denfitas' ex refiftentia, quae 
m fuperficie mercurii exeritur , provenit , tantumque 
Increibit , donec a flifido magis accumulato vinca- 
tur: idem obfervatur circa fuperficiem cruris prioris , 
fi torrens lucidus ex altero crure in illam tranfeat , aut 
fi‘ inducitur eleftri citas negativa. Quapropter refte 
conficitur, fluidum etiam in corporibus fymperielefitri- 
» cis, quale eft mercurius, refiftentiam quandam fentire. 

Iftud experimentum extat in Tranf. Vol. 47. p. 370. 

Haec refiftentia quae ingreffui , & accumulationi fluidi 
opponitur , ab ipfo fluido corporum & molecularum 
fuperficies oblidente videtur proficifci. Fortaflis haec 
refiftentia , quam corpora exceflui , & defettui fluidi 
elettrici opponunt , eiusdem rationis & indolis eft , 
eandemque cauiTam habet , ac illa refiftentia , quam < 
radii lucis tum in ingreflu in vitrum , tum in egreflu 
fentiunt, & ob quam eadem celeritate refle&untur ra- 
dii, qua ingredi in vitrum, vel egredi conantur, cer- 
te ob refiftentiam quandam ingens copia radiorum ia 
, fuperficiebus vitri reflectitur; qua quidem remota fi- 
dem libere permearent, ac obfervavit Newtonus, eam 
refiftentiam iam ante exeri in lucis radios , quam ipfam 
vitri , qua ingrediuntur , vel egrediuntur , luperficiem 
attingant. Certe vitrum , uti mox dicemus , in ftatu 
etiam naturali fluidum eleftricum magna copia , & 
tenacitate circumfufum tenet praefertim circa fuperfi- fu 
cies extimas , & primas lamellas , in quibus illud eti- ' 
am ab aere cohibetur , & ex omni parte affluit; Si 
vero elettricum ponitur excefiii , vel defettu , utroque , 
cafu atmofph aeram circa fuperficiem maxime externam 
corporum a fluido efformari conftat. 

III. De varietate refiftentia , quam alia atque alia 
Corpora in fluido nativo accumulando / vel Jubdueendo 
exerunt. Refiftentia maxima exeritur a vitro , cera , 
refina , fulfure , aliisque id genus , quae vocantur idio- ! 
eleftrica , fi fatis crafia fint ; item a ferico, capillis, 
fi fint fatis longa eorum ftamina. Vitrum enim diffi-' 
cillime fit eleftricum , & nili in altera eius facie tan- 
tumdem fluidi depellatur, quantum in una congeritur, 
omnino eleCtricum non fit ; Nihilominus dici poteft , 
vitrum quoque per communicationem fieri pone ele- 
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ftricuro , fed ita , ut materia collefta maneat in eA 
fuperficiei parte , qua proxime recipitur ; Francklinus 
laminis vitreis utraque parte adplicuit plumbeas ; his 
indufta in vitrum eleftricitate dein remotis , ex iis 
maxime vitri partibus, quibus plumbum ante adhaelit arctius, 
fcintiilas, & iterato quidem ex iisdem elicuit: in aliis vero, 
quae A plumbo non contingebantur , nullum indicium 
deprehendit. Si onerata lagena conduftor internus exi- 
mitur, ac tum externus admoveatur aquae, fit difplo- 
fio ; imo li effufa priore aqua infunditur nova ex fon- 
te , haec nun fecus , ac altera , fcintillam edit. Igitur 
vis eleftrica per communicationem ex catena indufta 
in ipfa fuperficie five primis eius lamellis inlidet Et 
quoniam ex refina quoque , pice , Colophonio , cera 
& limilibus corporibus tabulae efformari fimilitudine vi- 
trearum pofluut, quae limiles effectus edunt, patet, 
quae de vitro difta funt , ad alia quoque Corpora idio- 
eleftrica pofle extendi : haec tamen omnia difficilius 
induunt vim electricam, five magis reliltunt excefiui, 
& defectui fluidi eleCtrici, non aliam, ut opinor, ob cauf- 
fam , quam quod fluidum nativum denliorem in his, 
quam aliis corporibus fymperieleftricis , atmofphaeram 
formet , & arCtius adhaerentem fuperficiebus. Certe 
vitrum , cera , pix , refina imo & adamas , fi certum 
caloris gradum acquifierunt , eadem facilitate , ac fer- 
rum & alia metalla fiunt eleftrica , eamque vim pro- 
pagant; nempe calor omnia corpora rarefacit, fluida 
aeque, ac folida ; fluidum autem quodcunque li rare- 
\ fit , minus reiiftit, ac ante: calore igitur atmofphsera 
fluidi nativi , quae vitri fuperficiem ambit , rarefit , 
\ f imque fuam lingularem amittit; quo magis dein iterum, 
frigeicit vitrum, eo magis reliftcre fluido eleftrico animad- 
vertitur. Quamobrero admodum verilimile elt, rebitenti-* 
&m , quam corpora maxime idioeleftrica eit erunt , 'ab 
eorum denfiore atmofphsera provenire eadem fortaiiiS 
b caufla eft , cur , fi vitrum convexum , & planurtt 
fibi imponantur , nunquam earum fuperlicies fi* penitum 
contingant, nili lingulari adhibita vi mutuo cottiprl* 
mantur , uti Nenvtonus obfervavit. Cera & corpora 
refinofa , etli magis , quam metalla reiiftant fluido el$* 
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dtrico, ttttien cum multo citius ac facilius vitro inca- 
lefcant, etiam citius refiftere definunt. Sed poft vi- 
trum vi eleftricae maxime aer videtur refiftere , fi fa- 
tis purus fit , neque vaporibus , & exhalationibus 
abundet; vel admodum fit rarus; certe nifi aer ad 
corpora cohibentia & idioeleftrica pertineret, vis cor- 
porum eleftricorum , quae undique ab aere ambiuntur, 
cito extingueretur , haud aliter ac per contaftum cor- 
porum fymperieleftricorum ; hinc vis electrica citius 
difparet in aere humido , quam ficco ; nec ea admo- 
dum longo tempore in corporibus confervari poteft * 
quia aer nunquam non variis heterogeneis particulis 
oppletus eft , in quas abundans materia paulatira deri- 
vatur. Idem aer , cum effluvio eleftrico obliftat , fa- 
cit, ut materia effluens circa corpus eleftrifatum dif- 
fundatur , & atmofphaeram conftituat. Intra tubum 
aere vacuum lux eleftrica liberius , & maiore fpatio 
diffunditur. Laminae vitreae indumentis metallicis Ve- 
ftiuntnr , quia ab his acceffui , vel receffui fluidi mi- 
nus refiftitur, quam ab aere fuperficiem vitri ambiente, 
& tenaciter premente. Nihilominus vinci quodam 
gradu poffe aeris refiftentiam fupra offendimus. Deni- 
que in regno minerali , & folfili , in Vegetabili , ani- 
mali minima deprehenditur refiftentia in fluidi eleftriri 
acceffum , vel deceffum , exercita. Eft tamen etiam 
in his quaedam refiftentia , & maior quidem fi fuperfi- 
cies eiusmodi corporum valde politae lint, & latius 
extendantur ea parte , ubi vis el eft rica adpiicatur , 
quam fi fint afperae , & perexiguae , aut fi vi eleftri- 
cae oponantur cufpides , & anguli corporum ; hac enim 
Via celeriter & ingreditur fluidum , & fi abundat , dif- 
fluit. 

IV. De limitibus vis elebtrica pojitiva , & 

negativa. Si vis eleftrica in laminam vitream induci- 
tur , ingreflum fluidi in unam faciem , & egreffum 
ex facie altera produnt fcintillae ex catena hinc irrum- 
pentes in vitrum , inde ex vitro erumpentes verfus di- 
gitum quodam fpatio diftantem : eae fcintillae pauladm 
ceffant , ut fupra adnotavimus. Id claro indicio eft , 
vim eleftricam laminae fuos limites attigiffe; nec ve- 
ro ulterior machinae ufus quidquam deinceps efficiet , 
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fiifi ut aer eirciimpofitus inordinata fluidi ex «ateria 
eruptione turbetur. Si catena * in quam ex globo 
fluidum dimanat , in cufpidem delinat , poft continua- 
tam globi rotationem denique fafces radiofos per cu- 
fpidem emittit , ii indicio funt * catenam . ultra eum li- 
mitem maiore vi onerari haud polle ; quod praeterea 
infunditur , diffluet ea maxime parte , «bi minor eft 
reffflentia , nempe circa cufpides , uti baullo ante di- 
ximus* tum quod in iis materia in angultiuscoaita fpa- 
tiuni magis conftipetur , tum quod ibi materia arttata 
tainus aeris volumen libi oppolitum facilius disiicer* 
valet , ac penetrare. Igitur dubium effe haud poteft * 
quin corpora electrifata non nili determinatam quanti- 
tatem fltiidi electrici & recipiant, & dimittant; cre- 
fcente enim iri vitro defetty materiae in facie una ex- 
fceffus in altera crefcete debeberet ; cumque haec ma- 
teria maxime adhaereat fupetficiebus corporum , & mo- 
lecularum , haud fieri polle arbitror , ut corpus qilod- 
dam eadem penitus privetur* 

V* De reftfientia * tpid exeritur in reducendo fla- 
tu naturali corporum. Cum phoenomena eleftrica a 
turbato aequilibrio huius fluidi pendeaht, videtur, redu- 
ftio flatus naturalis Citra tefiftentiam , fi poflit , fieri . 
debere , cum praefertim fluida fponte ad aequilibrium 
fe componant. At enim fi rette expendantur omnia , 
in ipfo reducendo flatu naturali deprehenditur quaedam 
refiftentia. Nam etti maxima fit fluidi celeritas , ta- 
tnen per quemvis contatfcum non extinguitur omnis 
Vis electrica catenae : corpora negative elettrica at- 
taofphaeram citca fe habent * quin materia eam effor- 
mans mox redeat in corpus , cui debita eft : lamind 
elettrica feparata ab altera , quae primo non elettrica 
erat , vindicat libi in disiunttione partem elettrici tatis 
riegativafe antea amiffam. Ex quibus , videtur colligi 
polle , hanc * de qua in praefenti agimus , reliftentiain 
non modo ab aliis corporibus admotis ptovenire , itd 
ab ipfo corpore eiecirico per exceffum , vel defettum. 
Solers naturae explorator fortaffis multa alia huius re- 
liftentiae indicia * riiultosque illius effetius deprehendet. 

IV. De adminiculis extraneis , per quas corpus tlt- 
! ' Ha flto- 
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ffricum (latum naturalem recuperat. Si corpora ele- 
ftrica refiftentiam exerunt in recuperando ftatu fuo 
naturali ,. quae a viribus internis corporis aut ipfius 
fluidi proficifcitur , confequens eft , ut reduftio fta- 
tus naturalis fine adminiculo externo non fiat, nifi ia 
ipfo motu , aut litu fluidi fortaifis mutatio quaedam 

f iaulatim contingat, ob quam dein itatus naturalis ve- 
ut fua fponte recuperetur. Phaenomena fatis genera- 
tim docent , Temper adminiculum quoddam extrane- 
um praefto efle , cum ea reftirutio contingit. Pertica 
- ferrea , pofteaquam vim eleftricam recepit fat 'copio- 
fam , impofita filis fericis , fleris & mundis , ac lon- 
gioribus , & aere flcco circumdata , fatisque diftans 
ab aliis corporibus minus refiftentibus fat longo tem- 
pore eandem- confervat ; li corpus' eleftricum rite fe- 
paratum fibi penitus relinquitur , femper aer ambiens , 
variaeque partes heterogeneae adfunt , per quas reftitu- 
tio HatuSj naturalis paulatim fieri intelligatur. 

” Piparet , multas hoc loco conteffuras , incertasque 
opiniones e [/ e indicatas. At enimfatius ejl , caute dubi- 
tare , rebfeque fufpicari , quam de rebus parum cognitis 
& exploratis temere pronunciare Jententiam. 

§. CXLII. . 

Coniecturje De Indole , Et Natura Flui- 
di Electrici. 

Quaeftio II. Quce Junt proprietates ilice & adfe- 
ftiones fluidi eleftrici , ex quibus de eius natura . & 
indole fieri conie&ura queat ? R primo , Hoc fluidum 
admodum fubtile eft : nam metalla libere pervadit , 
ac celeriter , quae funt corpora valde compafta. Su- 
pra diximus , vim eleftricam per catenam quingento- 
rum pedum intra propagari. Haec propagatio du- 
plici modo contingere poteft rapidijfimo refluxu mate- 
ries ex tubo vel globo eleftrico in catenam , fic ut 
primo materiae effluentis portio mox per totam cate- 
nam difpenfetur ; unde & primi effettus vis eleftricae 
fatis exigui funt , attraftiones debiles j fcintillae , mi- 
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ruma* ; dein concitatione materice in catena iatn ante 
contentae, ut materia ex globo primum erumpens flui- 
dum nativum catenae concitet , turbet , & expandat ; 
nam Secundo fluidum eleftricum valde elafticum eft , 
quatenus ingenti vi fe expandendi gaudet , fi aequili- 
brium eiusdem quaqua ratione perturbatur ; Si plu- 
res fe fe expandendi vias nancifcitur , eodem tem- 
pore , non via breviliima progreditur , fed ubi minima 
eft refiftentia. Si pro conductore externo lagenae ba- 
jtavae fumitur catenula , cuius annuli citra tenlionem 

- catenae laxi inter fe iacent in menfa , & manu altera 
ad faciem externam adhibita , catenulae extremitas ad- 
movetur ad conduftorem internum , fluidum fefe exo- 
nerans per manum , totumque hominem tranlit : tenfa 
vero catena vel adhibito lilo ferreo continuo , hac via 
pergit illaefo homine. Tertio : Hoc fluidum motus 
inteftinos ciet in corporibus , vel potius auget : lucis 
radios eiicit ; ’ partes fulfureas & volatiles in corpori- 
bus latitantes expellit , uti ex odore patet. Obferva- 
tum praeterea eft , vi el eft rica evaporationem promo- 
veri ; & quamvis tum lucis , tum caloris materiam fe- 
cum vehat; tamen nec pura materia luminis, nec pu- 
ra caloris dici poteft ; nec eodem , ut lumen & calor, 
modo propagatur , quippe tardius lumine , & citius 
calore ; differt igitur ab utraque , quamvis inftar ma- 
teriae caloris aequilibrium affeftare videatur ; corpus 
enim abundans materia elettrica , eam in aliud trairf- 
- fundit , & ex aequo partitur, ut eadem vi polleant 
ambo , 11 feparata lint ; Nec id duntaxat in corporibus 
fymperieleftricis fit , fed , quamvis lente , etiam in la- 
minis vitreis libi impolitis ( §. CXXX1X. j Nec maiore 
ratione haec materia ignis dici poteft , quam aer fo- 
nus. Uti enim fonus exiftit , fi aer certo ac regulari 
mota- concitatur , ex quo, li in organo fit fufficiens 
imprefiio ea in animo preceptio confeauitur , cui no- 
men foni imponimus ; fic fluidum iftuc in fe fpeftatum 
haud ignis eft, nili & certo motu concitetur, & aliis 
praeterea milceatur materiis heterogeneis , uti cum ae- 
re , & partibus propriis corporum , maxime fulfureis, 
& volatilibus , ac ipfis etiam particulis efficiendae im- 
preffioni lucis maxime idoneis. Caeterum cum ubi nue 
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copiofe diffufa fit materia elettrica ; & corporum , ac 
molecularum fuperficies cingat , quarum aliae humidae 1 
terrea* vel mercuriales funt ex natura fua fymperiele-' 
ttricae, aliae fulfureae & pingues idioele&ricae, dubium 
efie haud potefi , quin plurimp corpora praefertim ve- 
getabilia , & animalia perpetuo fere mutationem quan- 
dam fubeant, & nunc eleCtrica exceflu , nunc defe- 
ftu exiftant ; necdum enim omnes modi , quibus ex- 
citari eleitricitas poteft , explorati funt ; ex hac autem 
eietlricitate naturali, & inlenfibili corporum plurimas 
operationes brcanag peragi in natura admodum veri 
fimile eft : hinc fortajfis animalium motus interni ori- 
untur , ex quibus dein nunc mutuae appetitiones , 
nunc averfationes exifiunt : hinc alimenta digeri fuc- 
cus plantarum diftribui ikc quaeque funt iftius generis 
infinita probabiliter poffunt. In atmofphaera telluris 
eleftricitatem excitari vel uti fua fponte fine artificio 
hominum paullo poft oftendemus. Sithiles eleCtrici- 
tates exiguo quodam & infenlibili gradu in corporibus 
particularibus identidem excitari fufpicor ; uti enim per 
fiiperficiem univerfae telluris , eiusque atmofphaeram 
immenfa huius fluidi copia diffufa elt ; ita particularia 
corpora eodem liberaliter imbuta , iimulque circumfu- 
fa lunt : eadem copiofum aerem , cui id fluidum fna- 
xime adhaeret , continent , & partibus confiant diver- 
fi genens , uti atmofphaera telluris. Nemo fapientum 
fibi perfuadebit , hanc materiam a providentifiimo con- 
ditore fruftra , aut duntaxat delefxandi hominum ocu- 
los caufia in experimentis electricis tam liberaliter , 
«ertisque legibus per tellurem noftram , eiusque atmo- 
fphaeram & quaevis particularia corpora difperfam efic. 

l 

§. CXLIII. 

Coniecturje De Differentia Corporum 
SyMEERIEEECTRICORUM , Et IdIOELE- 
JTRICORUM. 

Qnaeftio III. Unde fit , ut vitrum , aliaque id 
genus corpora , quoe uiioeledtrica dicimus , frittione , 
tunfione aut caloris certo gradu fiant eleStrica : globus 

; . '■ . au - 


i 


'i 


Digitized by Google 



\ 


C. IX. EUEfricitas. 263 

autem ferreus , „ eaque corpora , quae vocantur fymperi- 
eleBtrica , nulla friStione , percufjione, calore , Jed fola 
communicatione induant vim electricam ? R. differentia 
corporum origine , aut communicatione elettricorutn 
proxime & immediate ex diverfitate atmolphaerae , 
quam fluidum nativum circa fuperficies corporum & 
molecularum format , proficifci videtur. In idioele- 
ftricis ea atmofphaera denfior elt, & tenacius adhaeret 
fuperficiebus ; in fymperielettricis rarior , facilius mo- 
bilis , & cum nova materia commifcenda : nam etiam 
prioris generis corpora indutto certo caloris gradu , 
quo ea atmofphaera neceflario rarefit , vel fi vis ele- 
ctrica adiuvetur per armaturas remoto ex fuperficiebus 
aere , per communicationem fiunt idioeleftrica : idem 
uluvenit , 11 humettentur , ut per humorem ceu ar- 
maturam quandam adiuvetur vis eleftrica irrumpens , 
aut certe ftatns prioris atmofphaerae mutetur ; oc vi- 
cilfim cum lignum viride fit fymperieleftricum , expul- 
fo humore redditur idioeledtricum. Porro conflans 
diverfitas atmofphae rarum fluidi nativi in hifce corpori- 
bus non nifi a compolitione virium internarum, quas 
.primigeniae partes exerunt , videtur repeti poffie : ob 
eandem fit, ut idioelettrica femper definitam materiae 
ele&ricae quantitatem contineant , nihil ut addi poifit 
ex una parte , quin tantundem detrahatur ex altera. 
Vices autem virium illarum attrahentium & repellentium 
examinare hoc loco , autintervalla metiri velle, adquae 
eaedem pertinent , fupervacaneum puto , & nimis hy- 
potheticum , neque ad progreffum faciendum in cogni- 
tione huius partis Phyficae ullo patto neceffarium. 
Non eft autem praetereundum difcrimen , quod inter ipfa 
corpora idioelettrica deprehenditur; alia eft enim eleftrici- 
f&s vitrea, feu avitroorta; alia refinofa, quae perrefinam, 
1'ulfur , gummmata , ceram &c. inducitur. Jam olim 
Cl. Du Fay Academicus Parifinus obfervavit , corpo- 
ra per globum fulfureum eleftrifata attrahi a corpori- 
bus elettrilatis a vitro : contra bina corpora , quorum 
utrumque a vitro , vel utrumque a fulfure eleftricum 
eft , fete repellere. Nempe refinofa & fulfurea cum fri- 
ttione ftatim incalefcant, & nimis emolliantur, libe- 
riorem materiae nativae exitum relinquunt , eamque ex 
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aliis etiam corporibus quadammodo exfugunt ; unde 
& habent ipfa, & in alia inducunt eleftricitatem ne- 
gativam : vitrum autem & fit , & catenam facit po- 
fitive eleftricam. Forro corpora , quorum utrumque 
eleftricum eft per exceffum, vel utrumque electricum 
per defeCtum , fefe repellere : ea autem , quorum u- 
num politive eleCtricum eft , alterum negative , fefe 
attrahere fupra oltenfum eft. 

§. CXLIV. 

Conisctur^c De Caussis Physicis effectuum 
* electricorum. 

Quseftio IV* Attractio & repulfio , quam corpora 
eleffrica ex erant , fitne impnlfu & ex caujja mechanica , 
au viribus internis /nutuis? unde /cintillce , flocci, odor , 
Juccuflio , crepitus efficiuntur ? R. Etfi diveriitas atmo- 
IpTuerae fluidi nativi in diverfis corporibus , ac de- 
finita eius quantitas , quam nonnulla conftanter obti- 
nent , praeterea aequilibrium , quod fluidum adfeftare 
cernitur , line viribus internis partium primigeniarum • 
corporis & ipfius fluidi intelligi haud pollit ; tamen ip- 
fi effetius electricitatis proxime & immediate ab attio- 
ne mechanica fluidi videntur pendere , praefertim cum 
attrattio & repullio ad maius intervallum fefe exten- 
dat , quam quae ad vires in diftantiis minimis agentes 
referri queat. Attratfio hoc fortaiUs modo fit ; At- 
molphasra corporis electrici circa ipfam eius fuperfi- 
ciem externam rarior eft ; inde ad aliquod interval- 
lum crefcit, feu condenfatur, donec ab aere vel flui- 
do ambiente cohibeatur ; corpus igitur negative ele- 
ctricum , vel in ftatu naturali conftitutum , fi in at-^ 
mofphaeram hanc imergatur , cum a tergo prematur 
fluido denfiore , ad fuperficiem corporis eleftrici , ubi 
minor eft denlitas, accedet Quomodo repullio contingat 
inter bina eletcrica feuper exceffum feu per aefedtum, Indica 
tum eft, §. CXXXVIl. Siquod corpus levius, nti fo- 
liolum auri , sequis & oppofitis viribus materiae ele- 
ftricse premitur, in medio citra motum haerebit. For- 
tiliis etiam aer inter fuperficiem corporis elettrici , & 
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extimam atmofphaerae eiusdem partem extenuatur a fluido . 
eleftrico , ut dein alter a tergo corpora leviora urgeat, 
etfi ab eodem unica receffus & acceffus caufia repeti 
haud pofiit. Si foliolo eleCtrico adpropinquat digitus , 
vel aliud corpus gravius * non electricum , illud attra- 
hetur ; nam tluido inter digitum & foliolum interiefto 
in digitum irruente , alterum , quod in oppolita fo- 
lioli facie eft, neceffario ad acceflum determinabit. CL 
doris perceptio , uti etiam faporis , quem non nulli in 
corporibus eleCtricis animadvertifle fibi vili funt , a 
particulis propriis corporum ele&ricornm a fluido tur- 
bato avulfis , vel eiettis & aveCtis oritur. Sonus fine 
dubio ex fluidi cum aere colli lione celeri & vehemen- 
ti proficifcitur. Lux eleftrica ex condenfatione fluidi 
eleCtrici , mutuisque particularum viribus confequitur : 
hinc enim moleculae tenues vel attenuatae ea celeri- 
tate exploduntur , quae ad organum vifus afficiendum 
neceflaria eft. Condenfatio autem fluidi fit maxime 
circa apices & angulos corporum eleCtricorum , ubi 
materia vi expanfiva pollens in arftum fpatium redi- 
gitur ; item li corpora in diverfo ftatu conftituta con- 
junguntur ; ubi mutuo occurfu materiae aequilibrium 
affeftantis condenfatio quaedam fieri , & fcintil- 
la exiftere debet. 
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CAPUT X. 

, ' Dt Elcftricitate Naturali. 

Q ua de Eleffricitate naturali & infenfibili corporum ditia nunc 
„ funi , ea magnopere confirmantur ex indiciis electrlcitatis at- 
mofpharica , qua pariter naturalis eft , five citra noflram indu- 
Jlrinm excitatur , Jed ob vim copiofam materia electrica: , & va- 
fiitatem nubium , montium , ipfiusque globi terraquei , aut corpo- 
rum in fuperficie terree pofitorum, circa qua ea ekttricifas exercetur 
maxime in fenfus cadit , & ftupendos effectus edit. In corpori- 
bus particularibus regni vegetabilis , mineralis & animalis , qua 
ip/a quoque atmofpharas habent , aliaque idonea ad operationes 
elettricas , occultis tacitisque natura attionibus peragi cen/emus 
id , quod tanto firepitu id vi ob/ervamus in globo terra , eiusque 
atmofpkara. 

§. CXLV. 

Propofitio. In atmofphcera telluris /cepe eleffricitas 
ejl quadam natur aiis. Probatur 

I. Ex indiciis ele&ricitatis. Sit pertica ferrea in 
cufpidem delinens , loco editiore expolita libero aeri, 
& feparata a corporibus fymperieleftricis. Hanc fpon- 
te fua fepe fieri eleftricam , praefertim aeftivo tempore , 
fi nubes fulminibus graves imminent, docent folita indi- 
cia vis eleftricse , ceu repullio filorum & globulorum 
ex ea pendentium , attraftio aliorum in ftatu naturali 
conftitutorum , fcintillse , flocci ex cufpide erumpentes. 
Vim eleftricam ex atmofphaera in perticam feparatam , 
ceu ex machina in catenam influere hifce caiibus mani- 
feftum eft. > *' 

II. Ex cervo aut dracone volante. Solertiflimus 
naturae explorator Bxccaria fupra duos bacillos li- 
gneos in formam crucis compaftos telam lineam ex- 
tendit : uni angu/o annexuit caudam , reliquis tribas 
funiculos , quos cum alio funiculo regulatore in cen- 
tro crucis afnxo iungebat : regulatori duo fila argen- 
tea inaurata intexuit. Cum his comihunicabat filum 
crailius metallinum ex cymbalo, quod ultra angulum, 
qui caput cervi repraefentabat, prominebat Vento op- 
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portuno dum in altum levabatur draco , funiculi ex- 
tremitati iungebatur alius funiculus fericeus , quo fe- 

f >arabatur machina a corporibus fymperieleftricis. Ob- 
ervationes potilTimum erant hae : tribus caeli conditio- 
nibus ait , fe aut nulla aut valde debilia eleftricitatis 
indicia notalTe , primo caelo fereno , limulque vento 
valde ficco<& vehementiilimo ; dein fi caelum undique 
nubibus teftum erat , fed maxima in altitudine conti- 
ftentibus ; dein caelo valde humido , nec^ue tame» plu- 
ente. Aliis vero temporibus etiam maxime pluviis, & 
ventis flantibus contrariis eleftricitatem valde notabi- 
lem , qua fcintillis erumpentibus brachia pedesque cum 
peftore concuterentur deprehendit. Eleftricitatem ne- 
gativam a politiva difcernebat per bacillum e cerahifpa- 
nica , quem manui alfriftum admovebat filis; attraftio 
filorum fignum erat atmolphaeram efle negative ele- 
ftricam ; cera enim relinofa per friftionem fit eleftri- 
ca defeftu ; repulfio indicabat negativam eleftricitatem 
atmofphaerae. Refert & cl. Hartmannus fafto hoc 
tentamine faepe penicillos lucidos , longos , ac den- 
fos ingenti vi eiupifie , & in fubieftam tellurem ir- 

ruifle cum impetu. 

III. Ex analogia tempejlatis fulminea , & ele&rici- 
tatis artificialis per machinam exc tatce. Adhibita ma- 
china ex apicibus corporum lux emicat, fcintiliae urentes 
erumpunt in admotum digitum: exonerata lagena vivax 
flamma cum inligni ftrepitu fe prodit. Hisce indiciis 
fulgur , tonitru , fulmen , quae in atmofphaera telluris 
deprehenduntur, maiora funt quidem, fed fimilia. Si 
binae nubes diverfo eleftricitatis gradu praeditae ad fefe, 
vel montium iuga accedunt, fulgur emicabit: ac d 
. materia ele6trica parum condenfata fuerit , vel liberio- 
rem exitum inveniat, uti fi nubes in fuperiore regione 
cingantur aere rariore , corufcatio exiftet , id eft , ful- 
gur line tonitru, uti fit in apicibus, vel angulis corporum 
elettricorum, ubi non nili tenuis fibilus percipitur. Si 
vero materia denfiorenubepofitlve eleftrica irruit in ne- 
gative eleftricam, uti fitexonerata lagena, vel fi ex nube ia ‘ 
terram aut ex terra in nubem irruit , & maiorem refi- 
ftentiam fentit ob denfiorem , & fortaflis etiam per 
ventos accumulatum aerem, is fafta inflammatione im- 

ma- 
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mani vi expanfus & circumquaque retentus tonitru effi- 
ciet , feu fragorem , qui e nubibus aut montium iu- 
gis repercuffus fepe diutius durat. Fulmen aliud non 
eft , quam materiae electricae , aliarumque partium quae 
agglomerantur, condenfantur, repentina explofto. Dum 
enim materia denlior , & per corpora fymnerielettrica 
celerrime decurrens adiun&is aliis particulis in glome- 
rem ignitum colligitur , is obietto obftaculo ceu cor- 
pore idioeleftrico , aut fatta per vehementem motum , * 
& internam fermentationem accenlione , repente ex- 
ploditur , & in plures faepe minores glomeres disiici- 
tur. Sicut autetn lux eleCtricitatis artificialis in charta 
vel tabula parergis aureis lignata , aut in catena me- 
tallica , cuius annuli diverfo litu iacent , per linuolbs 
flexus difcurrit ; lic ignis fulmineus pro varia politio- 
ne corporum , per qus facilius propagatur , aut ma- 
teria. per lineas varie flexas difperfae deorfum, furfum, 
ad latera propagatur. Exhalationes inflammabiles in 
atmofphaera difperfte fafta accenlione lucem exhibebunt 
hac illae per duftus ferpentinos emicantem , uti fit 
accenfo pulvere pyrio fecundum varias lineas difiemi- 
nato ; teftis huius rei eft odor fulfureus fulminis , ei- 
que fimilis , qui in ele&ricitate per machinam percipi- 
tur. Sicut autem materia eleCtrica prae caeteris corpo- 
ribus fequitur metalla ceu ferrum , aurum ; ita & ful- 
men , li eiusmodi metallum tangit , non ante dimittit, 
nili totum percurrerit ; id obfervatur in regulis inau- 
ratis tabularum, in filis ferreis, quae ex horologiis "jn tur- 
ribus pendent. Nihil frequentius , quam ut praealtae 
turres , proceraeque arbores tangantur fulmine ; perin- 
de ac materia elettrica ex cufpidatis corporibus maxime 
erumpit , . vel in ea citiflime irruit. Fulmen metalla . 
fundit ; idemque per lagenam ^batavam effici poteft. 
Inter duas lamellas vitreas politas ponatur fafciola auri 
vel metalli lamellati , ita , ut in utraque extremitate 
aliquantum promineat. Lamellae filo ferico colligen- 
tur , atque in hunc modum fi una extremitas fafciolae 
conductori externo , altera interno admoveatur, eli- 
cito quodam fulmine liquefeet aurum , & vitro non 
nunquam ita adhaerebit , ut tefte Franklino nec aqua 
regia extrahi queat ; qui idem fila metallica , & acus 
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liquefecit , imo easdem etiam magneticas reddidit ; uti 
id a fulmine faepe fieri compertum eft ; certe teftatur 
Muflchenbroeckius , nullum fibi fuifle magnetem , qui 
Virtute aequa flet fruftum crucis ferreae e turri quadam 
praealta vi fulminis deieftae ; denique iicut fulmine , 
ita pariter iftu eleftrico animalia nonnunquam enecan- 
tur , moxque rigent, frihil igitur ad perfeftam ana- 
logiam inter tempeftates fulmineas , & vires elettri- 
cas arte excitatas deeffe videtur. 

Quceritur nunc, unde eieffricitas atmofphcerce habea- 
tur, ab aere, an a terra V an folce nubes elettricce fini , an 
&“ ipfe aer eleftricus fieri queat ; & qua ratione vis ele- 
ctrica in atmojphcera excitetur. £faw olim Defagulierius 
fuf picabatur , aerem actu ejfie & 1 Jemper eleBricum , eius- 
que particulas 7." , limas Je invicem repellere ea vi elettri- 
ca : ab iisdem autem attrahi aquam ; quo quidem modo 
elevationem vaporum explicare conabatur. Franklmus 
primo putabat , vapores dijlmgiiendos ejfie in marinos , 
& terrefires ; continuo enim aquce & Ja is attritu ele- 
Bricitatem excitari , & vapores per eam eiici exijiima - 
bat. Eidem eleffri citati tribuebat lumen indarum maris 
noffu frequenter comparens , quod alii qiibusdam in lo- 
cis vermicults , aut pificiculis lucentibus deberi autumant, 
quare marinos vapores dicebat electrico! terrefires vero 
non eleffricos. Eiusmodi dein vapores m nubes colleffi , 
quando vel inter fie colliduntur , vel montibus , impin- 
guntur , aut ventis tranfportati aliis ociurunt , materiam 
nunc ejfiutidunt , nunc eliciunt , ficqjit orufcationes , ful- 
gura , fulmina progignunt, rerum Jententiam fiam 
mutavit Franklinus ; neque enim per j olam agitationem 
aquce marince eleftvicitatem excitari , neque vaporibus 
e terra furgentibus eam denegari ptjfie perfpexit. Ac 
ipfum etiam aeretn frequentijjime ej]'e eleBricum , eanique 
non minus recipere quam cum aliis torporibus communi- 
care poffie, patet ex aere faciem ex.ernam lagence bata- 
voe ambiente ( §. CXXXVII 1 . ) ex dracone volante , de 

? <uo diftum ejlfupra ( §. CXf.F. ) ahisqiie experimen- 
is a cl. Beccaria infiitutis. Relifuttm ejt , ut invejltge- 
tur , quomodo vis eleBrtca excitetur in atmofphcera. 

§. CXLVL 
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§. CXLVI. 

Propofitio II. Eleftricitas dtmofphcerce non uno 
# nodo excitari potejl ; Probatur. Conflat , quaedam cor- • 
pora , uti magnes , marmor iion nifi fcalore fieri ele- 
ctrica : praeterea experimur , aeftivos calores maxime a 
fulmineis tempeftatibqs excipi ; cur idem in tellure i 
eiusque atmofphaera neri noti poifit ? praefertim eutn 
tempore aeftivo maior copia materiae fulfureae exhale- 
tur , quae variis motibus agitata * & multiplici fri&io* 
ne collifa fermentari * incalefcere * & vim elettricarn 
induere debeat. Dein quoniam corpora libero aeri ex* 
polita , & feparata , uti pertica ferrea , draco volans 1 
&c. nunc exceflu , nunc defeftu ele '* ica fiunt , vi* 
ciflitudo electricitatis pofitivae , & negativae manifefto 
adparet * ut ideo nunc tellus * nunc atmofphaera fluido 
electrico abundare debeat. Hinc confici poteft, con- 
tinuam dari huius materiae per tellurem * & atmofi hae- 
ram circulationem; certe fpeftata multiplici exhalatione • 
corporum terrsftrium , & conftante evaporatione flui- 
dorum, quaruxr. particularum aliae exceflu , aliae defettu 
eleftricae fdnt , necaflario confequi debet , ut atmo- 
Iphaera quodam loco abundet eo fluido , alio deficiat , 

& aer materiam ele&ricam nunc hauriat ex iis parti- 
culis , nunc cum iisdem communicet Inde ratio ha- 
betur i cur tefte experientia non raro praefertim poft 
pluvias eleftriciias pofitiva in negativam abeat , cum 
aer fefe exonerans materiam elettricam antea ex ipfis 
vaporibus forfan hauferat. Fottallis alii fuppetunt mo- 
di , quibus eletbicitas aftu excitatur , quos quidem 
folerti obfervatioaum Audio comperiet pofterior aetas. 
Per ventum , quem in auxilium non nulli advoca-- 
*ant , nubes quidem iam antea eleftricae inter fe , vel 
cum montium lugii* aliisve cofporibus collidi poflunt, 
uti materiam electream modo effundere , modo attra- 
here cogantur ; at quomodo vis elettrica excitetur , 
non fatis adparet , praefertim cum Venti nec tempore 
hiberno delint. 


$. CXLVI I. ' 

# 


Digitized by Googlt 



C. X. JLeltUricitat Natur ali/, 271 

§. CXLVII. 

Corollarium. I. Ex Cognita eleftri citate naturali 
Eranchlinius primus velut prafticum corollarium dedu- 
xit ufibus vitae adcommodatum , ac modum tradidit , 
quo fulmina a teftis dotnorum & faftigiis navium a- 
verterentur , cum enim materiam eleftricatn , & ful- 
mineam metalla maxime feqni , ac per cufpides potifli- 
mum attrahi nollet, praealtas perticas terreas faftigiis 
aedificiorum praefigendas cenfuit, quibus ea materia ex- 
ciperetur e nubibus. Per hafce pertitas didicit , nubes 
non modo pofitive; fed alias, & quidem frequentius 
negative eleftricas effe ; alii vero intra temporis fpa- 
tium haud ita magnum , quo tehipeftas pertranfiit, 
experti funt per vices tranfire nubes eleftricas nunc 
excellu , nunc defeftil. Verum utcunque ifta fe habe- 
ant , certo compertum eft , perticam ab atmofphaera 
incumbente fieri eleftricam $ eandemque excipere poffe 
fulmen e nube pofitive eleftrica ; quapropter nili ma- » 
teria fulminea exitum habeat innoxium, plus damni aut 
periculi adferet pertica, quam Utilitatis; fi enim ea materia 
viam invenit interruptam, non modo in fcintillas erumpit 
fed in proxima corpofa cum difplofione fe coniicit. Ad 
avertendum igitur fulmen haud opus eft quidem, ut per- 
tica per corpus idioeleftricum leparetur; ( materia enim 
a metallo , quod amplexa eft , non recedit ) at requi- 
ritur , ut per filum ferreum , idque crafiius eidem per- 
ticae annexum via continua fternatur fulmini , ut exi- 
tum in terram vel aquam inveniat : praeterea procul 
ab hoc adparatu femovendae funt materiae inflammabi- 
les , ut ligna exficcata , quae',, fi vicina fint , haud 
aegre flammam elicient ex ferro. Vifi funt enim fa- 
fces ignei ad*5 vel 6 pedes verfus tertam fpargi a catena , 
aut fUo ferreo per nubem fulmineam el eft ri fato. Eius- 
modi pertica domum quidem tutam prssftabit a fulmine 
deftiper irruente , non autem ab alio furgente a folo, 
aut penetrante trans aliam domum , centenas enim 
vias inire poteft , antequam ad perticam perveniat. 
Quapropter opus foret difpofitis per domum perticis , ' 
& filis ferreis inter fe iunftis , viam fulmini quali 
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praecludere , ut aegre elabatur , nili arrepto quodam 
vicino conductore eiusmodi , quo in perticam , & ab 
hac in alium conduClorem derivetur ; cumque mate- 
ria fulminea admodum, accumulata facile in plures 
glomeres diifijiat ; ne id quidem periculum fatis avef- 
Tum per fila ferrea videtur. 

§. CXLVIII. 

Corollarium II. Illud ex diftis clare colligi vi- 
detur polTe , de quo aliquando acriter difputatum fuit , 
fulmen non modo intra nubes nafci , fed fatis fre- 
quenter ex iplls etiam corporibus , quae tanguntur , 
oriri. Si enim nubes exhaufta , & eleClrica per de- 
feCtum corporibus terreftribus , aut fuperticiei telluris 
incumbit , ex his materia fubito colleCca in eam ma- 
gna vi prorumpit , vicinaque corpora inflammabilia 
accendit. Nec alia magis conveniens fteLarum caden- 
tium , ignium fatuorum , ac etiam bolidum , ut vo- 
cant , origo ftatui poteft, quam eadem materia ele- 
ftrica quae fubito accenfa fulget maiore aut minore copia 
lucis ; ac fi eidem alia forte materia oleola aut fulfurea 
magis conftipata pro pabulo accedit , fa£to ventorum 
turbine terribiles etiam , & perniciofos effettus edere 
poteft. t 
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SECTIO m. 

CAPUT I. 

De Projprietatibui aerii. 

O» aeris proprietates obfervationum , & experimentorum ope inda- 
*J gajfent antiquiores Philofophi , & cauffarum , atque effe(lu- 
um magnitudines revocajfent ad calculum ; nunquam inflat' gene- 
ralis principi adoptaffent id , quod a veritate abeft tongijfime : 
Natura vacuum horret. Ne idea quidem , aut definitio aeris, 
uti nec alterius cuiusvis corporis phufici , citra experiundi atque ob- 
fervaidi / ludium haberi poteft. Proprietates aeris poft inventam 
Antliam pneumaticam, tubum Torricellianum , hemifpharia Magde- 
burgica &c. maxime innotuerunt. Cum vero de/criptio iftiusmodi 
inftrumentorum , & machinarum aliena fit ab inflituto meo ; po- 
no , lettores eorundem cognitionem q nandam dudum fenfibus ac- 
cepijje. 

§. CXLIX. 

Definitio. Aer eft corpus fluidum , valde fubti- 
16 , pellucidum , grave , elafticum , variorum corpo- 
rum halitus & vapores in fe continens , in omnibus 
prope corporibus terreftribus pnefens , totumque tel- 
luris globum ad inlignem altitudinem ambiens. 

Hac definitio , uti fit in rebus phyficis , ex pro - t 

prietatibus aeris coagmentata efi ; quarum fingula de? 
inceps exponenda funt. Sola aiaphaneitas luce meridiar 
na clarior efi. r 1 

§. CL. ,, 

I. Aer efi corpus fluidum , valde fubttle } facili 
enim impreflione cedit corporibus ; motusque compar 
rativos admittit ( uti cum pila per |aerem flroiicitur ) 
id quod fluidorum proprium eft. Dein corporum plu- 
rimorum meatus admodum anguftos penetrat , reu 
per ligna , fi e. g. infra vas cavum ligneum fubie&u* 

S 
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aer removeatur ope antlia? : per coria fieca , per char- 
tas omnis generis , non pari quidem facilitate ; diffici- 
lius enim madefaftam permeat. 

Fluiditas aeris nulla concretione, coagulatione , con- 
gelatione tollitur , uti ii liquoribus contingit ; jola impli- 
catione cum partibus corporum aliorum ad flatum fixum 
vietur redigi ; uti infra exponemus. Aeque eius Jubti- 
htas tanta efl , ut per omnia corpora , eorumve poros 
aditum habeat. Aon tranflt per chartas oieo imbutas , 
nec per metalla f- pollicis tenuia, neque per vitrum, la- 
pides duros , ceram , picem , reftnam , pinguedinem. 

§. CLI. 

IL der efl corpus grave. Id quidem indtiftio , 
qua attraftionem materiae ftabilivimus , prope indubi- 
tatum facit. Sed non defunt argumenta fmgularia. Ac 
primo corpora in aere fufpenfa partem amittunt fui pon- 
deris ; uti id fit , fi immergantur aliis fluidis gravibus. 
( Mechan. §. CCV11. ) fruftum fuberis ad aequilibrium 
reducatur in libero aere cum particula auri. Tolletur 
id aequilibrium in vacuo, praevalente fubere , utpo- 
te maioris voluminis , ob quod antea plus fui ponde- 
ris amifit , quam auri particula. Secundo. Si vas fphae- 
ricum notae capacitatis ab omni aere , quantum fieri 
poteft , evacuetur , atque fic va< uum primo , dein ae- 
Te plenum ponderetur, innotefcit pondus aeris fub da- 
to volumine. Secundum Krafftium, dum ea valis 
capacitas fuit , ut 283 pollices- Rhen. cnbieos contine- 
ret, deprehenfum efl id pondus = «00 granis , quali- 
um 7680 efficiunt libram hollandicam. Porro fi 285 
pollices cubici aeris # appendunt grana joo ; unus pollex 
habebit jff, aut fere } gran. Pes autem cubicus aeris 

{ five pollices cubici 1728 ) habebit dio^f f grana. 
Tertio Ex hemifphaeriis Magdeburgicis , ac tubo Torri- 
celliano colligi poteft pondus totius columna? aereae in 
datam bafin prementis. Cum vero gravitas aeris di- 
verlis locis ac temporibus diverfa fit , ita ut modo co- 
lumna mercurii 31 pollices modo 28 alta aeri aequipon- 
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deret , fum&tur ex his altitudo media 29^ pollic. Por- 
ro columna mercurii , cuius balis elt pollex quadratus, 

altitudo 29! poli, cifciter 15 libras appendit ; qua pro- 
inde vi ea columna in poilicem quadratum premit , 
confequenter in pedem quadratum vi = ar6o. Eadem 

preffio exeritur ab aere , quando mercurium ad 191 
pollices tenet fufpenfum. Si tota fuperficies corporis 

humani continet pedes quadratos 14! ( ut in homine 
'mediocris flaturas ) ea premetur ab aere vi =± 31320 
libris. Similiter dato numero pedum quadratorum » 
quos tota fuperficies globi terraquei continet * inveni- 
tur preiiio tota aeris eidem incumbentis. 

Rat onetn gravitatum Jpecificarum aeris & aquas 
Newtonus pojuit ~ 1 : 860 , ft ratio earum gravitatum 
in aqua & mercurio fumitur , uti vulgo , =s 1 : 14» 
Erit gravitas aeris ad gravitatem mercurii — 1 : 12040» 

Sed aeris gravitas , imo etiam aquis valde inconflans efl, 
Mujfchenbraekius ait , gravitates fpecificas aeris & aquae 
contineri inter hofce limites 1: 606, & u 1000. , Quce- 
ri potefl , cur tantum aeris pondus , quod Jupra def ui - 
trimus, nihil incommodi adferat corpori fumano > cui in- 
cumbit ? R. quia aer , uti alia fluida gravia verfus om- 
nem partem premit aequaliter , & intra ipfas corporis 
partes verjiis externum aerem reagit , uti palam Jit, fi 
manus impon tur dijco antlias; extraSfo enim embolo par- 
tes molliores ab aere , quem continent * in cavitatem ur- 
gentur ; Similiter caro & cutis urgetur in cucurbitam Jca- 
rificatonam , intra quam aer calore rarefiamus eft. Ob 
aequabilem aeris prejjionem corpora etiam molliflima ei- 
dem expofita , ceu buda japonaceoe & plantula tenerri- 
ma nec figuram mutant , nec diffringuntur. Confit 
§. CCX.Pl, Mech. Cur vim aeris incumbentis , vel 
motui noflfo 0 fiflentis nifi maiore impetu in ventos 
cieatur , non Jentiamus , ab ajjuetudine provenit ; 
nam prejfionem aeris iam inde ab eo tempore , quo 
in lucem edimur , fu/linemus. Si difco antlia cylindrr j 
metallicus utrinque apertus imponitur , isque fuperne ob- 
tegitur Vitro plano; id fubduffo aere interno djrnptp’- 
tur in multas partes ob inaqualem nempe prejjionem. sit 
va/a recipientia campaniformii prejjionem atris externi 

Sa citra 
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citra detrimentum fufiinent , cum in fornicis modum 
conJlruBfa Jint. Similiter etiam petitus nojlrum in for- 
mam fornicis excavatum validijfmce preffioni f ujlinendce 
par ejl. 

§. CLII. , 

III. Aer elajlicus e/l , & comprimi potefl . Sit 

( F. VIII. T. III. ) tubus vitreus ita curvatus , ut bina 
crura fint parallela, verticaliter eretta , cylindrica, 
& eiusdem diametri per totam longitudinem ; alterum 
brevius iit hermetice claufum in A : in alterum , quod 
multo fit longius , infundatur mercurius ceu pondus 
comprimens ; erit is, quando in utroque crure ad ean- 
dem libellam B C conflixit , in ftatu fuo naturali , quem 
obtinet a preifione columnae incumbentis. Haec in lo- 
co , ubi experimentum captum eft , aequipollebat alti- 
tudini mercurili 28". , Spatium A B , quod aer in 

hoc ftatu occupat in crure breviore , concipiatur 
divifum in 12 partes aequales. Tum infufo fuccelfi- 
ve per os tubi longioris mecurio ad altitudines fupra 
libellam B C , 14 , 28 , 84 dig. aer cruris brevioris re- 
redigetur in fpatia minora , quorum altitudines refpe- 
ftive funt 8 » , 4. Erunt igitur altitudines mercu- 
rii fupra libellam o. 14. 28- 84- 

fpatia ab aere compreffo occupata - - 12. 8. 6. 3. 

Sed ad pondus comprimens mercurii addendum eft pondus 
columnae incumbentisaequipollens altitudini mercuriali2g". 
Unde altitudines mercurii liint - - - 28. 42. 56. 112. 

& fpatia aeris his refpondentia - - - 12. 8- 6. 3 

quae quidem fpatia funt in ratione inverfa altitudinum 
mercurii , feu ponderum comprimentium ; nam 28 : 
42 = 8: »2, & 56: 112 =: 3: 6. Ex his colligitur 
primo. Aer comprimi poteft , & quidem ea lege , ut 
fpatia, in quae aer a ponderibus incumbentibus compri- 
mitur , fint in ratione inverfa ponderum comprimen- 
tium , faltem quamdiu aer fuperficiei terrae incumbens 
nondum valde condenfatus eft. Obfervarunt enim com- 
plures , pofteaquam aer in crure breviore in volumen 
quadruplo minus reda&us iam fuit , eum maiore vi re- 
liftere , ac antea , comprellionenaque a lege indicat* 

aber- 
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aberrare. Praeterea obfervatum fuit a gallis Academi- 
cis , experimentum hoc non nili in ea aeris denfitate , 
quam is prope terrae fuperficiem obtinet, fucceflum habere. 
5 >nmdo.Quoniam d en i 1 rates corporum, (i mafla eft conftans, 
funtin ratione in verfa voluminum, feufpatiorum occupato- 
rum : fpatia autem occupata ex diftis reciproce ut pondera 
comprimentia ; erunt denfitates aeris direfte , ut haec 
pondera. Tertio quoniam elafticitates per fe funt , ut 
vires comprimentes , leu pondera , aut compreiTiones 
ipfae , quae caullis fuis proportionales funt, eaedem ela- 
fticitates erunt uti denlitates direfte , aut reciproce ut 
fpatia occupata. Si in fuperficie maris altitudo baro- 

n 11 

metri fit = 28 , & in loco quodam edito = 20 ; 
erit elafticitas aeris illa ad hanc ut 28 : ao = 7 : 5. 
Verum infra dicemus , elafticitatem aeris non modo a 
pondere comprimente, fed etiam a calore, frigore, & 
vaporum varia conftitutione pendere. 

Sunt alia experimenta innumera , qua aeris hafii- 
citatem comprobant ; uti fi vefica , qua parvam aeris 
quantitatem continet , filo arcumtorto exaffe claudatur , 
Jubiiciatur recipienti ; aere remoto ea modica quantitas in 
vefiea paulatim fe expandit , ita , ut tota vefica intume- 
fcat & aliquando etiam di/rumpatur : fiimul vero , ac aer 
rurfus admijfus eidem incumbit exterius , ea in prifiinam 
formam collabitur. Similiter pomum vetujiate corruga- 
tum intumefcit fublato aere. Sit phiala vitrea mercurio 
ad certam altitudinem repleta ; eius collo inferatur tubu- 
lus vitreus utrinque apertus. Orificium phialae , ubi tu- 
bulus immittitur , ita claudatur , ut nullus aeri externo 
ingrejfus , nullus ei , qui inter mercurii fuperficiem , 
orificium phiala continetur , egreffus pateat. Si hac 
phiala cum tubulo campana fubiicitur , aere extracto 
mercurius ex phiala intra tubulum afcendit ad eam fere 
altitudinem , aa quam in tubo Torricelliano J 'olet . Hunc 
afcenfum expanfioni aeris intra phialam contenti adjcri- 
beudwn ejfie nemo non videt. Si vqfculum tubi cuiusdam 
torri celli ani , in quo mercurius Jlagnans continetur , her- 
me t i ce clauditur , medica relicta aeris quantitate , hac 
par efi mercurio ad eandem altitudinem fufiinendo. Nem- 
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pe aer inctufus , priusquam a reliquo aere externa Se- 
gregaretur , comprejfiqnem & elajticitatem habuit toti 
refpondentem. rrum intercepta iam aeris interni , & 
externi communicatione mercurius in tubulo contentus nui- 
las deinceps mutationes fub.bit , quam quas calor 6f fri- 
gus ejiciunt , ut non iam baromelri , fed thermometri ra- 
tionem habeat. Catarum elaterium in plerisque corpori- 
bus diu aut Japc compreffis , aut incurvatis demum lan- 
guere incipit , in aere Jmilis defeffus deprehendi nun- 
quam potuit. Spatium, ad quam aer omni adhibita vi com- 
primi potejl , varium jlatuitur. Sunt , qui eum redigi 

poffe arbitrantur ad pracedentis J patii partem. ,5 , alii 

IT 1 5 h • T06 » Haleftus ad partem ^ ec de quan- 

titate rarefa'cfionis conveniunt. Boyleus aerem fola vi 
fua elaflica absque caloris ope ita dilatari expertus efl 
ut locum occuparet 13769 vicibus maiorem, quam in. 
Jiatu naturali. Si igitur fecundum Halefii menfuram 
aer, uti inflatu fuoejl naturali, condenfari potejl in J patii 

fui partem TsVp & expandi in fpatium 13769 maius g 
perfpicuum ejl , fpatium , in quod condenfari aer potejl » 
fe habere ad fpatium , in quod ab omni comprefione li- 
ber feje explicat, ut ^ ad 13769,/«* ut 2135519* 
AUi haud pauUo minorem aeri dilatationem tribuunt. 

* x 

§. CLIII, 

IV. Aer plurima heterogenea in fe continet corpufcula » 
tum quae nebularum , & fumi fpeciem exhibent , tum 
«lia fubtiliora quaqua verfus difperfa , ceu odores plan- 
tarum , olea, falia , fudores animalium , quidquid arte 
chemica ant naturali fermentatione quadam volatile fit. 
Boerh avius Tom. 1. ehem, cenlet, omnem mate- 
riam , quos animantum corpora ante conftituebat , in 
aerem rapi, Ac cito quidem , fi nrantur , tardius, fi in 
campis deierta tacent , adhuc tardius , fi fepeliantur. 
Natant praeterea in aere plurima non tantum femina 
plantarum , fed etiam plantulae , animalcula diverfa , 
«tque eorum ovula . praeter immenfam prope copiam 
fiuidi eletlrici. Nihil igitur mirum eft , li aer pabu- 
lum praebet corporibus aliis polt alia deftru&a nafeitu- 
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iis. Aquam in quavis aeris parte praefentem efle often- 
dunt campanae vitreae , quarum interior fuperficies 
edufto aere ,- vel duntaxat rarefafto , ut vaporibus 
ferendis par non fit , nebula aquofa obduci fo- 
let. Quapropter verum chaos rerum 6mnium inter 
fe permittarum habendus eft aer; qui quidem , uti eius- 
modi exhalationibus & vaporibus inquinatus eft , At- 
mofphcera nuncupatur , id eft , atomorum , feu ra>» 
arpee* , hoc eft exiguorum corpufculorum , aut vapo- 
rum fphaera. , 

£tfi aer halitibus & vaporibus omnis generis abundet ; ta- 
men ab iisdem dtjlringuendus eft & pro corpore fluidofui gc 
neris habendus. Nam iisdem per pluvias, fulmina, & fulgura 
de/effis vel diffipatis ; aer Jupereji, multo, ac ante, purior, fmce- 
rior , qui animalium refpirationi fervit , mercurio ad 
certam altitudinem elevando , novisque ferendis nubibus 
par. Praeterea aer multis annis con/lriffiis retinet indo- 
lem & naturam fuam , vimque elajlitam longe aha le- 
ge , ac vapores J olent , exerit, 

§. CLIV. 

• V- Aer in omnibus prope corporibus prcefens ejl ; 
patet id primo ex bullis , quas fluida emittunt remoto 
aere externo, qui eas intra fluidorum partes, aut mea- 
tus continebat: tum ex bullis iis, quae adhaerent cor- 
poribus folidis intra aquam demerfis , ant inde eluftan- 
tur ‘ quemadmodum in metallis , lapidibus , vitris &c» 
obfervatur, ut proin vel faltem externae eorum fuper- 
ficiei adhaerefcere , vel intra ampliores poros haerere 
debeat. Secundo dum farina in panes coquitur , aer in 
ea contentus a furni calore expanditur , & patulos po- 
ros efficit. Tertio ineft aer in plantis omnibus , in li- 
gnis, quae , dum aere expulfo aquam recipiunt in- 
interftitia , graviora fiunt aqua , & fubmerguntur. 
Qwnrtoovaintegra vacuo inclufa vi. aeris dilliliunt, &fi te- 
fta alicubi perforetur, inde extruditur albumen, & vitellus. 
Aerem e corporibus operatione quadam paffim edu&um fa- 
Sfitium vocant, qualis obtinetur putrefaftione ac lenta fer- 
mentatione quadam,folutionibus chemicis corporum, aut eo- 
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rum praedpiti effervefcentia , aut difplofione, qnemadraO^ 
dum inceflfo pulvere pyrio deprehenditur. Animalium* 
aC plantarum partes recipienti evacuato inclufas ma- 
gnam aeris copiam exhalare , defcenfus mercurii in va- 
cuo , ut fupra expofui , afcendentis declarat. Innume- 
ra , funt Halefii in eatn rem experimenta , quibus 
omnium prope corporum fpeciebus, quas ad examen vo- 
cavit , aerem faffitium elicuit , eiusque adeo quantita- 
tem definivit ; ut iam pro indubitato haberi debeat , 
volumen aeris ex corporibus educti volumen tAaffae , 
cui ante inhaeferat , multis vicibus faepe excedere. ' Uti ’ 
vero corpora eiusmodi aerem vi operationis cuiusdam 
emittunt ; fic alia eundem abforbent , atque in inti- 
mos receffus attrahunt ceu vapor accenfi (ulfuris aut 
candelae ardentis , fomes , & flamma , halitus anima- 
lium tum viventium , tum emorientiOm. HaLesius 
recipiente vitreo , qui 594 pollices cubicos aeris con- 
tinebat varia fubiecit corpora ut obfervaret , quantam 
aeris partem abforberent ; expertusque eft a tela linea 
in modum fomitis’ adufta , & liquato fulfuri immerfa , 
fi accendatur poftea fub recipiente , quartam aeris illius 
partem abforberi : a Vapore flammae , quae defettu no- 
vi aeris fub recipiente extinguebatur , partem aeris un- 
, decimam : a glire mediocris magnitudinis intra 10 ho- 
ras fub aere conftriClo emoriente , partem 45. Cum 
igitur corpora , fi rite tradentur , magnam aeris co- 
piam emittant , eundemque etiam non raro abforbe- 
ant ; dubium non eft, quin is in corporibus reipfa prae- 
' * fens fit, etfi fortaflis fi penitus implicetur cum eorum 
partibus , longe alias vires , etlectusque habeat , quam 
fi iis vinculis liber aliis partibus homogeneis aeris mi- 
fceatur, 

„ Memorabilia funt verba Muffchenbroekii de aere 
„ hoc faSfitio : Sed an non ex corporibus firmis fit aer , & 
,, firma ingrejfus tota ea, vel maximam eorum partem 
conjlituit ? licet id non nulli opinentur nullum tamen 
hucusque inventum fuit corpus firmum , quod totum 
,, ex aere cohfiat , aut in eum redit. Opinio orta fuit , 
„ quia omnia corpora variis traftata modis fluidum 
9 , elajticum fuppeditant , quod aerem vocant. Huic ta - 
t , men alite m/unt proprietates , quam aeri naturali ; 

„ quam - 
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„ 1 jnamvis fatear , aerem naturalem corporibus in quo- 
„ rum meatus irrepjit nonnunquam hinc inde vehementer 
„ adkcerefcere , partem conficere cum illis J olidam : pojlect 
„ interdum /eparari , & in aerem redire prijlino Jimi- 
„ lern , non in/alubrem, non impurum , quando /olida aiuin 
„ evacuata clauduntur campana, Jive ea ficca fint,Jive hutnida, 
„ ut aer adhverefcens Juperjtite vi elajlica concurrente 
„ aliquo calore, Je Jolvere a corporibus lente poflit , eaque 
„ relinquere. Hic aer diflinguendus e fi a fluido elajlico , 
,, quod combufiione corporum , putrefaSfione , fermenta- 
„ tione &c. progignitur : etiamfi in hoc fluido elajlico 
„ etiam Jit aer , Jed qui in iis natura operationibus ce- 
„ leriter , & cum impetu a corporibus avuljus una cum 
„ partibus plurimis Jalinis , oleofls , Jpirituofls , aqueis 
„ evolantibus , elajiicis confunditur , elajticam illam maf- 
„ Jam efficit compojitam , infalubrem , foetentem , tnul- 
„ torumque cauflatn effectuum , qui a permiflis totidem 
„ corporibus oriuntur , pendentque. Simili modo aer 
„ naturalis fluidis , in quibus diu latuit , adhcerefcit ; 
„ Jed ex iis iterum elici potejl in vacuo lenta anione. 
„ Sed vapor ille elajlicus , qui coffione fluidorum in 
,, igne vehemente oritur , a nemine perito vocabitur aer, 
,, licet inter vaporem etiam verus aer a fluido iam /0- 
,, lutus delitefcat. „ Ex his colligitur , verum aerem in 
corporibus ineffe , atque ad flatum fixum redigi , fle ut 
inter corporum principia indubitatarecenferi debeat-, Jed eun- 
dem, cum ex corporibus folvitur, plerumque cum aliis corpit- 
J 'culis heterogeneis , quorum va-ria ejl indoles , mifceri. 

§. CLV. 

VI. Aer totum telluris globum ambit ad inflgnem 
altitudinem. Nafn fluidus eft , & gravis ; hinc fluido- 
rum gravium niore noti poteft ribn diffluae, atque omnia 
inundare , qua terrae globus patet. Quaecunque tel- 
luris loca unquam homines aecgfiete pedettri itinere, aut 
navigationibus circa totam tellurem faepius iam abfolutis, 
lemper , & ubique aerem infpirarunt , & exfpirarunt , 
nubes in eo futpenfas obfervarunt , aves volitantes , 
naves ab eo propulfas , mareinfluftus incitatum. Al- 
titudo aeris luperiicier terrae incumbentis , fi is con- 
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ftantis effiet denfitatis , facilie inveniretur ex legibus 
hydroftaticis , fecundum quas altitudines fluidorum in 
tubis cummunicantibus aequilibrantium funt reciproce 
ut eorum gravitates fpecificae ( Mecb. CCV. ) quoniam 
n 

columna mercurialis 29, 5 aequilibrium tuetur cum to- 
ta columna aeris ( CL 1 ) & gravitas aquae ad mercu- 
rium fe habet , ut 1 : 14 ( ibid. in «Schol. ) quaeratur 
altitudo aquae aequilibrantis cum columna mercuriali 

11 1 

29, 5 dig. fiatque 1:14309,5: 4*3 = 3 + P ed - 5 

11 

dig. Erit haec altitudo aquae cum mercurio ad 29, 5 
fulpenfo , & proin cum tota aeris columna in aequili- 
brio confiftentis. Ex eadem lege indagetur altitudo 
aeris aequilibrium tuentis cum aqua ad 34, 5 ped. ele- 
vata. Et quoniam gravitas aeris ad gravitatem aquae 
eft “ 1 : 860 ( §• cit ) erit reciproce altitudo aquae 
J4 , 5 ped. ad altitudinem aeris = 29670 ped. feu 1 £ 
mill. germanico proxime. Sed deniitas aeris conftans 
non eft , uti calculus fupponit ; cum enim gravitate 
polleant lingulae eius partes , ipfeque comprimi poffit 
in anguftius fpatium , neceffario inferior aer a pon- 
dere incumbente compreffus deniior erit fuperiore , lic 
ut eius deniitas a fuperficie terrae afeendendo continuo 
decrefcat. De ratione & quantitate deferefeentis denfi- 
tatis infra agemus. 


CAPUTn. 

De ctquilibrio aeris generatim. 


P lurima phemoniena non nifi a perturbatione cequitibrii aerA 
pendent , ceu venti , diverfi ftatus atmofphctrce mftrce , mu- 
tationes barometri &c. quapropter ut eorum ratio invejligai pof- 
fit] , generalia quadam de aeris ctquilibrio , eiusque pertui b 'ne 
principia conjideranda Junt , prcefertim quia prater communes 
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fluidorum leges multa concurrunt in aere , ex quibus columnarum 
eius preffto , altitudo , vel motus pendet. 

§. CLVI. 

Propofitio I. Duplex in aere fpedCandum eji aequi- 
librium , hydrofiaticum , & elaflicum. prob Aer gra- 
vis eft , ac fluidus , ut proin partes fuperiores necef- 
fario premant inferiores fibi fubie&as , atque iftae & 
premant , & premantur aequaliter in omnem partem , 

Ut adeo , nili aequalis undique aftio & reattio conci- 
piatur , aequilibrium dari non poffit ; liqua columna 
altius extet caeteris , cum nullis obftaculis cohibeatur hoc 
fluidum in fuprema regione, eius partes quaquaverfua 
diffluent ad latera. Per compreffionem & elaterium 
aeris nec gravitas nec fluiditas illius tollitur ; Ergo 
praefcindendo ab elafticitate aequilibrium hydroftaticum , 
cuius ratio in gravitate & fluiditate continetur , in ae- 
re fpeftari debet. Nec alterum propolitionis membrum 
difficilem probationem habet. Concipiatur enim , ae- 
rem fecundum hydroftatiaas leges perfeftum aequilibri- 
um iam tueri. Quoniam partes aeris coropreffi fefe con- 
tinuo expandere nituntur vi elaterii , atque haec vis 
tum a varia compreffione , tum ex aliis cauffis ceu ca- 
lore , frigore , diverfa vaporum conftitutione augeri 
vel imminui poffit , & fpe&atis mutationibus atmo- 
fphaerae reipfa debeat; aequilibrium non habebitur, nifi 
adtio & reaftio ab elateriis proveniens quaquaverfus aequa- 
lis lit in aequali nempe cruftae aereae a centro terrae diftantia. 
Quapropter praeter hydroftaticum aequilibrium etiam 
elafticum , ot praeter actionem aut preffionem a gra- 
vitate ortam attio & preffio ab elaterio proveniens • 
conlideranda eft. 

§. CLVII. 

Propofitio H. Mquilibrium hydrofiaticum aelris, ex 
pluribus caujjis perturbari patefit. Nam fecundum hy- 
droftaticas leges id pendet ab altitudine columnarum , 

& pondere feu denfitate partium columnas conftitnen- 
tium. Utraque mutari poteft pluribus ex cauffis. Nam 

i 
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L Altitudo columnarum augetur, i. Si venti op- 
pofita direftione fimul fpirantes aerem loco quodam 
accumulent. 2. Si aer in locis circumieftis pluribus 
, vehementius dilatetur, & verfus mediam quandam re- 
giondtn-fe expandat, diffundatque. Contra miiiuitur 
altitudo , fi frigore in quodam traftn exorto aer con- 
ftringatur ; quamquam dein ex lateribus novus adfluat,' 
& fi tota columna fubfedifie concipitur , aer vicinus 
in fuprema regione diffluens hiatum expleat. , 

II. Denfitas partium columnam conjl i tuentium muta- 
tur frigore , quo augetur ; calore , quo minuitur, a 
Si in Vicinia dilatatus aer in noftrum traftn m adfluat. 
3. Ex direftione ventorum non tam pondus lingularum 
partium , quam aftio & preflio earundem mutari de- 
bet; 'fi enim refta vel oblique furfum impellatur co- 
lumna , eius vis deorfum agens minuitur ; contra auge- 
tur , fi refta vel oblique deorfum agatur : horizonta- 
lis venti direftio aftiorii ' aeris deorfum non videtur 
< obeffe ; quia tantundem femper aeris advehitur ex illa 
plaga , e qua ventus ad nos fpirat , quantum ex no- 
ftrate ablatum eft in eam plagam , in quam venti di- 
rfeftio fertur. Nec vero id magnopere dubium videri 
poteft ei , qui aftionem gravitatis continuam efie , 
motunique horizontalem effeftui gravitatis nihil obef- 
fe refte expenderit. 4. Multo implicatior de vapori- 
bus qUSeftio eft , augeantne denlitatem & pondus ae- 
ri# , an minuant. De qua re animadvertendum eft 
primo vapores in utrumque aeris aequilibrium , eiusque 
perturbationem influunt. QuatenUs enim iners eorum 
pondus fpeftatur , quo gravitas aeris augetur vel mi- 
nuitur , ad aequilibrium hydroftatieunfi pertinent : qua- 
tenus vero vim elafticam intendunt , vel debilitant , 
ad aequilibrium elafticum referri debent , de quo mox 
infra differemus, Secundo. Quam certum videtur pon- 
dus columnae aereae mutari a vaporibus , tam incertum 
puto , augeri ab iisdem , an imminui debeat. Si aere 
ipecifice leviores funt, & per leges hydroftaticas elevan- 
tur , certe non augetur pondus columnae a vaporibus 
intermixtis , quoniam vo/umen aeris fpecifice gravio- 
ris fuo volumini aequale excludunt in hac hypothefi. 
Nec vero defunt argumenta , afcenfum vaj>ot um fe- 
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eundum leges hydroftaticas explicandi. Si vero aliis 
de cauffis , ceu attrattiorie aeris vapores elevantur , 
uti fit- afcenfus fluidorum in tubis capillaribus , vel di- 
ftributio corporis foluti per menftruum ; concipi demum 
poteft , pondus & gravitatem columnae aereae , cui 
maiore copia immixti funt , ab iisdem augeri. Tertio 
iidem vapores , babtusque * qua parte copiolius afeen- 
dunt , aerem leviorem faciunt ; quippe afeendendo fur- 
fum urgent aeris particulas fuo motui oppoiitas , eius- 
que verfus terram afctionem imminuunt , vel fuften- 
tant. Nec vero ipfi , dum furfum moventur quacun- 
que vi , effectum gravitatis deorfum premendo habere 
poffunt. Tota igitur regio aeris , in qua copioli va- 
pores afeendunt , tanto lit levior , quo celerior , & 
copiofior fuit afcenfus. Quarto. Si vapores aeri innatan- 
tes in guttulas colleCti decidunt, pondus columnae, in 
qua exiftunt , certe minuitur. Quamdiu enim in aere 
haerent fufpenfi , toto fuo pondere agunt: cum vero 
decidunt , ea duntaxat ponderis parte premunt, quam 
guttae , aut flocci nivis fecundum hydroftaticas leges 
in aere amittunt , nimirum quantum eft pondus aeris 
fub apqvtali volumine ; quod quidem aeris pondus certe 
minus eft pondere guttarum , aut floccorum nivis , 
aut grandinis pondere. 

§. CLVIII. 

Propofitio III. In cequilibrio elajiico , eiusque per- 
turbatione non Jola comprejjio a pondere incumbente orta , 
fed etiam alice preeterea caujfce /peSlandce Jitnt. Nam 

I. Calor intendit elaterium non mutato pondere in- 
cumbente , praefertim li aer fatis fe expandere , & ver- 
fus latera diffluere non poteft. Patet id in vefica flac- 
cida , modicam aeris quantitatem continente , & fupe- 
rius conftrida. Nam calore fe expandens aer eam in- 
tumefeere cogit , aliquando etiam cum fragore difrura- 
pit. Si calore in traCtu ampliore telluris exorto ele- 
vatur atntofphaera , altiorque evadat ; is diffluet fu- 
perius verfus latera ; indeque laterales columnae for- 
tius preffae & prementes verfus partem eandem , ubi 
aer calore rarefactus eft , refluent; atque ita mutata. 
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vi elaterii Hon modo utrumqtie aequilibrium perturba* 
bitur , fed direCtio contraria ventorum fuperiorum , & 
inferiorum , quam motus nubium faepe indicat , & ae- 
ris circulatio quaedam exiftet 

II. Vis elaftica aeris a dlverfis vaporibus non eo- 
dem modo adficitur ; ab aliis enim augetur, ab aliis minui- 
tur. Exhalationes praefertim fulfureae -elaterio officere 
videntur, vel quod aerem abforbeant magna copia , & ad 
ftatum fixum redigant, uti fupra indicatum eft, vel quod 
lingulari modo rarefaciant. Certe aer fulfureis haliti- 
bus multum inquinatus refpirationi animalium ob ipfum 
elaterii fufficientis defeCtum inutilis e It ; & orto ali- 
cubi terrae motu valde defcendere obfervatus eft mer- 
curius ; cum eo cafu fulfureae exhalationes maxime 
erumpant. Halesius in Statica vegetabilium inviCtifl 
experimentis oftendit , per vapores fulfureos aeris ela- 
fticitatem minui : contra ab aqueis aeri immixtis eam 
augeri cenfet MussciiENBROeKius qui in cella vinaria 
maiorem aeris dilatationem ab aqua ebulliente depre- 
hendit , quam in fpecula. Quare dubium non eft, quia 
a vaporibus elaterium aeris diverfo modo adficiatur , 
eiusque aequilibrium identidem perturbetur, praefertim 
cum omnia omnino corpora copiofum aerem in fe con- 
tineant , eumque calefactione , fermentatione , folutio- 
ne , putrefaftione , & deltillationis genere quodam at- 
mofphaerae iterum reftituant , quemadmodum §. CLIV. 
«xpofuimus. 

Ex refpirandi facilitate , aut difficultate femper Col- 
ligi haud potejl , aerem leviorem , tarioremque , aut con- 
tra denfiorem & graviorem effie. Fieri enim potejl ob 
corporis conjlifationem , aut longam affiuetudinem , ut 
pulmones non fatis dilatentur , niji aer gravior , tnagis - 
que elafiicus fit : eo autem prasfente liberior promptiorque 
fiat retpiratio . Praeterea aer vi gravitat/s & e lajUu ta- 
tis foras ac nervos corporis debito modo comprimet , 
ut /anguis , partesque fluidae corporis alacrius , celerius- 
que decurrant. Quo ca/u multo facilius peragentur a no- 
bis operationes naturales , etfi aer minime levi >r , uti 
temere iudicamus , fed reip/a gravior Jit. Maxime au- 
tem hoc loco puritas aeris JpeUanda & qucerenda ejl. 

Aer 


Digitized by Google 



■v 


C. 111. Venti. 287 

Aer enim halitibus foetens fine dubio valetudini ojf.cit. 
JJiqc varia excogitita funt infirumenta , & genera ma- 
chinarum ex urbando atri inquinato ac foetenti , puriori- 
que accer/endo idonea. 


CAPUT III. 


De Ventis. 


Tyjhnquam de aeris a quili bria artum efl , ipfe rerum ardo , ac 
■» ntxus , ut de ventis differamus , nos monet ; cum Udem non 
uifi ex perturbatione aquilibrii aerei exiftant , fi ea perturbatio 
fatis vehemens, & velat repentina fit. Non quivis enim aeris mo- 
tus ( nunquam enim is penitus quiefcit ) ventum conftituit , Jed 
is duntaxat, quo tratlus quidam aereus notabili impetu ex uno i» 
alium locum transfertur. Eiusmodi motus ut ex flat , maiorem , 
ac fubitam ccquilibrii turbationem pofciti Si enim prejfio partium 
aerearum five a gravitate , fine elaterio orta mutetur fenfim , & 
per gradus modicos , aquitibrium non tam tollitur , quatit com- 
mutatur in aliud, fluido aereo /ponte fe ad aquitibrium componente , 
ficui fere aqua maris aut lacus amplioris non quavis mpreffione , 
Jed vehementi & Jubito impetu in flurtus cietur. 


§. CLIX. 


Propofitio. Ventus efl motus fenfibilis aeris aimo- 
Jphanci a fublato aquilibrio five hydrofiatico , five elafii- 
co proveniens. Duo hic afferuntur } primo ventum re-, 
ipfa a motu aut fluxu aeris non differre. Secundo 
eum motum a turbatione aequilibrii ortum parem effe- 
ac fufficientem vi ventorum explicandae. 

I. Ventum effe motum aeris de loco in locum 
offendit ipfe motus fenfibilium corporum vento impul- 
forum; ot quoniam aer cum innumeris vaporibus ubii 
que mixtus eft , nulla eft ratio , cur aer purus line 
vaporibus, aut vapores foli fine aere facta impreflione 
alripiantur ; cum impreflio utrumque fluidi permixti 
genus aeque adficiat. Hinc ventum adpellavimus mo- 
' tum 
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tura aeris atmofphaerici, non peculiaris cuiusdam mate- 
riae aut fpecificae fubftantiae ab aere diverfe, quema- 
dmodum non nulli antiquiores halitus liccos , vel hu- 
midos , vel anhelitus terrae frigidos pro materia ven- 
torum confinxerunt. 

II. Ut inteiligatur , motum aeris atmofphaerici e 
turbatione aequilibrii ortum , parem efle ac fufficientetn 
vi ventorum explicandae , concipiatur eam repente exi- 
ftere differentiam virium prefiionis in binis volumini- 
bus aeris contiguis, ut per eam mercurius in tubo Tor- 
ricelliano ad tres lineas cogeretur afcendere ; & quae- 
ratur celeritas , five fpatium , quod aer intra i" motu 
aequabili conficere deberet , li ab alio impelleretur vi 
tanta , quae mercurio ad tres lineas elevando par eft. 
In hunc finem primo invefligetur fpatium x , quod 
mercurius ea, qua diximus, impreffione fatta intra i M 
motu aequabili percurreret. Impreflio , qua mercurius 
ad certam altitudinem elevatur , aequalis eft vi , quam 
mercurius ex eadem altitudine per gravitatem libere 
decidendo acquireret. Sit altitudo mercurii a = s 1 ", 
ex hvp. fpatium vi gravitatis a mercurio & corpore 
terrerfri quocunque intra i M confeftum = c = 
Tempusi 11 = b. & quaeratur ex Mechanica §. LXXXVII. 
Tempus per fpatium a hac analogia : * c : a =3 

ab* 

b 2 : ; ultimus terminus exprimit quadratum tem- 

c 

ab 2 

poris , cuius radix \f denotat ipfum tempus , 

c 

quo mercurius vi gravitatis conficeret fpatium a ,* hoc 
autem eodem tempore celeritate conflante conficeret fpa- 
tium = a a ( Mech. §. LXXXIV. ) Hinc erui poteft 
fpatium x , quod is intra i" conficeret per eandem 
faftam imprefiionem , & motu aequabili ; cum enim ce- 
leritas per fpatium 2 a , & per fpatium intra i" con- 
ficiendum fit conftans , erunt fpatia ut tempora ; 

ab 2 c 

hinc \f ;aa=sb: xsjabXV" =2^0. 

c ab 2 

Quo- ' 

. ) 1 ' 
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Quoniam ex hyp. 8=3. c =: 181 — 2172 ; erit 

ni 

ac = 6516. & V ac =80, 7, & 2\/ac ±2 161 , 4 =s 

n in . ' 1 . n 

13. 7 hoc eft, fpatium a mercurio tali impreflione intra t 
confettum motu aequabili proxime aequaret 13 polii- 
- ces , & lineas feptem. Si iam talis impremo non 
fit in columnam mercurialem , fed in aerem contiguum 
debiliorem i quantum fpatium is motu aequabili intra 
i" conficiet ? Ex iis , quae de motu fluidorum in me- 
chanica diximus , colligi poteft , velocitates fluido- 
rum ad aliquam altitudinem elevatorum efle in ratio-; 
he fubduplicata altitudinum ; Altitudines autem fluido- 
rum, ad quas ob aequales prelfiones, feu aequalem faftam 
impreiiionem elevantur, funt in ratione reciproca gra- 
vitatum fpecificarum. Sit ratio gravitatis mercurii & 
aeris = m : n. Altitudo , ad quam elevatur mercuri- 
* us fit = a, uti fupra. Erit altitudo , ad quam ele- 
am am 

Vatur aer == ex analogia n: m = a i »■ 

n ' " n 

Quoniam velocitates funt in ratione fubduplicata altitudi- 
am 

toum feu \/a : y" ; eaedemque fi motus ponitur 

n 

aequabilis , & tempus squale , fint ut fpatia confetta $ 
ponatur fpatium a mercurio intra i /; confeftum = s ; 
. idemque calculi facilioris & liberalioris gratia fumatur = 1 
ped. feu minus acantea reperimus ; fpatium vero ab &ere 
impuifo intra idem tempus conficiendum dicatur y; erit 
am 

ya : \y = s : y • 

n 1 # 

, , s 2 m 

feu n : m = s 2 : y 2 = ^ ~ 

n 

m 

tJnde erit y s S \f — . Rationem gravitatis mercQ- 
h 

T rti 

Zallinger , T. IITi 

’ -V - . • ' V 
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jii ad aerem in Schol. §. CLI. pofuimus 12040 : ». 
Unde erit y , feu fpatiura ab aere intra 1 11 percurren- 
dum == 109, 7 ped. Ex his iam tuto licet conclude- 
re , motum ae.ris ex modica , fed repentina aequilibrii 
turbatione ortum omnino parem effe validillimis ventis 
& procellis etiam vehementilfimis explicandis ; Nam 
venti fat validi fecundum obfervationem Mariotti nou 
nifi 24 pedes , aut fi fint vehementiffimi fecundum Der- 
hamum 66 pedes Londinenfes intra conficiunt. Qua- 
propter venti etiam validifiimi celeritas minor eft ea , 
qua aer ex volumine fortiore irruit in debilius , exi- 
Itente virium differentia non nifi tanta , quanta mer- 
curium in tubo torricelliano ad altitudinem 3 lin. ele- 
vare valet; unde multo etiam minor virium differentis 
fufficiet , ad eos , quos experimur ventos , utut fat 
validos producendos , fi modo repente inducatur ; quod 
cum rariflime contingat, fatis intelligi poteft, cur ven- 
ti multo fint pacatiores , etfi mercurii altitudo longe 
ultra 3 lineas m regionibus polum fpeftantibus , mi- 
nusque a fuperficie terrae elevatis mutetur. 

Etfi venti ex turbato aeris aequilibrio oriantur. & in 
motu locali maioris voluminis confifiant ; non tamen ven- 
tus , qui unam infefiat regionem , per omnem late at - 
mofphocram neceffario propagari debet. Motus enim in 
voluminibus aeris remotioris eo magis femper debilitatur, 
quo magis illa difiant ab eo , quod primo moveri captum 
eji , ob incur/um nempe , & a&ionem columnarum la- 
teralium quaquaver/us irruentium , uti fere motus , qui 
in aqua Jlagnante , & ipfo mari per vafia navigia ex- 
citatur , non aque propagatur ad partes remotiores , 
fed paulatitfi languefcit , ac deficit. Porro quoniam flui- 
da eo moventur maxime , ubi minor efl refifientia , £?* 
aquilicium aeris non in omnem femper partem turba- 
tur aequaliter , intelligi potejl , cur ventus certam fequa- 
tur dtreffionem etiam in regione libera , nullisque obfia- 
culis circum/epta ; quam quidem direSionem maxima vi- 
rium, & refifientia inaequalitas determinat. 

§. CLX. 

Corollarium I. Quoniam ventus ex perturbato ae- 
ris 
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ris aequilibrio oritur : quidquid turbando aequilibrio par 
eft , ad cauffas ventorum pertinet. Huc igitur referri 
debent omnia , per quae altitudo aut denlitas colum- 
narum in trattu quodam augetur vel minuitur : J/ia 
elaftica intenditur , aut debilitatur. Ac primo u in 
inferiore , aeris regione traftum quendam maior calor, 
aut maius frigus corripiat ; in primo cafu augebitur 
eius elafticitas , & aer verfus loca frigidiora fe expan- 
det : in altero cafu elafticitas non augebitur, fed aeria 
partes arftius coibunt ; hiri£ lateralis irruet in vacua 
fpatia : utroque cafu exiftet ventus ; lic jn umbrofo 
nemore ad folem meridianum ambulantes leni flatu re- 
creamur , & ex loco calidiore in minus calidum auram 
frigidiufculam fpirare experimur , praefertim fi aer cali- 
dior verfus loca frigidiora fe expandens non omnino 
expeditum habeat tranfitum. Secundo. Exhalationes 
terreftrrs non modo pondus & elaterium aeris immu- 
tant , fed non raro , cum diverfa earum genera con- 
currunt , maiores fermentationes , aeftus , & celeres 
difplofiones partium generant , queis aer rapidiifime 
propellitur , uti obfervamus caelo fulminante , & to- 
nante. Tertio particulae nitrofae falinae ex regionibus 
maxime borealibus advettae in atmofphaerae portionem 
quandam , maius producunt frigus, quo aeris aequili- 
brium turbari debet. Quarto Halitus ex montibus igni- 
vomis , aut *dfceribus terrae per fpiracula quaedam e- 
milli , tum vero & aer fattitius ex fermentatione , et 
putrefaftione corporum terreftrium magna copia geni- 
tus temperiem & aequilibrium aeris neceflario turbant, 
ventosque creant. Quinto Sol in corpus aereum aeque, 
ac vapores per aerem difperfos , corpora item terre- 
ftria continuo agens , multiplicem in atmofphaera va- 
riationem quoad calorem & frigus inducere poteft, 
praefertim fi radii folares parte quadam interiettu nu- 
bium intercipiatur , aut nubes cavae inftar fpeculorum 
caufticorum magnam radiorum vim verfus certum lo- 
cum refleftant. Accedit , quod iplius telluris di- 
verfa conftitutio , aut montium interiettus aftionem 
folis diverlis modis determinare , & ingentem caloris 
frigorisque variationem inducere queat. 

Si - 


) 


T 2 


1 QJ Seff. ili . Elmmtunt Aeris. 

Siqiii funt venti conflantes, qui fer longiorem at- 
tnofpceree traSTum toto fere anni tempore fpirant : autpe- 
yitfici , qui certo duntaxat anni tempore , certisve die - 
bu » oriuntur ; poflea iterum conqujefcunt \ iideni con- 
flantem pariter aut periodicam cauffam habeant , nnejje 
f'l. Inter ventos , conflantes ab omnibus prope nabebatur 
is' qui intra tropicos fpirat. Sed memoratu digna Junt 
verba cel. Paulli Frifli LII de gravit. omn. Pdrtic . c. 
Xo iH Scholio , qua ad verbum prope ex/crlbenus. 

Halleius in tranf. PhiU anni i6r6 n. i??3 orientis 
” v enti, qui intra tropicos habetur in mari libero, eam 
” e ffe dixit conflantem legem , ac direSHonem , ut , cum 
” j 0 l a b orquatore declinat ad cancri tropcum , in mari- 
bus intra aquatorem pofitis ventus ex aquatoris c? 

’ horizontis interfectione videatur flare ; & in maribus 
” aliis ultra aquatorem ffjret tunc temporis ex interfe- 
” ff ;0l ,e horizontis & tropici capricomi; & contra cum 
” j 0 l verfatur ultra aquatorem, in maribus uhra aqna- 
” forem pofitis orientalis ventus ex aquatore , & in ma- 
” riims citra pojitis , ex tropico cancri adveniat ; quod 
Halleius ex vi caloris , & legibus ' aquilibru derwa- 
” v n. - In eandem Hallei ferentium Damptenus, MuJ - 
’! fckenbrakius , aliique plures convenerunt. At in hi- 
’ ftoria Pariflenfis Academia Anni ljto cl. Sux /uis , 

' aliorumque obfervationibtis probare voliut , genei ahs 
” illius venti phammena ac leges omnes non ita ratas , 
,, conflantesque efje , quemadmodum Halleius , ac J)am- 
pierius retulerunt. Ait enim , quod, cum diu ipje in 
’ infula Borloma moratus ejfet , deprehenderit , generar 
\ lem ventum , quo anni tempore efl anjlro- orientalis, 
in orientalem J ape , ac borealem , occidentalemque , ac 
” deinde auflro - occidentalem, & auflralem denique con- 
„ ver ti , totiwique horizontem cireuire. yJnirnadvettJt 
infuper , has venti inaqmlitates non exiguo 
' contineri , & ab orientali Africa litore ad usque gfa- 
„ vam infulam protendi : effe vero adeo frequentes , ut 
„ Huius tnnifts intervallo quandoque ter, aut etiam qua- 
„ ter immutari direffionem verti contingat, neque ultra 
„ intervdllum tnenfs ventus ipfe regularis permaneat. 
„ Hac ifja irregularitas oflevdit , perpetuum ac 
,, generalem ventum zona torrida nihil habere , quod 
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„ fluxui ac refluixui maris fit analogum, & perturbatrices 
„ J 'olis ac lunae vires neque in varianda rHitudine mercu- 
„ rii in barometris fufpenfi , neque iu iu,nofphcera omni 
„ agitanda fenfibiles evadere. Siquce primitus ex ini - 
' » P re JJ° diurno motu ofrllationes in atmofphcera oriri 
„ potuerunt , ece iam diu deferunt , & motu continua- 
j „ „ io particula aeris eandem velocitatem angularem debue- 
„ runt concipere , eodemque tempore periodico fimul 
„ cum terra circa axem revolvi. Hinc etiam diurnus 
„ telluris motus ad explicandum orientalem ventum nil 
„ conferet , & Jolce irregulares cauffce fuperfunt , qua 
„ in medium proferri pofjunt , nempe caloris /olis & al- 
„ terna aeris condenjationis , & expanfionis. Ob igno- 
„ tam autem caloris naturam , aStionem , variationesque 
„ otmojphara , phaenomena inde orta ad calculum revo- 
„ cari nequeunt. „ 

§. CLXI. 

Corollarium II. Atmofphaera totam tellurius fn> 
perficiem ambit, & cauflae aequilibrium aeris turbantes 
nulla non illius parte locum habent ; hinc aer infini- 
tis directionibus furfum , deorfum , & oblique qua- 
quaverfus , ac horizontaliter moveri poteft. Venti 
igitur , fpefctando eorum direCtionem diverfiifimi ha- 
bentur. - » * 

, Hodierni Geographi in ufum pracipue nautarum 

ventos 32 dijlinguunt , quatuor fcilicet cardinales , & . 1 

collaterales, feu intermedios. Cardinales a quatuor pm- 
■ Stis cardinalibus horizontis nomen habent : & quidem a 
puncto ortus aquino&ialis Solanus , Ost ; a puncto oc- 
cafus aquinoftialis Favonius , West; a punffa meri- 
diei Autter, Sud ; a puncto feptentrionum Septentrio , \ 
Nord nuncupatur. Inter hos medii ab iisdem nomen 
compofitnm accipiunt ; nempe medius inter feptentrior.em 
id 1 ortum Nordost , Aquilo; inter meridiem & or- 
tum Sudost , Kurus ; inter fepientrionem & occafum 
Nordwkst , Caurus ; inter meridiem , & occajnm 
Sud west , Africus ad pellatur. Demum inter cardi 

ttiles & hos collaterales intermedii rurjus ab utrisque 
compofitam adpellaticmepi recip.unt e. £>'. Ojl - Nord ' , ’ 

T 3 7 - O.i 
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0(1 gen Nord &e. uti ex rofa ventorum ( F. X. Tab* 
III. ) colligi potejl , ubi initiales literce vocabulorum 
fingulos ventos a plagis denominatos denotant. 



CAPUT IV. 

Vt Tubo Torrtcelliano , eius que ufu in altitudini • 
bus locorum definiendis . 

TiAercurium in tubo Torricetliano ix prefftone aeris harere fu- 
JjptnJwn , eius que altitudinem mutata jirtJJione variari de- 
bere, Jolo experimento Antlia evidenti ffime cogno/citur, nec dif pu- 
tatione eget. Quapropter de ufu illius in determinandis locorum 
altitudinibus maxime agam hoc loco ; qua res cum per fe f 'citu 
digna eft , tum ex eo capite maximum ufum habet , quod po/itio 
locorum fupra libellam maris dimenfeonibus geometricis aut trigo» 
nornet ricis /ape definiri haud poffit. 


§. CLXII. 


Obfervatio L Quo magis elevatus eft locus qui- 
dam fupra libellam maris , aut fuperficiem terrae , eo 
minor erit altitudo mercurii in tubo Torricelliano; qui* 
afcendendo a mari , aut fuperficie terrae columna ae- 
ris eidem incumbentis continuo fit brevior, eiusque & 
denfitas & elafticitas perpetuo minuitur. Ac fi calor , 
& vaporum diverfa conftitutio nullam anomaliam in- 
duceret : adcurate demonftrari pofiet , d en ii tat es aeris , 
*c proinde elafticitates in progreflione Geometrica de- 
crefcere , cum aeris altitudines a libella maris aut fu- 
perficie terrae afcendendo in progreflione arithmetica 
crefcant. Eft hoc fundamentum praxeos , qna ex al- 
titudine barometri’ in dato’ loco eiusdem fupra libel- 
lam maris elevatio definiri folet. Anomaliae enim a 
calore aut vaporibus inducbe in inferioribus duntaxat 
partibus locum maxime habent , & evitari quadam 
nfione , aut corrigi poliunt. Id fundamentum , feu 

lex 
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lex decrefcentis denfitatis aeris obfervationibus com- 
probatur ; inventum eft enim , in diftantia 7 milliari- ■ , , 
um Italicorum a libella maris denlitatem aeris quadru- 
plo minorem efle ; hinc duplex progreflio obtinetur , 
prima diftantiarum a mari , feu altitudinum , altera 
denfitatum decrefcentium hoc modo : ' < 

1. 7. 14. ax. a8. 

II» i» iV isf’ 

\ ' 

§. CLXIII. 

Obfervatio II. Altitudo media barometri in litore 
maris paifim cenfetur — 28 dig. feu 336 lin. ( quam- 
quam non defint , qui eam binis etiam lineis maiorem 
fumant ) Invenitur autem media altitudo , dum plu- 
res obfervatae altitudines adduntur , ac fumma per nu- , 
merum obfervationum dividitur. Quapropter non fumcit 
ex maxima & minima altitudine obfervata mediam fu mere. 
Praeterea fi ex obfervationibus diurnis menfium lingu- 
lorum capiuntur altitudines mediae fingulis menfibus re- 
fpondentes , eae non inveniuntur fingulis menfibus ae- 
quales , fed minores menfibus hybernis , maiores aefti- 
vis. Si dein altitudines mediae ex obfervationibus plu- , 
rium annorum in fingulos menfes colliguntur, eae pa- 
Titer differunt ab altitudine media ex obfervationibus 
meniis unius colletta. 

Ut exemplo res illujlretur , exprimatur altitudo mer- 
curii in linei ^ , & partibus decitnalibus linece , fitque 
e. g. altitudo media in menfe gfanuario anni unius “ 257 , 

50; in alio anno = 261, 21; rur [usque in alio = 25?. 

- 96 ; erit faflla primo additione harum altitudinum , tum 
divijione per 3 , altitudo ex omnibus mediis media ~ 

259 » 22. 

* §. CXLIV. 

Obfervatio III. I&axima & minima altitudo mer- 
curii , quae non nili poft obfervationes plurium anno- 
rum deprehendi poliunt , limites funt variationum , 
quas fubit : fpatium inter maximam & minimam ajti- 
. > T 4 *»- 
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_ tudinem interceptum adpellari poteft intervallum varia- 
tionum. Dimidium eius intervalli maximam aequilibrii ; 
perturbationem denotat. Hi limites , & intervalla va- 
riationum in diverlis locis admodum diverfa funt; ere- 
fcunt enim pro latitudine geographica locorum ab x- 
quatore verfus polos : minora funt caeteris paribus tn 
locis a libella maris magis elevatis; maiora mentibus liyber- 
nis , quam aeftivis. In Peruvia intervallum maximae 
variationis ad libellam maris deprehenlum eft 3 lin, 
Iamaicae 4 lin.. Ad promontorum bonae fpei 10 lin. 

In circulo Parifiis parallelo 28 lin. Petropoli 3* lin. 

In IsJandia 3 dig. Ex obfervationibus Scheuchzeri 
maxima variatio Tiguri eft i8|. lin. At in monto 

edito S. Gotthardi non niti 12. lin Si maximae variatio- 
nes lingulis mentibus occurrentes ex obfervationibus 1 
plurium annorum determinentur , fafta mentium com- 
paratione prae caeteris maiores funt, quae mentibus hy- 
bernis refpondent , minores , quae aeftivis mentibus. 

Si dein variatio , quae ex obfervationibus plurium 
annorum in menfem Januarium incidit, dividatur in 


100 particulas , fequens exiftet ratio intervalli 
num fecundum D. Lambert 

variatio- 

Jan. - - 

10 0. 

Jul. - - 

* 48* 

Febr. - - - 

95 - 

Aug. - - 

- 56* 

Mart. - - 

8s- 

Sep. - 

- 74. 

April. - - - 

73- 

oa. - - 

' 89- 

Mai. - - 

61. 

Nov. - - 

- 9 6 . 

Jun. - - - 

5 1 - 

Dec. - 

- 99 - 


5 . CLXV. 

Problema. J)ata altitudine media barometri in da- 
to loco , invenire altitudinem loci eiusdem fupra libellam 
maris. Ref. Altitudo barometri in dato loco exprima- 
tur per lineas pedis Paritini. Quaeratur logarithmus 
numeri linearum , quae altitudinem mercurii in dato 
Joco exprimunt. Is fubtrahatur a logarithmo numeri 
330 altitudinem mediam barometri in litore maris ex- 
primentis. Retiduum logarithmi omillis femper tribus 
ultimis numeris , & primis quinque numeris nempe 
■ - ■ • eb*- 
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chara fteriftica cum quatuor fequentibus adhibitis dabit 
elevationem loci fupra libellam maris in perticis Fari-* 
linis ; aut li data lit differentia altitudinum mercurii in 
binis locis , differentia logarithmorum earum altitudi- 
num in lineis expreffa dabit locorum diftantiam in per- 
ticis iterum Parilinis , quarum quaevis continet 6 ped. 
Parifin. Hoc quidem modo non ita deprehenditur ve- 
ra locorum altitudo , ut non aberratio contingat, quas 
in maioribus altitudinibus valde notabilis fit. Hinc P. 
Lambert ex obfervationibus , quas naneHci potuit , ad- 
curatiflimis correctiones determinavit , ex quibus dein 
' tabellam confecit , in qna pro lingulis altitudinibus a 

• P' 

£7. ir, usque ad 14 , o refpondentes locorum altitudi- 
nes computavit. Ea Tabella una cum difiertatione vi- 
ri clarirfimi de altitudinibus barometri , earumque 
variationibus inferta ell Tomo III. monumentorum 
Academiae EleCtoralis Boicae j unde eam excerpliinus, 

Alt. Mere. Hexaped. Alt. Mere. Hexap. 
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Alt. 

Mere. 

Hexaped. 

Alt. 

Mere. 

1 

Hexaped. 

17 » 

6 

2009, 3 

15» 

6 

2 534 » 9 

i?» 

0 

2134 . 8 

15. 

0 . 

2677, 0 

16, 

6 

2264, 0 

14. 

6 

2824* 0 

16, 

0 

2397 . 3 

14» 

0 

1976, a 


Ut hac tabella ufui fit , fequentia oportet animad- 
verti. Primo qyia differentiae altitudinum in binis locis 
variabiles funt; hinc ex pluribus differentiis fi 'umenda ejl 
differentia media. Secundo. Si media altitudo mercurii 
loci cuiusvis feorfim quaeritur, ea, ut fupra diximus , 
non redte colligitur ex altitudine fumnux , & infima ; tum 
quia ha rarius incidunt , tum quia medium ex iis de- 
Jumptnm differt a medio ex pluribus obfervationibus col- 
lecto. Tertio interejl Jane , cuiusnam potijfimum menfis 
altitudo media fumatur , an vero ea omnino colligatur 
ex altiiudine media omnium menfium anni totius coniun- 
Btirn. Nam media altitudo menfis unius differt a media 
altitudine menfis alterius, etfit utraque ex obfervationi- 
bus menflruis plurium annorum colligatur ; hinc admo- 
tnodum diverfa locorum altitudo inde eruitur. Sic in 
monte S. Gotthardi media altitudo mercurii tempore hye- 
mis ex obfervationibus plurium annorum reperitur =3 
11 m 

21, 6. Huic in tabella refpondent hexapeiae 11x9, 7 

11 m • 

feu 1120. At media altitudo ajliva inventa ejl — *i, 9, 
cui refpondent hexaped 1069 , 9 feu 1070 ; differentia 
ejl 50 hexapedarum haud fane contemnenda. Sunt au- 
tem menfes hybemi cceteris praeferendi pro obtinenda al - ' 
titudine media ; quia eo tempore minor ejl diverfitas ca- 
loris & frigoris in infima & fuperiore aeris regione . 

Hinc anomaliae cucalore & vaporibus ortae , quae in lt- 
cis humilioribus fycecipue inducuntur , minores funt tnen- 
fibus hybernis. Accedit , quod variationes in hyeme ma- 
iores fint , quam cefiate ; hinc facilius medium quoddam 
inde deduci potefi, Ob hanc cauffam cl. D. Lambert 
tabellam confecit , ex qua corrigi potefi numerus hexape- 
darum in tabula inventus , fi altitudo media alio quovis 
menfe quam ex Januario defumpta ejl. Sis autem habet 
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* ,» 

Menfis 

Ratio 

Menfis. 

Ratio 

£?an. - 

- 1000 

- - 

1047 

Febr. - 

- 1 003 

Aug. - - 

1043 

Mart. - 

- ibio 

Sept. - - 

1036 

April. 

- >019 

oet. - - 

X027 

Mai. 

- - 1029 

Nov. - - - 

xoi6 

ofan. - 

- - 1038 

Dec. - 

1007 
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Ut ufus huius tabellis pateat, fit altitudo media 26, 6. 
ei refmndent in tabula 226, 5 kexapedce , feu ducenta 
fex & viginti perticae Parifince cum quinque partibus deci- 
malibus-, 'fi iam tota altitudo mercurii ponitur defumta ex 
obfervationibus menfe Augnjlo captis , inventus numerus 
hexapedarum augendus ejl in ratione 1000 : 1043 > hac 
analogia 1000 .' 1043 ^ 0.26 , 5 : proxime. Si 

media altitudo ex omnibus , vel pluribus annis coniun- 
£fim eruta ejl , numerum eidem in tabula re/pondentem 
cit. Auttar augeri vult in ratione 1000: 1023. 

§. CXLVI. 

Problematis refolutionem alii aliam dedere ; ac 
I. Cei. de Luc in praeclariifimo opere de Barometris ac 
thermometris hanc praefcribit regulam. Differentia lo- 
garithmorum duarum altitudinum barometri in lineis 
exprefia dat diftantiam duorum locorum ( quoad altitu- 
dinem verticalem ) in perticis Parifinis , fi numeri lo- 
garithmorum una cum characteri ftica adhibeantur folum 
. quinque , & fi thermometrum Reaumourianum in gradu 

l6| fupra o verfetnr. Si vero thermometrum tempo- 
re obfervationis in alio confiftat gradu ; tum , fi illius 
gradus fit infra i6| pro quolibet ejradu thermometri 
fubtrahenda erit pars totius almudinis inventae; 

Si vero gradus thermometri fit fupra 16? , pro quo- 
libet gradu thermometri addenda erit jy* altitudinis. 

11 in 

Sit altitudo media in litore maris — 28 ^ 33 ^ > 

alio loco ea fit s= 26, ix = 3 » 3 - Quaeratur difte- 

ren- 
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m s 

/entia logarithmoruta datis numeris reipondentium hoc 
modo : 

a. 5263 

5°9 a 

Eodem modo fi differentia altitudinum mediarum 
Jn binis locis detur, differentia logarithmorum indica- 
bit locorum diftantiam in altitudine verticali , nili ex 
obfervatione thermometri correftio fit adhibenda. Atque 
haec methodus peritiffimis Phyficis admodum adcurata vi- 
detur. 

II. Regula Bernoullii haec eft: differentia altitu- 
• dinum mercurii in binis locis reducaturad lineas pedis Pa- 

fifin. ac dein multiplicetur per 42000 : produftum di- 
vidatur per numerum altitudinem minorem mercurii, 
five in loco altiore exprimentem : quotus dabit altitu- 
dinem huius loci in pedibus Parifmis. Sit altitudo 

11 1 

barometri in fuperficie maris = 336. Altorffii = 3171, 
Erit differentiam 18*. Porro i8£X 22000 = 407000. 
, Hoc produftum fi dividatur per 317* obtinentur pro- 
xime 1282 ped, Parfin. pro altitutine Altdorffii. 

III . Data differentia altitudinum mercurii .in binia 
* locis , expreffa lineis pedis Parif. dicatur n ; erit for- 
mula diftantiam verticalem locorum in pedibus Parif, 

n 2 Xi2in 

exprimens liaec: . Sit data differentia =233. 

2 

fiet diftantia verticalis rs 2541 ped. =r 424 hexap. 

Dubium non ejl , quin priores methodi , quae cor- 
rectionem prcejcribunt hi/ce binis pojlerioribus naud pa- 
rum fint adcuratiores. De ob/ervationibus autem tubi 
Torricelliani praeterea animadvertendum ejl : 1; in pri- 
mis curandum ejl, iit injlrumentum Jt idoneum facien- 
dis obfervationibus , quae cuidam ufui fint . Diameter 

tubuli - 1 - pollicis non multo minor fit. Facta enim compct% 


m 

Alt. in lit. maris 336. log. == 
m 

Alt. in dat o loco 323. log. = 
Differentia in perticis Parilin. — 
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ratione duorum tubulorum , quorum diametri erant in 
altero i\ lin. in altero 4 vel 5 lin. di/crimen altitudinis 

in eodem loco fere dimidii pollicis deprehenfum ejl. Pro- 
fundius enim lueret mercurius in tubulo angufliore ob af- 
frictum ad latera , vel maiorem partium mercurii inter 
fe , quam vitri attraShonem , ni/i eundem vitrum omnino ■ \ 
repellat. 1. Interior tubi fuperfcies , dum is pro baro- 
metro adhibetur , penitus pura fit , ac recens , nullisque 
antea facibus , quas liquida relinquunt , inquinata : ft- 
militer mercurius a Jlanno , plumbo , aliisque partibus 
heterogeneis quam feri potefl , adcuratiffime fit purga- 
tus ; quod quidem aeflillatione maxime obtinetur, 3. In- 
ter cavitatem tubuli , & amplitudinem vafculi tanta fit 
di ferentia magnitudinis , ut etfi pars mercurii ex vafcu- 
to nunc attollatur intra tubum , nunc deprimatur , tamen 
linea libella a fumtna fuperficie mercurii JlagnOntis de- 
fiunt a pro conflanti haberi poffit. Inde enim fit initium 
numerandi gradus altitudinis. 4 In binis tubis eodem 
loco pofitis Jape differentia altitudinis , nec ea femper 
conflans , obfervari potefl. Ea oritur ex inaquali puri- 
tate , aut impuritate mercurii , eiusdemque mixtione cum 
partibus heterogeneis : ex ipfa divevfa gravitate mercurii 
quoe valde notabilem differentiam inducere valet , multas- 
que comparationes altitudinum in diverfis locis per diver - 
fa borometra obfervatarum fufpeCCas , incertasque facit : 
ex inaquali diametro tuborum , uti fupra adnotavimus 
ex ipfa conflructione , qua plus minusve aeris relinquitur 
in fuperrioe parte , cum omnis penitus abejfe deberet :* 
ex iniproportione vafculi ad tubulum, ob quam linea libella 
fenfibiliter mutatur. 5. Quando fit obfervatio altitudinis , 
oculus non multum altior vel deprefjior fit linea hori- 
zontali per /upremam mercurii Juperficiem tranfeunte. 

6 . Ipfum infirumentum ante obfervationem paullum concutia- 
tur : hoc enim faSlo foepe altius afcendere , nonnunquam 
defcendere vifus ejl mercurius , cum antea ob affriaum , 
attraftionemve impediretur. 7. Superficies Juprema mercurii 
digna obfervatu ejl. Cum enim altius afcendere parat , 
ea fit convexa: cum deficendit, concava: quando afcenfumin 
dejcenfum , aut vtciffim , mutat , ea planior ejl. Coete- 
rum de prajagiendis ex barometro tempefiatibus in hunc 
fere modum differd ctl. Mujfchenbrakius : diver/a mer- 
curii 


C. IV. Tubur Torricellianur ♦ 303 


curii in tubo altitudo futuras aeris tempejlates non pra- 
fagit , fed tantum indicat prafentem atmojphara condi- 
tionem , & quidem duntaxat vim , qua corpora terre- 
ftria premit. AJcenJum , vel defcenfum mercurii inter- 
dum comitantur non nulli in atmafphara effeSfus , cum 
utrumque ab eadem pendeat caufja ; fed effeftus in at- 
mofphoera non femper fequuntur Udem , licet eadem cauf- 
ja adfuerit , quia conjlitutio atmojphara eadem non ejl : 
eam autem ex altitudine mercurii Jola cognofcere non poj- 
fumus ; ideo nulla certa prcefagiendi regula pojjunt tra- 
di , uti ex multorum annorum obftrvationibus adfirmare 
pojjum. Nihilominus aliquid , quod fape contingit ; ex 
diligente obfervatione detettum ejl. 1. Si mercurius 
tubum alte 'jubierit , & calum iam fit fcrenum , deinde 
is non parum defcendere caperit , fequenti die calum nu- 
bibus opacatur , — 2. Si mercurius defcendere adhuc per- 
gat , pluvia Jequitur , & eo copiofior , quo mercurius 
plus & citius defcenderit , nec Jequitur Jerenitas , nifi 
alte iterum ajcenderit in tubum. 3. Si mercurio humili 
ningat , grandinet , pluat ; & mercurius ajcendere ca- 
perit , brevi cali conjlitutio corrigetur in melius. 4. Con- 
tra fi pluat , & mercurius celeriter defcendere per- 
gat tempefias crejcit in maius vitium inflante procella ; 
qua , cutit regnat , nec mercurius ajcenderit , perget 
Jcevire ; nec minuetur , nifi mercurius ajcendere caperit. 
- 5. Mercurio humili calum potefl ejfe ferinum , vel cum 
paucis , rarisque nubibus , vel pranubilum , vel pluvio- 
Jum , vel ventojum , vel pigrum : mercurio admodum al- 
to calum potejl ejfe Jerenum , nubilum , pranubilum, plu- 
viofum , ventojum vel pigrum , quales coeli & barome- 
tri confiitutiones Jape Jenfi. ita cit. Au&or. adde. 6 mu- 
tationes celeres mercurii celerem fed non diuturnam tem- 
j oejiatis mutationem indicant. 7. Si prater morem cadit 
mercurius nec intemperies cali ineo trafflu conj equitur , id 
indicio ejl , in vicino quodam loco procellas , fulmineas 
tempejlates , aliquando etiam terrae motus contigifje. 
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N C A P U T V. 

-i . ' 

De phcenomenit quibusdam & experimentis aerii . 

/ «numerabilia funt aeris phanomena , & experimenta , quce Jlabi- 
litis iam proprietatibus eiusdem non tam exponi multis ver * 
his , quam paucis indicari' debent pro injiitr.ti nojlri ratione. 
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§. CLXVII* 


T. Cohaefionem hemifphaeriorum cavorum , quae 
ab Ottone Guerichio confule IVlagdeburgenli Ma~ 
gtieburgica adpellantur , ab aeris preliione provenire 
fatis per fpicuum eft; cum ea aere iterum immiflo , aut 
intra recipientem exhauftum polita facile feparentur. 
Porro vis , qua cohaerent ; invenitur facile data eo- 
rum diametro , altitudine mercurii in barometro , ac 
pondere mercurii. Nam prellio aeris in hemifphaeria* 
id eft i in circulum maximum eorundem tanta eft , 
quanta in eundem circulum oriretur a mercurio ad eam 
altitudinem affufo , quae in barometro dato loco ac 
tempore obfervatur. Sit diameter hemifphaeriorum =s 
a ss 3 digit. Area circuli maximi aequatur fadto ex 
peripheria in quartam diametri partem ; peripheria au- 
tem data diametro a, & ratione generali ‘diametri ad 
peripheriam 113: 355 reperitur hac analogia; 

355 a 

« 3 - 355 = a: 

II 3 

a 355 a 3^95 

unde circulus maximus erit = 


X = 

. 113 


45» 




31 

45? 


digitis quadratis. Si columna mercurii* 


cuius bafis eft pollex quadratus , & altitudo 29^ dig- 
»5 Libras adpendit , ( §■ CLI. ) atque haec pro dato 
loco ac tempore fumatur altitudo mercurii in barome- 
tro, 

c ■' ' ' ( * 
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• tro , erit vis aeris , qua hemifphaeria comprefla tenet 

3i 13 - 

2= X 15 =s 106 libriSi 

45 2 4* 3 

Si kemi/phceria penitus evacuata Jint aere, vis co- 
iajionis paittio maior erit , quam preffio aeris efficeret ; 
Attra&io enim marginum lavigatorurn , prcefertim fi 
Jfebum interponatur, fuurn quoque effectum habet-. 

§. CLXVIIT. 

II. Si tubus utrinque apertus G F H ( F. IX. T. 

HI. ) aquae {fcagnanti in vafe A B C D immergatur ; ea 
primum intra tubum ad lineam libellae AB aflurgeti 
quodfi Vero embolus E , qui cavitatem tubi exa&e 
expleat j attollatur , orietur inter embolum & fuper- 
liciem aquae fpatium ab aere vacuum. Quare aet ex- 
ternus aquae itagnahti incumbens eandem intra tubum 
eo usque elevabit , dum columna aquae elevatae in ae- 
quilibrio fit cum tota columna aeris , hoc eft , ad alti- 
tudinem 34 pedum circiter ( §. CLV. ) A.tque hoc effi 
fundamentum alcen fus aquae in Antlias JuStorias , uti 
adpellant. Similiter Fere transtluxus aquae per FyphoneS 
Inaequalium crurum explicatur; 

' %. CLXlXi 

III. Experimenta , quae ope antliae pneumaticae ♦ 

jieri poliunt , ad omnem prope Phvfices partem perti- 
nent. Ac 1. intelligitut corpora terreftria inaequalis 
ponderis ceu plumbum & pluma remota aeris reliden- 
tia aequali celeritate decidere; 2 Vini expanfivam ae- 
ris ipfe defceiifus eiusdem in cylindrum antliae embolo 
lex t ratio ofiendit. 3. Ex rehftentia aeris externi in 
(extrahendo embolo poft plures fuftiones difficultas 
Continuo maior Fentftur. 4. Ob eandem cauflam reci- 
piens adhaeret difeo antliae. 5. Si intra recipientem 
inaiorem ad latus ponitur recipiens minor ; aer vi 
Fua eiaftica etiam ex minore circa infimum limbutxr 
ferumpit. lmmiilb dein in maiorem celeriter aere, is 

U ■ 

ff. Zali niger , T \ Uh 
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minori incumbens corium , cui infiftit, comprimit. 6 . 
Ex fluidis intra recipientem politis copiofus aer erum- 
pit, qui proin aeris externi preflione antea cohibeba- 
tur. 7. Si cuprum , ferrum , ftannum &e. immer- 
guntur aquae . exhaufto recipiente aer fe expandit , & 
globulorum inilar per aquam eluftatur , dein fuperfi- 
ciei inftar roris innatat. 8. Si fuberi tantum ponderis 
additur: ut aegre tandem mergatur; remoto aere a- 
fcendet una cum. pondere , qnia aer intra poros con- 
ftri&us , dum fefe expandit , & fortaffis etiam bullae 
aeris fuperficiei fuberis adhaerentes volumen levius ef- 
flciunt. 9. Vefica flaccida relifto pauxillum aere pon- 
dus impofitnm attollit. io. hadem ope ponderis in 
aqua fubmerla poftea afcendet , aere interno maius vo- 
lumen efficiente, n. Similem ob cauflam pifces, etfi 
non emoriantur , tamen fuperficiei innatare coguntur. 
il. Animalia non tamen infefta , aere exhaufto ene- 
cantur immiti experimento , quo eundem ad refpiratio- 
nem neceffarium efle demonftrare volumus cum id ne- 
mo in dubium vocarit. 13. Carbones vivi & flamma 
exfpirant remoto aere , ac fumus & vapores deorfum 
vergunt , aut campanae adhaerent. Sic dum aer atmo- 
fphsericus rarefcit , vapores decidunt ; quorum fuften- 
tatio certam denlitatem pofcit. 14. Vitrum oblongum 
utroque extremo adcurate fecetur cultro , ut planum 
fit ; tum imponatur mercurio ; aer dum exhauritur , 
e poris ligni fe explicabit : immiflus iterum & fuper- 
ficiei mercurii incumbens, hunc in poros ligni intrudet ; 
unde & pondus iftius , & color mutabitur. 14. Aere 
remoto deficit fonus : condenfato intenditur. 


CAPUT' VI. 

De Sono. 

Tn motu aeris , quo eius particula fru maiora etiam volumina 
veioatate quadam conflante de loco transferuntur tu locum 
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iit» , ventum conflituimus ; efl vero alius eiusdem motus : quo par- 
ticula! concitantur ad tremorem , dum fubito compreffce ad fpatuni 
quoddam excurrunt, fed ceffante comprej/ione /e iterum expandunt, 

(i ad priftinum locum redeunt. Motus hic tremulus, qui & vi- 
bratorius adpe/latur , fonum efficit , de quo nunc differendum 
efl. Diflinguitur autem ffinus ab ortu , qualis efl in ip/o corpore 
fonoro, diciturque primitivus : a propagatione , dum * communi- 
tatur medio, cuius ope ad organum defertur, eflqueis derivativus; 
'denique a fenfatione , uti organum auditus ita ad/icitur ut fenfa- 
fatio foni anima txiflat. 

§. CLXX. 

Propofitio I. Sonus primitivus confijlit in celerri- 
mis oj dilationibus corporis fonor i, aut motu tremulo par- 
tium eiusdem maiorum. Prob. Quotiescunque a corpo- 
re fonoro per mediuirf quoddam ad organum defertur 
fbnus , eiusque perceptio in nobis exiftit , reipfa o- 
fcillationes iliae , ac tremores corporis fonori aut ma- 
iorum iilius partium habentur , eaedemque phaenomenis 
explicandis fuiiicientes funt: igitur caulTa foni primiti- 
vi hic propofita omnino genuina eft. Corpora fonutxi 
non edunt, nifi percutiantur, fricentur , vellicentur: 
quae magis rigida funt , magisque eiaftica , funt etiard 
inagis fonora: mollia vix fonant, nifi percuffio maior iit: 
Chordae tam metallicae , quam ex ovium intf Itinis 
confedtae fonum nort praebent , nili tenfae ; atque obi 
vim elateni ad ofcillationes difpolitae , fi poftea friceiiT 
tur : adniota panni lacinia , aut pleftro , quod lebo' 
inunftum fuit , percuflae tacent Campanae goffypid 
involutae , nolae mariu covnpreflae , cum tremores hoc 
modo habetentur, debiles edunt fonos. Aer ipfe lenio- 
re motu i feu vento translatus non fonat; at li per ri- 
mas ianuarum & foramina penetret j comprimaturqiid 
per anguftos meatus prorumpens , libilos edit; Si ta- 
bulae ligneae ad unam extremitatem imponatur vascu- 
lum mercurio plenum , eaque ex parte altera percu- * 
tiatur , ad quemvis ittum licet exiguum undulationeS 
mercurii confpiciuntur , quae tremoris , qui in partipng 
tabulae ligneae perculfione oriuntur, manifefto indicit# 
funt. Nec tamen quovis motu vibratorio foniis edi- 
tbr , patet id in chorda febo Ulita , quae vibrat ; u*6 

U i iu- 
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fonat : in Forcipe quadam comprefia , quae poft multi- 
plicem vibrationem fe reftituit ; & nec ipfa lonat Imo 
& aer faepe movetur fine fono , vix tamen fine ali- 
qua comprefllone , & continua fuccedente reftitutione. 
Vulgo diftinguitur a Phyficis vibratio totalis corpo- 
rum , 8c partialis. Totalem vocant , quando omnes 
partes coniunttim eodem prope inter fe confervato fi- 
tu moventur , s ceu virga penduli Partialis eft motus 
vibratorius , & tremulus partium feorfim , quo inter 
fe colliduntur , vibrantur , & ofcillando hinc inde a 
fuo relate ad alias fitu excurrunt. Porro hae vitra 
nes partiales non minimas moleculas feorfim, fed ma- 
iores corporum partes adficiunt; nam corpora praefer- 
tim magis fonora componuntur ex fibris aut filamen- 
tis , quorum partes lingulariter inter fe cohaerent. 
Eiusmodi funt chordae ex annualibus , quarum fila 
contorta funt , dein metallicae , quae in longum fer- 
tiifime tendi noffunt. Campanae tum vitreae tum me- 
tallicae ex infinitis veluti circulis , aut annulis elafiicis 
•onftant , quae valida perculfione campanae fafta figu- 
ram adeo immutant , « per vices ellipticam induunt , 
id quod admotis in diftantia minimafiilis deprehenditur, 
quos campana per vices attingit. In vegetabilibus , 
ceu lignis fibrae oblongae in ipfos oculos incurrunt. 
Alia corpora ex lamellis aut ftratis tenuiffimis compo- 
nuntur ; quae aeque ac chordae motus tremuli recipien- 
di capaces funt , ut , in lapidibus fit , ac marmoribus. 
Haec filamina ergo aut lamellae ad vibrationes conci- 
tantur , dum fonus editur , non vero lingulae illorum 
moleculae feorfim. Imo nec illud requiritur , ut lingu- 
la fila diftin&atn femper vibrationem & diverfam a 
vibratione totali habeant. Siqua chorda ea vi percu- 
titur , ut intra x" efficiat ioo circiter ofcil lationes , ea 
fonum edit, fecundum experimenta Krafftii. Hinc ia 
fidibus videtur motus partialis filamentorum omnino - 
communis efle ac fimilis motui totius chordae. 

1 Ni/i ofcillationes /eu totales , /eu partiales , uti eas 
explicavimus , fint admodutn celeres , fonum non produ- 
cent , quia eo ca/u aerem duntaxat removebunt , nec com- 
priment , quantum Jutis ejl ad percipiendum a nobis J o - 
num. Id contingit , J\ brachia forcipis focana prima 

con- 
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coniungantur manu , pofilea dimittantur, Enimvero tre- 

munt illa , fed nimis tarde hoc caju , vix ut decem ofc il- 
lationes conficiant] intra 1". At fi forceps alliditur 
ad corpus durum , eum tremorem concipit , ut J 'onus di - 
Jhntte percipiatur. Cum enim aer ob celeritatem ojcil- 
lationum cedere non pojfit , comprimi debet , motumque 
vibratorium concipere. Sic tremor chorda aut fufcinulce 
vulgaris ad corpus durum ali ] ce tam celer ejl , ut vix 
oculis percipi poffit , admoto autem digito mani f e fle per- 
cipiatur. Qui per vibrationes partiales motum ftngula- 
rum molecularum denotant , hoc adf erunt experimentum ; 
fi guttula mercurii imponitur laninia chalybe ce atque 
ifia percutiatur , illa tremit, & fiub/ultat , etli in mico 
prope pun&o laminam contingat. Jgitur illud punctum, 
feu pars minima gultulce fubieSta tremit , quando fonus 
editur At enim ex hoc colligi quidem potefl , partem 
minimam lamina infra guttulam tremere non vero ean- 
dem tremere fieorfim & folitarie ; quia mercurius «que 
fubfultabit T fi integra fibra aut maior lamella chalybis 
una tremat , uti chartula , qua chorda imponitur , hac 
perciifla tremit et ft tota chorda non Jola pars chartulce 
fubiecta tremat. Sint bini tubuli vitrei fimiles , & eius- 
dem diametri , fed longitudinis in ratione dupla. Hi 
allifi ad corpus durum circiter confonant in offava. St 
iam fonus in tremore partium minimarum confijlit , nul- 
la erit ratio diverfi toni; quia partes minima utrinque 
aquales , ac penitus fimiles fiunt. At ft integra fibt a 
longitudinales , quibus vitrum confiat , concipiuntur tre- 
mere ; in breviore tubulo ofcillationes erunt celeriores , 
ac duplo plures intra idem tempus , fi in oSava confo- 
diat cum longiore , uti de chordis fimilibus , & quarum 
una ejl jubdupla alterius , mox exponemus. Denique 
quid corpora Joviora pcrcuffione fatla per fouxnt vim 
elaterii tretnwit i is tremor noti nifi Jecmidum ai tant 
dire&ionem concipi potefl , uti nimirum elaterinm /ecun- 
dum directionem quandcim tenditur , aut ccn.pnmitur. 
Quapropter vibrationes partiales corporum fanantium 
non alio , quam Jupra declaravimus , fenfu intehigi poj -- 
fiunt. 
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§. CLXXI. 

Obfervationes de ofcillatione chordarum , feu fi- 
dium. I. Sumantur fides eiusdem longitudinis . diver- 
J\t tamen crajjitiei , & tendantur lingulae ponderibus 
aequalibus. Hae percufiae eodem prorfus modo , ea- 
demque vi, lingulae lingulos fonos dabunt diverfos , 
tenui ifimae acutiilimum , & ut quaeque craiiior eft 

caeteris , graviorem. Vis ponderis tendentis apud fin- 
gulas eadem quidem eft; fed cum haec vis dividatur 
in totam maffam lingularum , non aeque tendet fibras 
firtgulas , fed magis has quidem in chorda tenuiore , 
minus in crailiore ; quoniam ergo vis elaftica chordae 
eft in ratione tenlionis , neceffe eft , ut alia lit vibra- 
tio in chorda tenuiore , alia in crailiore. Dicatur maf- 
fa chordae M , pondus P ; erit vis elaterii in his chor- 
P 

dis == * — . * 

M 

II. Si duae chordae aequalis longitudinis , & craf- 
fitiei idcequalibns ponderibus tendantur ; illa iternm a- 
cutius fonabit , quae maiore vi tenditur, ,utpote aufta 
vi elateris ; cum igitur elateres , li longitudines fint 
aequales , ex priore formula fint direfte ut pondera , 
& reciproce ut maffae ; fequitur , ut fi & pondera fint 
aequalia ; ob valorem P conflantem , iidem fint reci- 

i 

proce ut maffae , feu t=: — k ; fi vero maffae fint aequa- 

M 

les , elateres = P, feu direfte ut pondera. 

III. Chordae ex materia homogenea aequalis maffae 
& aequalium etiam ponderum , fi longitudine diffe- 
runt , non eundem fonum dabunt ; ficut enim alia eft 
ofcillatio penduli brevioris , alia longioris ; licet idem 
fit pondus tam virgae, quam maffae adnenfae; fic etiam 
hic, etfi eadem vis adplicetur, & manae aequali ; ali- 
um tamen effettum habebit in longiore , quam bre- 
viore , ut vis in effeftu revera fe habeat reciproce ut 
longitudines. Ex his infertur , diverjitatem Joni in cor- 
poribus homogeneis a tribus pendere , e[j'eqiie in ratione 
quadam (ompojita ex aliqua direffa ponderum tenden- 
tium , & vi ver Ia tam majjantm , quam longitudinum ; 
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ut adeo li vis elateris ad vibrationem exprimatur per 
P P 

* — , & longitudo chordae per L , fiat ; quo 

M # , ■ LM 

quidem modo diverfitas foni in homogeneis examinan- 
da eft. Hinc tot quoque exiftent diverfi foni , quot 
funt combinationes diverfarum rationum , exceptis iis , 
in quibus aequalitas rationum compoiitarum intervenit. 

IV. Si ( F. XI. T. HI. ) chorda A B in A fixa, 
in B trochleae eircumvoluta tendatur pondere P , & a 
fitu refto A C B detorqueatur in litum A D B , ea per 
vim teniionis duabus quafi viribus agitur BD & AD, 
quae in parailelogrammum conftru&ae aequipollent vi DF 
huic vi compolitae qequalis eft, &oppofita vis elaterii agens 
directione D F , per quam fit reftitutio ceftante tenfio- 
ne , ita , ut punitum D motum fuum acceleret usque 
ad C, atque ita celeritate aufta in alteram partem ver- 
fus F excurrat , donec extinguatur , eo fere modo , 
uti fit , in pendulis. Et quoniam omnes partes chor- 
dae motum habent communem , quaevis pars m arcum 
fuum fen minimam lineolam m n eodem tempore per- 
curret , quo fuam percufrit punitum D , ut proinde 
vis femper fit proportionalis fpatio percurrendo ; Hinc 
autem relte infertur , quodvis punitum in chor- 
da haud aliter ofcillare , ac pendulum in cycloide. 

Sicut enim in tali pendulo vis femper eft in quovis 
punCto curvae , ut eius diftantia ab infimo punito cy- 
cloidis , ut proinde quivis arcus five maior , five mi- 
nor , per eiusmodi vim aequali tempore percurratur , 
atque omnes ofcillationes ifochronae fint ; fic pariter 
vis elateris in chorda femper eft proportionalis fpatio 
percurrendo , & manente eadem tenlione chordae arcus 
maior aut minor intra idem tempus abfolvitur. ** 

V. Quemadmodum ergo in cycloide tempora , fi- 
ve durationes lingularum ofcillationum funt in ratione 
compofita ex direCta fubduplicata longitudinum & re- 
ciproca fubduplicata virium ( Mech. §. CCXLlX ) jta 
tempora 1 vibrationum in chordis eandem fervabunt ra- 
tionem , idque folum difcriminis intercedit , quod vis 
tota, qua vibratio fit in chordis , per malTam & pon- 
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<Ji’.s exprimenda fit, uti ex n. I. huius §„patet. Quapro- 
pter ii binae fint chori x di verfae ponderibus inaequalibus 
tenfe , erunt vibrationum tempora T & t hoc modp., 
exprimenda ; 

LM lm 

T: t= \y . 

P p 

Et quia numerus vibrationum intra datum tempus cois- 
feftarum reciproce ut tempora feu durationes lin- 
gularum vibrationum , erit 

P P 

N : ? = : V—: 

LM lm 

Si iam ratio numeri vibrationum in chordis homoge- 
neis quaeritur , in quibus maflae funt ut crafiities live 
quadrata diametrorum ( D 2 : d 2 ) duttae inlougitu- 

P 

flipes L, formula, abit i» hanc N £= \f- 


vp 

DL 


D 2 L* 

«V . . • . J. 

& formula exprimens durationes lingularum 
D L 

♦fcillationnm erit T — ■, hoc eft, durationes fin - 

V P 

gularum ofcillationum in chordis homogeneis funt direfte 
ut diametri , 6? longitudines chordarum , & reciproce 
ut r ^J cts quadrata ponderum tendentium. Hinc facile 
colligitur ratio durationum in binis chordis homoge- 
neis , fi unus aut bini termini comparationis in formu- 
la ponuntar conflantes. 

§. CLXXII, 

Propofitio H. Differentia foni gravis & acuti 
pendet a numero, & celeritate vibrationum intra certum, 
tempus fadtarum. Probatur.|Tefte experientia chordae eo. 
acutius fonant , quo maiore vi tenduntur : quo tnino- 
?if. . font longitudinis & diametri. Hoc autem modo, 
ahud iit , nili ut numerus ofciijationum intra cer- 
tum 
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V P 

|um tempus augeatur ; nan\ ex §. prae- N 2= — , 

' DL 

Quemadmodum igitur fonus , uti eft in corpore fono- 
ro ., generatim in ofcillationibus confiftit ; ita fonus 
magis minusve acutus a numero & celeritate ofcilla- 
tionum repeti debet. 

Ex numero of dilationum j pedes J imi , idejl tonus gra- 
pis & aiutus pendet ; idem autem /onus acutus , aut idem fo- 
nus gravis aliam prceterea differentiam admittit , quatenus 
zntenjior, aut remijjior effe potejl. (Quapropter ea quoque 
pes explicanda ejl % " < 

§, CLXXIII. 

Propofitio IIL Differentia foni intenfi & remifll 
pendet a magnitudine feu amplitudine Jingularum ofciU 
lationum. Prob. Quo fortius percutitur, aut vellica- 
tur chorda , manente , eadem teniione , longitudine & 
diametro , eo maiores feu ampliores ofcillationes facit, 
live eo intenfius fonat manente pariter eodem numero 
pfciHationum intra certum tempus perattarum , quia , 
ut §. CLXXIV. n. IV. diximus, vires elaterii fena per 
funt ut arcus feu fpatia percurrenda , & ofcillationes 
ifochronae. Sicut ergo in pendulis fpeftari debet tum 
celeritas lingularum ofcillationum , ac numerus earun- 
dem ; tum amplitudo arcuum , in quos pendulum ex- 
currit ; ita in fono fpettanda eft celeritas ac numerus 
ofcillationum, ac praeterea magnitudo earundem. Nu- 
mero diverfo ofcillationum in pendulis , fi fint diver- 
fae longitudinis aut virium acceleratricium) , respon- 
det diverfa fpecies foni gravis, vel acuti: amplitudini 
vero ofcillationum, in pendulis refpondet intenfio , yei 
semifiio (opi. 

§. CLXXIV, \ ; 

Propofitio IV; Aer a corpore fonoro concitatus tre 
| mores concipit ipfis tremoribus feu ofcilhetioiubus corpori.% 
foror 1 analogos.. Probatur, 

Vs \ V , 
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I. Ex binis chordis aequaliter tenfis & unifonis 
una percufla , fonat & altera , & tremorem concipit 
oculis fenfibilem : Si duo vitra aequalia ad eandem al- 
titudinem fluido repleta iuxta fe ponantur , & fuper 
unius marginem digitus madefactus circumducatur ; ad 
huius fonutn titillat & alterum eodem modo ; quate- 
nus nempe tremor chordae aut vitri unius comrhuni- 
catur ambienti aeri : & ab hoc chordae aut vitro alteri. 
Similitudo motuum utriusque chordae aut vitri mani- 
feite oftendit , aeris tremores pariter limiles fuiile tre- 
moribus corporis fonantis. 

II. Sit ( F. XII. T. III. ) portio aeris A B C D in 
ftatu naturalis fuae denlitatis. Impellatur haec portio 
celerrime a chorda ofcillante, ut conficiat fpatiutn EF. 
Ob refiftentiam alterius aeris in G , verfus quem mo- 
vetur, comprimentur partes extremae BD, 6c per has 
aliae contiguae interiores ; cum intremae partes alterius 
extremi A C moveri pergant , & fimiliter partes ante- 
riores in fpatium arctius comprimant, ut adeo puntto 
E delato in F fpatium aeris non iam fit ABCD, fed 
a b cd , vel m n p q , prout nimirum impulfio fortior , 
aut minor fuerit. Eiusmodi fpatium portionis aereae , 
quae una movetur , comprimitur , & poft compreilio- 
nem fe reftituit , a Newtono vocatur pulfus , ab aliis 
ob analogiam quandam cum undis latitudo pulfus ftvt 
unda aerea In eadem autem latitudine pulfus , liv® 
portione aerea ABCD fpectari praeterea poteft fpatium com- 
prejjtenis , quia eadem portio comprimi poteft in fpa- 
tium a b c d , vel m n p q , ut proinde latitudines five 
fpatia pulfuum a fpatiis compreilionis diligenter diftin- 
guenda fint. Sed ceflante iam portionis aereae ABCD 
compreffione in fpatium a b c d , motuque in F extin- 
Cto , fi utraque ex parte nullum effet obftaculum , ea 
portio fe ibidem aequabiliter reftitueret in ftatum pri- 
ftinum , ac in volumen ABCD quiefcente puncto E 
in F , fieretque reftitutio aequali vi ac tempore . quo 
fafta eft compreifio. At vero, cum altera portio ae- 
ris , verfus quam prior movebatur , etiam ipfa ali- 
quantum iam comprefia refiftat , agente vi elaftica 
haud fecus , ac duo globi eadem celeritate, qua con- 
currunt, utraque portio refiliet , prima ex F in E fefe 
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expandendo, altera verfus H , ubi explicato fuperius 
modo & ipfa comprimetur, & impellet tertiam , qua 
reliftente, fecunda reliliet fe expandendo in G; tertia 
in partem contrariam ibidem comprefla impellet quar- 
tam ; & fic deinceps propagabuntur pulfus in infini- 
tum , manente eadem medii denfitate , & elafticitate. 
His iam praemiilis analogia tremorum aeris cum tre- 
moribus corporis lotiori e. g. chordae in eo conliftit , 
quod fpatia pulfuum refpondeant celeritati aut dura- 
tioni Ungularum ofcillationum chordae , & fpatia com- 
preflionis amplitudini arcuum , in quos chorda , ex- 
currit, quique intra idem tetr r J ' 


quo celeriores funt chordae ofcillationes , & quo mino- 
re tempore durant , eo minora funt fpatia pulfuum : 
quo tardiores , & longioris morse , eo maiora ; ut , 
ii chorda datae longitudinis portionem aeris ABC D 
commovet , alia , quae duplo citius ac celerius vibra- 
tiones fuas abfolvit , non nifi portionem eius dimidiam 
commoveat, quae triplo citius, triplo minorem. Nam uni- 
verfe , Siquod medium , aut duo inedia aequaliter elajiica 
impelluntur diverfts celeritatibus , fpatia pulfuum funt in 
ratione irwerfa celeritatum corporum impellentium , Jme 
in ratione direflfa temporum , quibus impulfus fit. Nam 
quo maior eft celeritas corporis medium impellentis , 
eo minus eft tempus , quo vis eft adplicata ; & 
quo minus eft tempus , quo vis eft adplicata , eo mi- 
nus eft fpatium pulfus , quia continuo quodam tem- 
pore opus eft , ut particulae ad fe accedant. Probari 
haec quidem propoiitio in hunc etiam modum poteft : 
quo minus eft tempus , quo vis eft adplicata , eo mi- 
nus particulae impulfae pofiunt effugere ; quo minus 
autem effugere pofiunt , eo magis refiftunt : & quo 
magis reliftunt, eo minus eft fpatium, per quod im- 
pulfus propagatur. Si c quo maiore celeritate glans 

plumbea ianuam verfatilem, vel pinnulam ferit , eo ma- 
gis immota manet ; quia vis imprefla per reliquas 
partes Januae , vel pinnulae tam brevi tempore . quo 
glans plumbea adplicata eft , fatis propagari non po- 
teft. Ex his patet , quod in fono acuto ob maiorem 
celeritatem fpatia pulfuum fint minora : in fono gravi 


rat , maiores , vel minores 
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maiora; ita , ut fonus acutus in oftava habeat fpatitim 
pulfus fubduplum eius , quod fono gravi refpondet. Se- 
cunda Si chorda intra idem tempus maiores in arcus 
excurrat & vi validiore tremit, manente eodem fpatio 
pulfus dabitur maior portionis aereae compreflio. Dum 
enim aer maiore excurfu chordae urgetur per maius 
fpatium usqne in F , quam debiliore usque in P , portio 
eadem aeris ABCD magis etiam comprefla erit in F ; 
ubi occupabit fpatium mnpq, quam in P non nifi ad 
fpatium abc d coatta. Verum hoc non ohftante, 
quoniam ofcillationes chordae funt ifochronae, & visfe 
rellituens , uti & celeritas ex hac genita femper pro- 

f ortionalis eft vi comprimenti ; aer live in P , five in 
comprefius , in reditu fe ad idem fpatium , eodemque 
tempore reftiruet. Quam ob rem tum experimentis , 
tum ratione colligi poteft , tremores aeris analogos effe 
tremoribus, & vibrationibus corporis fonori. Ratio huius 
rei tumadiverfa celeritate & amplitudine ofcillationum 
corporis fonori, tum ab aeris elafticitate, & propagatione 
motus in fluido elaftico excitati petitur ; nec vero opus 
eft , ut ad undas in aquis excitatas confugiamus , quae 
in fuperficie earum maxime haerent; cum vibrationes ae- 
ris a corpore fonoro veluti quaquaverfus per fuperlicies 
concentricas propagentur. 

§. CLXXV. 

Explicatio Phenomenorum. 

I. Quicunque fonus gravis & acutus intra aequale 
tempus ad aequale fpatium propagatur. Etfi enim vibra- 
tiones foni acuti celeriores fint vibrationibus foni gravis } 
tamen eaedem funt magis concifae ut aiunt , five minor» 
fpatia pulfuum habent in aere ; quia , ut diximus paulo 
ante, fpatia pulfuum funt in ratione inverla celerita- 
tum corporum impellentium. * Spatiis autem pulfuum 
refpondet tempus reftitutionis in aere comprefib , & 
ratio propagationis motus ; nam in medio elaftico , quo 
snaius eft fpatium pulfus , five quo plures particulae in 
directum politae vibratione quadam chordae fuerunt im- 
pulfae & compreflae , eo maius eft tempus , quo omnes 
jpmul ad reftitutionem indigent ; quia reftiturio fingu- 
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larum particularam fit fucceffive , & continuo qtiodam 
tempore eget ; ut adeo , quo plures una impullae & 
compreflae fuerunt, eo maius ad reftitutionem ea- undem 
tempus requiratur. In fono igitur gravi , fi fpatia pul- 
fuum duplo maiora fint , quam in acuto , etiam duplo 
tempore ad reftitutionem particularum aeris pulfum con- 
ftituentium opus eft ; & in fono acento , edi plure* 
eodem tempore in aere fiant impulfus, quia corpus 
acutius fonans intra idem tempus fapius ofcillat ; at 
fpatia Ungulorum pulfuum funt minora , quia idem 
ofcillat ctltrius , ut proinde reftitutio particularum aeris 
pulfum conftituentium breviore tempore peragatur. Sint 
fpatia pulfuum in fono acuto (F‘ XIII: ) i c , c a , a • 
orc: in fono gravi, qui ottavam prioris efficit, fpatia 
pulfuum fint o p ; p q &c : duplo maiora. Quo tempo- 
pore in fono acuto fit comprellio in parte aeris i c} 
in fono gravi fit fola comprellio partis o p ; dum vero 
in hac parte fit reftitutio , nova comprefliio & reftitutio 
fit in pulfu c a foni acuti. 

IL Pro invenienda velocitate foni varia inftituta 
funt tentamina difpari eventu non enim eadem repe- 
riebatur celeritas foni ,’fine dubio ob diverfam aeris den- 
fitatem , & elafticitatem. Quin dubium iam nullum 
fupereft , fecundo vento foni propagationem accelerari , 
adverfo retardari. Pro media velocitate foni pailim ex 
Argiorum obfervationibus fumitur , ea qua is intra i" 
conficit 1141 pedes Londinenfes , feu 1070 Parifinos 
:= 12840 dig. Si ventus veiociffimus , ac Vehemen- 
tiflimus intra 1“ conficit 66 ped. Londin. ( ; §. CL 1 X. ) 
erit velocitas eiusmodi venti ad velocitatem foni 
= 1 : 17*. 

IIL Ponatur chorda, quae 100 ofcillatiohes peragit 
intra 1« quoniam intra hoc tempus fonus propagatur 
per 1070 ped. Parif. erunt intra talem traftnm aeris , 
qui 1070 pedes continet , fimul centum pulfiis ad finem 
minuti fecundi; hinc invenitur fpatium pulfus unius 
£= * c7o — 10,7 ped. CL Sauvbur oblervavit , tu- 

bum apertum vitreum 5 circiter pedum Parif. eundem 
tonum edere , quem chorda centiesofcillans intra i", oh» 
fimilitutinem toni dicendum , totidem ofcillationes intrs 
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idem tempus peregifle tubum , ac proin fpatium pulfus 
~ io , 7 prope duplum fuifle longitudinis tubi. Accepto 
alio tubo a circiter ped. reperit, eundem ab eo tonum 
i edi, qui editura chorda Z43 ofcillationes peragente intra 
1". magnitudo pulfuum ab hac chorda, & tubulo eff- 
atorum in aere erit = — 4|- proxime, id eft» 

duplo iterum maior longitudiue tubuli. Porro fonus 
acutilfimus dicitur habere 6400. pulfus , feu vibrationes 
intra 1" j gravilfimus vero xq*. divifo igitur per ho* 

vibrationum numeros fpatio foni propagati , prodit 
fpatium pulfus aerei pro fono acutiffimo rotunde z digit. 

5 >ro graviffimo 86 ped. proxime. Claritas & intendo 
bni aere fereno , ac puro , magisque elaftico maior eft » 
quam caelo vaporofo & pluvio : nottn item maior » 
quam interdiu , ubi aer actionibus & motibus anima- 
lium haud parum agitatur. 

IV. Ex antlia , fi horologium vitrum contingit * 
vel corpori duro inliftit, patet, quod medium, per quod 
£ fonus propagatur, fit omne corpus elafticum tremori 
concipiendo , & propagando aptum , certe corpora etiam 
dura , ac vafta onfervamus conftare fibris ad tremores 
recipiendos idoneis , vel ftratis aut laminis maioribus» 
quae fafta percuifione non fegniter tremunt * uti fit in 
trabe oblonga. Imo fi tellus* cui aedificium , eft im- 
politum , in loco etiam fatis diftante percutiatur mal- 
leo , vel ungulis equorum plurium una incedentium , 
totum aedificium tremit, uti obfervavit P. Grimaldi ope 
radii in fpeculum immiiii , qui percuifione telluris alio 
in loco fatta tremuit, ac tremorem totius aedificii prodi- 
dit. Sonus etiam per aquas propagatur. Etfi enim 
aqua , & alia liquida aquofa Vulgo dicantur dura , & 
compretfionis incapacia non tamen id ita intelligen- 
dum eft , ac fi nulla iis elafticitas competeret , & com- 
primi nullo modo polfint; led quod compreliionem 
valde modicam admittant, Ifangeque maiori vi refiftant, 
quam aer , aliave corpora plurima. Certe aquae gutta 
ex alto delapfa, & in aquam fubieftam incidens fonum 
edit; quod fine tremore quodam fieri non poteft. 
Gassendus refert , urinatores ad 10 orgyas infra aquam 
demerlos fragorem tormenti bellici liaud ita procul exo- 
nerati 

>' 




j by Google 



C. VI. Sonui. ' 319 

nernti minime audiifle ; iidem tefte Sturmio , cum 
venatorium cornu fub aquis inflarent , toto corpore 
contremuere ; quia aer infra campanam magis compref- 
fus elt ab ipfa incumbente aqua , ac praeterea undique 
conftrittus diffluere prohibetur ; unde repetitis vi- 
brationibus exagitatus , reflexus & in fe ipfum rediens 
vehementius folito contremifcit. Si campana opere fi- 
gulino elaborata percutitur pertica ferrea fufpenfa ex 
binis filis , quorum extremitates auri utrinque immit- 
tuntur a manu ; fonum maximae campanae percipit is , 
qui perticam ita fufpeufam , & auribus ope fili adpli- 
catam tenet. Nam tremor fibrarum elafticarum perti- 
cae illis communicatus concitat aerem in organo audi- 
tus exiitentem ; cum aer externus maneat immunis 
a vibrationibus ad clarum fonum fufficientibus. Idem 
tentari poteft forcipe , vel quovi* alio ferramento ad 
corpus durum allifo. 

V. Cillula arbitrariae magnitudinis ex ligno abie- 
gno excavata , infimatur iam chorda una , iam pluri-, 
bus : uno earum extremo fixo alterum tendatur per 
pondera varia : chordis fupponantur fulcra , feu pon- 
jticuii mobiles in ea diflantia , qua chordam decurtare 
placet : quapropter ne elaterium intendatur a fulcro , 
id chordam radere, non a litu rettiiineo detorquere 
ac tendere debet. Iftiusmodi inftrumenti genus vo- 
cant Sonometrum , & pro numero chordarum Mono- 
chordwn , tetrachordmi &c. Si iam chorda unica 
in Monochordo ope ponticulorum in partes aliquotas 
varie dividatur , ac diverfis etiam tendatur ponderi- 
bus , invenitur ratio numeri vibrationum fecundym 
formulam §. CLXXI demonftratam , eaque chorda to- 
nos edit harmonicos ; ut fi ponticulus in medio chor- 
dae ponitur , tonus chordae «dimidiae erit oftavus prio- 
ris a chorda integra : binae vero partes funt unifonaer 
numerus autem vibrationum dimidiae & totius , ut 
a : 1. Si retenta eadem longitudine hi duo toni effi- 
ci deberent per pondera; fumenda haec forent in ra- 
tione 4 ; 1. Si chorda dividatur , ut partes fint 2 i 
3; vibrationes erunt his numeris reciprocae, & dabi- 
tur confonantia quinta : pondera vero ad hanc requi- 
fita , fi longitudo manet eadem , funt 4 : 9. Pro con- 

. fo- 


1 


Digitized by Google 


326 SeX. lll. fclemtntum Atris 

fonantfa tertia divifio chordae eft 5 : 6 proj minore : 
& 4 : 5 pro (maiore. Pro quarta 3: 4. Sexta minor 

f ioftulat 5:8. maior 3 : 5. Ex qiiibus intelligitur ; 
navitatem illam , quae in confonantiid reperitur con- 
liftere in rationibus primorum fere 'numerorum , 
quas nemo non facile percipit ; hinc Lei- 
bnitius mulleam adpellavit exercitium arithmeticae 
occultum hefeientis fe numerare animae noftrae. SI 
chorda ita dividitur , ut longitudines fint ut 1 : \/2 , 
quae eft ratio furda ; erunt etiam toni quali incom- 
tnenfurabiles , eritque diflonantia auri difplicens , & ut 
Krafftius vocat, eflentialis; quia vibrationes harum 
chordarum poft nullam periodum unquam conveniunt; 
prout in harmonicis reipfa contingit. Ex tonis diver- 
lis pro chordarum longitudine in Monochordo obten- 
tis petitur explicatio cymbali lignei , vel xylorgani * 
quod ex bacillis prifmaticis ligui durioris ac probe 
exliccati componitur; quamquam vitrum & metallum 

{ >ro ligno nonnunquam adhibeatur. Cum bacillorum 
ongitudo varia fit , certaeque rationis , facile intelligi- 
tur j cor tonos harmonicos edunt 

VI. Principia generalia, quae adhuc expofuiraus* 
diverfis inftrumentis muficis , dein campanis, tympa- 
nis &c. adplicari poliunt Tibiarum fonum ante Eu- 
1 .ERUM vulgo tribuebant tremori ipfius tibiae, feu la- 
terum internorum fiftulae. Sed obfervat vix cele- 
berrimus , omnes tibias * quacunque fiant , crafli- 
tie , & ex quavis materia , Q. eiusdem fint longi- 
tudinis, eundem prorfus fonum edere; quod fieri haud 
poflet , fi fonus a vi elaftica aut cralfitie laterum pen- 
deret At inquies , intra tibias diverfae amplitudinis 
diverfa etiam mafia aeris , ac columna diverfae cra(Ii- 
/tiei continetur ; ergo a fola longitudine tibiae ibnus 
pendere nequit R. Sine dubio mafia aeris in tibiis 
inaequalis amplitudinis eft diverfa ; verUm ita , ut cre- 
fcente mafia etiam pondus comprimens crefeat , nem- 
pe columna atmofphacrae premens in ratione bafeos. 
K. tota perfpicua nt ex formula exprimente numerum 
Vibrationum , a quo tonus pendet ; 
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N = V 

LM 

Si longitudo tibiae ponituf eadem , quacunque ex m*- 

P 

teria conftet : erit N = \Z“ — . Porro quia pondus 

M 

comprimens eft , ut mafla aeris contenti , erit etiam 

V- quantitas conftanS , = i , ergo fi eadem eft 

M 

longitudo tibiae , numerus vibrationum intra certum 
tempus peractarum , ac proin tonus quoque conftans , 
idemque manet. Quaeres , quomodo aer inftar fibrae 
aut chordae poflit concipi; cum eius partes non cohaereant : 
in quavis autem chorda cohaereant ? R. Aer per ti- 
biae orificium lubtus ingrediens propellit aerem in ti- 
bia contentum : is illiditur ad oram tibiae fuperiorem , 
& a relidente atmofphaera comprimitur , qui cum fe 
reftituit , aer impulfus per totam tibiae longitudinem fe 
extendit , & chordam aeream ad latus tibiae premit; hinc 
ofcillatio totius chordae , feu columnae aereae exiftit. 

VII. Echo ex reflexione foni nafcitur non qua- 
cunque , fed ordinata , quaeque fit ab idoneo obice ad 
certarn dirtantiam remoto. Quia fonus intra 1“ per- 
currit 1070 pedes ; & fonus in fe reflexus eandem 
viam bis percurrit ; hinc , fi obicis diltantia 
a caufla 535 pedibus diftet , & auris prope caullam 
fbnantem uta fit , tum i.nter fonum prolatum & rede- 
untem tempus minuti fecundi intercedet ; adeoqua 
omnes voces, quas aliquis intra hoc tempus profert, 
ipfo delinente loqui , iterum audientur. Quo maiore 
intervallo obex a fono emilTo remotus fuerit, eo plus 
temporis inter reditum intercedet ; idcirco huiusmodi 
Echo erit polyfyllaba , id eft, plures fyllabas aut vo- 
ces repetens , quae ab obice propinquiore duntaxat 
redditur monofyllaba. Pro diftantia' igitur obltaculo- 
rum Echo fit polyjyllaba , pro numero eorundem , 
fi idonea fint, oc apto ordine collot ata , fit polyphona, 
id «11 , eandem fyiiabam aut vocem laetius repetens, 

. X Re- 
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, Reflexio foni , quae fit a fpemlis fphaericis , paraboli- 
cis , ellipticis eodem prope , uti in luce explicavimus, 
modo continget. 

VIII. Sonus , uti in obiefto exiflit vel aere , ni- 
hil eti , nili motus celerior , vel tardior , plurium 
ant pauciorum partium limul ofcillantium. Pariter uti 
fontis in organo auditus exiftit , non nifi motus efl: 
mediante aere fibrillis nerveis imprePus : hinc vero fe- 
cundum leges commercii , quod inter animam , cor- 
pusque intercedit , fenfatio foni in nobis oritur. Con- 
llrnttio organi auditus ipfa auris artificialis infpedtione 
multo citius , quam folis vdrbis aut delineatione per- 
cipi poteli. Quapropter eius deferiptione fuperdere me 
polle cenfeo. Vocem humanam , & animalium ex ana- 
logia tibiarum explicabant nou pauci; Sed Furrei- 
i*j.us ad chordarum analogiam recurri debere docet. 
Indituris enim experimentis ollendit , glottidem ex 
plurimis nervis componi , qui cartilaginum ope jdiver- 
lis modis tendi, laxarive poliunt ; ut adeo, velut pe- 
ften fu per chordas variae longitudinis , diverfoque mo- 
do tenfas tonos admodum differentes edit ; fic aer in 
nervos illos vario modo tenCos- incurrens tonos itidem 
varios efficere debeat. 

Mirum videtur quibusdam , plures , diverfosque fo- 
fios eodem tempore citra confufonem excitari, & dijlin- 
fte percipi a nobis poffe. At enim JpeCtata temporis di - 
vifb/litate , ac fubtilitate partium aeris , nec in eadem 
minima motecula nec eodem penitus tempore motus ac tre -• 
mores diverfi in aere concipiendi Junt. Organum audi- 
tus non /ane puuCtum e Ii indivifebile , Jed proportionatam 
liabet ditnenfionem ; quae pro varietate partium varias 
imprejjiones eodem etiam tempore valet recipere. Ac- 
cedit , quod foni , quos ftnml a nobis , eodentqne tempore 
percipi indicamus , reipfa haud fmul adveniant , jed fuc- 
cedant alteri alteris ; verum ob ingentem celeritatem , 
tuentis que ac organorum imperfectionem exigua interval- 
la , fuccej/ionemque haud difccrnimus. De dijlantia ob- 
ielfi Jonori , & pojitione eiusdem , ac direffione Joni in- 
dicium ferimus quoquo modo pariim ex intenfion » & re- 
miffione foni, partim ex adfeltione quadam experimen- 
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tali , qua iam inde a primis annis didicimus , organum, 
hoc potius, quam alio modo ad fici, quando obieffum hac 
parte non alia , in hac potius , quam alia dijlantia fi- 
tum ejl'. Sape autem in his indiciis ratiocinium quod- 
dam intervenit , quo dijlantiam , & pojitionem obieffi 
colligere adlaboramus. Nonnunquam ex defedtu ratio- 
num , qneis einsmodi ratiocinia conflant , nihil tudicare 
pojjuittus , ut fi repente , nobisque non cogitantibus ori- 
atur / onus , ftrepitusve\ tum enim aures arrigimus , 

& circum/picimus in omnem partem. * 
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SECTIO IV, 

** i 

CAPUT I. 

De Proprietatibus aqua. 

-Kjemo eft , tefte Botrkavio , qui ex ipfo ufu qaotidiauo non i«- 
Jl V dj ce t f aqua naturam fatis fibi effe perjpefjam ; at vero , 
fiquis eius proprietates d ligentius fcrutetur , facite' intelligir,, qua»~ 
tum a cognitione mtimoe illius naturoe etiam nunc pojf obfervatio - 
nes & experimenta plurima abfintus. 

§. CLXXVI. 

' Definitio. Aqua eft corpus diaphanum , conftans 
particulis fubtiliffunis , valde modicae compreffionis ca- 
pax , multa corpora diffolvens > ipfumque facile refo- 
Iubile in vapores , faporis omnis & odoris per fe ex- 
pers , plurimis partibus heterogeneis palfim mixtum , 
aere circiter ottingenties fexagies gravius. 

Paffm aqua corporibus fluidis adnumeratur ; cum 
vtro fola imminutione ignis interlatentis vis attratfiva 
in Majam j 'olidam illam redigat , fluiditatem aqua non 
magis naturalem effe cenfent non nudi , quam metallis f 
qua igne fundi pojfunt. 

' §. CLXXVII. 

I. Diaphaneitas aquae tam in ftatu glaciali , 
quam fluido competit , quamquam non aequali gradu. 
Tefte MufichenbroSkio nautae in oceano limpidi ilinio 
fundum maris ioo & ultra pedes profundum non nun- 
quam confpiciunt. 

§. CLXXVIII. 

IT. Subtilitas particularum aquae ex tranfitu earun- 
dem per anguftiflimos corporum poros , & tenuilflma . 
vafa vegetabilium corporum , & animalium perfpicua 
eft. Cl. NiENWXNTiTiua vaporem aquae ex iEoli 
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pila erumpentem tantae fubtilitatis invenit, ut guttula 
cufpidi acus tenuiiiimae adhaerens faltem 15000 parti- 
culas continere debuerit. CL Krazenstrinius vult 
guttam aquae grani unius in 51733074 veliculas re- 
folvi. Siquis igitur eiusmodi veliculas ex plurimis aliis 
multo minoribus aquae particulis componi cogitet ; fa- 
cile intelligit , fubtilitatem aquearum particularum ve- 
lut in immenfum excrefcere.. Unde non defuere, qui 
minimas aquae particulas aereis* fubtiliores cenferent; 
tranfeunt enim per ea etiam corpora , per quae aeri 
via non patet , ceu per membranas & velicas animali- 
um , per fphaeras metallicas cavas ingente vi compref- 
fas , per quas aquam roris inftar tranfudare celebri 
experimento oblervarunt florentini. Aqua chartam 

S iraefertim bibulam vix bene taftam permeat, per craf- 
illima etiam ligna , ipfaque adeo, marmora &c. quae 
tamen corpora aeri tranlitum intercludunt. Verum etli 
haec quidem mifUm particularum aquae exilitatem pro- 
bent ; haud tamen inferri continuo poffe arbitror , 
aquam aere fubtiliorem efle ; tranfitus enim per artgu- 
fta interftitia non a fola magnitudine particularum, fed 
a viribus etiam fpecialibus corporum pendet , per quas 
alia tluida magis , alia minus attrahuntur , uti' expe- 
rimenta tuborum capillarium , atque ipfe tranfitus lu- 
cis per corpora diaphana oftendit. Accedit , quod cor- 
pora valde rigida , ceu aqua , vi adhibita citius per- 
rumpant obftaci^a , quam elaftica , quae comprimi fe 
patiuntur. 

§. CLXXIX. 

IIT. CotnpreJJio aqua haud nulla eft penitus , uti 
fupra adnotavi de fono in aqua excitato. In Tranf. 
Phil. Volum. 5» P. 2da obfervat D. Joannes Canton, 
compreffionem aquae per bis fumtum pondus atmo- 
fphaerae efie unam partem ex 10820 totius molis. Alii 
etiam paullo maiorem compreffionem recentiffi- 
mis experimentis aquae tribuunt Haec tamen 
non obllant , quo minus aqua corporibus durifi- 
fimis adnumeretur ; nulla funt enim perfcfte dura , 
uti nec perfette mollia , aut elaftica. Hinc lignum 
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planitie Tua in aquam adaftum finditur , ac fi in corpus 
durum impaftum fuiffet. Globi plumbei ex catapulta 
oblique in aquam exploli complanantur ( ut refert 
Mukschknbrockius ) perinde , ac ii lapides incurrif- 
fent , imo laepe in partes diiiiliunt. Ideo fi vitrea la- 
gena adcurrate impleatur aqua , & os 'Tubere clauda- 
tur; ti Tuber attingens iam aquam ulterius introrfum 
premitur , frangitur lagena. Hinc difcimus , inquit cit. 
Auttor , quomodo aliquot Tubera ( quae comprimi fe 
patiantur ) lagenis immittenda iint , fi hae aquis plenae 
ad loca calentia funt transmittendae. 

§. CLXXX. 

IV. Solvit aqua fales fofljles , vegetabiles , ani- 
males , fingulos varia quantitate , ut Boerhavius obfer- 
vavit, nec intra idem tempus : folvk etiam olea ve- 
getabilium , fermentatione valde atjffuata , ceu fpiri- 
ritum vini , aut alcohol, fapones tum naturales , tum 
arte faftos , & ope horum olea : tandem terreftria fe- 
re omnia , quae prius fpiritus acidds abforpferunt. 

§. CLXXXI. 

V. Refelutio aq-j.ce in vapores , eiusque volatili tns 

ex modico calore orta ex ipfa illius evaporatione , cor- 
porumque humidorum exficcatione colligitur. De qua 
re memorabiles obfervationes extant in A£t. Acad. Pa- 
rif. ad Ann. 1764. I. Poft lapfas pridie pluvias non 
terra modo die altera aquis largiter impraegnata eft , fed 
etiam illas paifim ob varias Tuas inaequalitates in lacu- 
nuiis collettas exhibet. Aquae iftae , ex quibus per 
noctem fere nihil in vapores abit , orto fole fenfim 
imminuuntur , terraque exficcari incipit , ita, ut de- 
crementum eo maius fucceifive obfervetur , quo magis 
aer incaiefcit ; & exliccatio ^maxima fit ad maximum 
diei iliius caloris gradum , atque fub vefperum cum 
ipfo calore imminuatur , uti horis matutinis per gradus 
aucta e it. Atque hic ordo non aeftivo folum , fed 

verno etiam , autumnali , imo & hiberno tempore ob- 
tinet ; celerrime tamen evaporatio & exficcatio per 
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dies fit se ft i vos , tardius per autumnales , & vernos , 
tardilfime per hiemales. II. Evaporationis quantitatem 
exattius determinavit Cl. D. Hallerus falinarum in 
Bernatenfi republica Praefeftus. Is in provincia Aquen-- 
fi , cum calor per omnes fere menlii Julii dies in 
' thermometro Reaumouriano ad 28 circiter gradus in- 
tenderetur , expofuit libero aeri atque folis radiis ahe- 
na, feu lebetes praegrandes aquis falinis repletos. Le- 
betes ifti ex marmore fefti »45- pedes longi , & 14 
latierant. Continuata per 6 omnino annos folertiaobfer- 
vavit primo , per hyemem fere nihil aquarum in va- 
pores abiifle , ventis licet borealibus , magisque ficcis 
per intervalla fpirandbus., Comparatis omnibus in Un- 
gulos mentes obfervacionibus per integrum fexetinium 
evaporatio media inventa elt pro mente Martio = 15 
lin. Pro menfe Aprili 35I. Pro Maio=48. Proju- 
nio=49. ProJnlio=47. ProAuguR;o=35|. Pro Septembri 
= 25*. Oftobr. 15. Secundo Maxima diurna exha- 
latio per totum annupa , & quacunque aeris ac tem- 
peftatis temperie nunquam exceilit 3 lineas» Tertio Ad 
eundem caloris gradum , atque eadem aeris ferenitate, 
diverfa diveriis diebus evaporatio frequentiifime obfer- 
vata eft. Quarto Ad maiorem caloris gradum non 
raro evaporatio minor erat, maior ad minorem. 

De cauffa afcenfus vaporum alio loco agendum ejl. 
Nunc autem vis expanftua vaporis aquei digna videtur 
animadverfiont. Certe vapor aquae calentis , etji a pon- 
dere totius atmofphitrce comprimatur , jefe ad minimum 
in volumen decies quater miilies maius expandit , cum 
pulvis p prius prizjlantijjimus non niji in volumen quater 
miilies maius Je explicet. Eadem vis expanftua vaporis 
aquae colligitur ex fpluera vitrea , in qua aquce gutta 
recluja ejl. Hac enim igni mieffa maximo cum frago- 
re dijftlit. Eandem ob caujfam lapides multi , ligna iti- 
dc.n igni impofita favillas cum crepitu eliciunt , aut eunt 
fragore rumpuntur. Effettus machina Papiniana vi va- 
poris aquei maxime adjci ibendus ejl. 

X 4 §. CLXXXI. 
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§. CLXXXII. 

VI. Qno pnrior raperitur aqua , aut quo adcura- 
tius purgatur ab heterogeneis corpufculis , eo magis 
dejlituitur Japore , odoreque ; ut minime dubium iit , 
quin ab alienis particulis oriatur, quidquid fapidi , vel 
odorati habet. Verum aqua naturalis raro , aut 
foriitan nunquam pura omnino eft, fed fere fubtiHffi- 
mis omnium [•tope corporum terreftrium partibus in- 
quinatur. In quem finem animadvertendum eft, aqua- 
rum fpecies vulgo fex recenleri. Prima eft , quae ex 
atmofphaera telluris decidit , forma pluviarum, nivis, 
aut grandinis. 2. Fontana. 3. Fluviatilis. 4. Putea- 
lis 5. paludofa, 6. Marina. Porro aqua pluvia, dum 
per aerem decidit , eundem quodam modo lavat , fe- 
cumque defert tenerrimarum plantarum femina , ani- 
malcula in aere natantia , fales volatiles , fubtiles ter- 
ras , plurimaque alia , quae in atmofphaera circumvoli- 
tant. Aqua fontana , cum ex pluvia originem fere 
ducat, ea vix purior eft. Praeterea inquinatur iis par- 
tibus , quas in terra , quam periluit , fmubiles invenit , 
live hae fint terrae , vitriola , metalla , fulfura , vel 
alterius generis corpora. Putealis aqua per filices exi- 
guos , purumque fabuletum fluens admodum pura eft; 
caeteroquin & terreftribus partibus, uti fontana, inqui- 
natur. Impura eft aqua paludofa, & fluvitatiiis , ut- 
pote limos vehens , fordesque omnis generis , quas 
ventus , aer , homines , pifces aiiaque animalia iniici- 
unt. Aqua marina praeter fales continet bitumina , 
fordesque varias , quia flumina in mare fe exonerant. 
Effe vero non modo aquam falfara , patet , quia fale 
aquis pluviis iniefto , nunquam marinam efficies. Sa- 
por amarus aquae marinae a bitumine ex fontibus fub- 
marinis rluente , tum oleis plantarum , animalium , & 
fale nitrofo pendet. Modi , queis aquae impurae vul- 
go purgari folent , fuut 1. Percolatio , fi per- fabulum 
purum , lapides porofos , ceram virgineam traiicitur. 
a. Evaporatio ; Sic nautae fublatos aquae marinae vapo- 
res fpongiis , linteis , ac lana excipiunt , aptosque po- 
tioui experiuntur. 3. Praecipitatio ; dum admixta ma- 
teria 
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terise^ii!imili heterogenea .corpufcula ad fundum de- 
Iiciuntur. 4. Clarificatio , feu admixtio corpo/is glu- 
tihofi , e. g. laftis f butyri , aibuminis ovi &c. quod 
fordes omnes ad fe • attrahat 5. Deflillatio , quae fae- 
pius iterata aquam dat omnium puriflimam. Ex mi- 
xtione partium lieterogeti earum cum fquis ortum ha- 
bent thermae, acidulas , fontes foterii , falini , aliaeque 
aqua %tinerales pro varia minerarum indole , co- 
pia , mixturaque diverfa. Hinc Plinius tales , in- 
quit , funt aqua , qualis terra , per quam fuunt. 

Utilitatem , qua in omnia natura regna ex aqua 
dimanat , his verbis extollit Muffckenbrakius in elemen- 
tis Phy ficis „ 1. omnibus animalibus cedit potui ; neque 
,, potejt aliquod utile vita & fanitati praeparari potulen- 
„ tum , cuius maxima pars non Jit aqua. z. Difjolvit 
,, cibos in ore , & cauffa omnium faporum , ab anirna- 
„ l/bus perceptorum , exijlit : aridorum enim in fuco ore 
„ nullus efl fapor. 3. EJl vehiculum omnis nutrimenti 
„ animalis ad quascunque corporis partes. 4. Cauffa vi- 
„ tu exijlit ; cum /anguinem per vafa meabilem reddat , 
cumque diluat. 5. Cauffa vegetationis ; & incrementi 
,, omnium vegetabilium efl. 6 . Sed nec foffika incre- 
,, f cerent in terra grtmio , nifi aqua partes non nullas 
,, aliis adf erret. Kullus lapis , filex, gemma dare cur, 

„ nijt ex aqua cum terris permijla fvcrus lapidefcens 
„ praepararetur , qui aliis allapfius terris in Jaxa , & 
„ filices convertitur. 7. Pifcium efl vehiculum i 8. Ut & 
,, navium , quibus mercaturam exercemus cum remotiffl- 
„ mis populis. 9. Pluviam format , quae lapfu fuo lavat 
,, aerem : & eius ope abluimus quascunque fordes. 10. 
„ Sed & fontium & fluviorum Jola ejl cauffa ; atque 
„ ita movendis molarum alis , innumerisque aliis ujibus 
„ mechanicis infervit. 
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CAPUT II. 

De Origine Fontium , # Fluminum. 

HT^-es fient celebriores de fontium , fluminumque origine hypothe- 

fes. Prima eft cartefii , qui nutris aquas per canali Jubter- 
rancos ingrejfas ad remotijfima fpatia continentis , & radices mon- 
tium a mari longe di flantium infra terree fuperficiem deferri cen- 
fet , & calore Jubterraneo in vapores extenuatas efferri in al- 
tum , & in locis frigidioribus concretas, perque Oi cultos terret 
meatus colle flas eo pervenire , ubi fontes fcaturiunt. Altera hy- 
pothefis pariter a mari derivat fontes ac flumina eo diferimine , 
quod falfedinem & amaritiem aqua marina non calore , & deflil - 
latione quadam naturali , fed per filtratio tem in locis arenofts 
deponi flatuat. Tertia demum opinio ex vapnribu' aqteeis ex at- 
mojphocra deciduis , (s per rimas terree ingreffis \ atque m hydro- 
philacia collectis fontes , ac flumina deducit : vaporum nomine 
pluviae, nives Jolutce , grando, guttula roris matutini , & aura 
ferotina , & quidquid aquarum per flillicidia injenfibiha in ter- 
ram , ac pracipue montium iuga decidit , intelliguntur. Quavis 
iflarum opinionum , fi pro caujfa generali fumatur , quidquam 
hypotheticum continet , quod per coniecturam , & ob pauca exem- 
pla fumi potefl : pro vero , ac prafenti probari non poteft. 

§. CLXXXIII. 

Obfervatio I, Quaevis fcaturigo feu fons altior 
eft alveo fluminis , qui ex ipfo nafeitur : & quivis al- 
veus fluminis per fuperficiem terrae decurrentis altior eft 
mari , in quod fe exonerat. Aqua enim ex fonte iu alveum 
fluminis,& ex alveo in mare non decurreret, fed quaquaver- 
fus diffunderetur, nili loca humiliora inveniret. Idem ex 
altitudine media barometri colligitur, ipfoque fitu fon- 
tium , qui fere ex ipfis montium iugis , vel ad radi- 
ces montium aut collium fcaturiunt. Nec tamen in 
ipiis montium cacuminibus ulli exiftunt fontes , nili 
alii maiores circumftent montes , per quorum internos 
meatus ceu tubos communicantes aqua eo derivetur , 
furfuaique agatur preflione alterius deorfum tendentis. 
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§. CLXXXIV. 

Obfervatio II. Dum quaeritur , an origo fon - 
tium, fluminumque ex pluviis, nivibus &c. uno ver-- 
bo ex vaporibus atmofphsera delapfis peti queat; iu 
primis ad calculum vocanda eft quantitas aquae ex ii s 
vaporibus collettae ; ut intelligi quaqua ratione polfit , 
eane fufficiat alendis fontibus , ac fluminibus praefertin \ 
perennibus. Pluviarum & nivium quantitatem annu - 
am determinavit vir praeclarillimus D. Mariotte iu 
hunc modum. 1. obfervavit , pluvias annuas, quae iu 
folum Parifienfe decidunt , fl diligenter colligantur , ac l 
altitudinem 20 pollicum afcendere ; verum ut libera - 
lior fit calculus fumatur altitudo media = 15 digit. 
2. Inde data hac altitudine & bafi e. g. traftu quo- - 
dam telluris 60 leucas longo , & 50 lato , qui inteir 
fontem Sequanae , & pontem Parilinum interiacet , fa - 
cile invenitur tota quantitas aquarum intra annum peif 
pluvias & nives decidentium. Nam in fpatio pedi; i 
quadrati unius , qui 144 continet quadratos pollices , 
pofita altitudine aquae =15 pojl. habebuntur pollices* 
cubici aquae = 144 X 15 “ 2.160 ; & in pertica ( 
quadrata ( cjuae 36 pedes quadratos continet ) erunt* 
pollices cubici aquae = a 160 X 36 ='77760 ; five 
quia 1728 pollices cubici pedem cubicum efficiunt, fa- 
-tta divifione in pertica quadrata habentur pedes cubici 
aquaS 45. Quia leuca continet 2300 perticas ; & pro- 
in leuca quadrata perticas quadratas 5290000 ; facile 
invenitur quantitas aquae pluviae in leucam quadratam 
toto anno decidens. Quoniam denique traftus telluris 
60 leucas longus , & 50 latus cpntinet perticas qua- 
dratas 3000 ; efficiet quantitas pluviarum annua in 
hunc traftum delapfa pedes cubicos aquae 714130000000, 
id eft feptingenta quaduordecim millia millionum , cen- 
tum & quinquaginta milliones. 

y « 

Calculus nititur altitudine annua pluvianim , quae 
etiam iujlo minor ajfumta ejt. Eadem Pifis in Italia ex 
obfervationibus plurium annorum inventa ejl = 33 dig. 

Liburni ex obfervationibus 4 am. maior 35 j Loniini 19 , 

in 
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*'« Lancajlria Brittanice provincia 41 , ultraieECi in Bel- 
gio 24 ; Delphis Hollandicis 27 , Nledioburgi in Zeelan- 
dia 33; Lugduni 37 ; M»i/i 26 , Berolini 09. Conflat , 
plurimis locis intra zonam torridam pluvias copio/as per 
plures continenter menfes effundi , ut altitudo annua ve- 
riflmiliter ad 60 vel 80 digitos pervenire debeat. Cate- 
rmn quoniam vapores aqtiei non modo pluviarum , nivis , 
aut grandinis forma decidunt , fed etiam per fiilltcidia 
'tenuijjima quorum quantitas ad calculum revocari ne- 
quit ; hinc patet , quanti. atem vaporum aqueortim quo- 
tannis decidentium quacunque forma multo maiorem effe 
quantitate annua pluviarum Jupra inventa ; ac proinde 
etiam quantitas vaporum aquce afcendentium , fwe eva- 
p aratio aquce maior erit annua pluviarum quantitate. 
Enimvero id ipfum experientia confirmat. Sedileavius 
enim ob/ervationibus per tres annos continuatis animad- 
vertit , feptem ultimis menfibus anni j688 altitudinem 
aqua ob avulfos vapores 22 dig. & amplius imminutam 
fuiffe , altitudine media pluviarum eodem loco , & intra 
eosdem menfes exiflente 11 digitorum. Anno 1689 va- 
pores 31 digitos, pluvia x8 , anno 1690 vapores 30 , 
fluvia 21 digitos aequarunt. Sunt , qui pro evaporatio- 
ne diurna aquarum maris \ pollicis fumi poffe arbitran- 
tur • ; ut adeo .evaporatio intra 360 dies, fwe annua pro- 
xime efficeret 90 pollices. Sed Jupra indicatum eji §. 
CLXXXI. evaporationem diurnam 3 trium tinearum , 

fwe 4 poli omnium maximam effe , qua intra totum an- 
num quacunque aeris , & tempeflatis regione contingit. 
Accedit, quod in maiore aquarum profunditate , praefer - 
tun fi fundo molliori incumbunt , haud paullo fortaffis 
minor evaporatio aquae fit , uti tum minor efi caloris in- 
tenfio, ac confervatio, e contrario crefcet evaporatio aqua- 
rum maris ob liberrimum radiorum J olis acceffum , ven- 
torumque flatus & perpetuam agitationem aquarum ; cum 
obfervante Halleio multo minor fit evaporatio in locis , 
ubi nec fol , nec venti ulli nec aeris agitatio Juperficiem. 
liquidorum attingit. 

§. CLXXXV. 

Obfervatio III. Exploratum eft , in interioribus 

• plu- 
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plurimorum montium colliumque vifceribus reperiri hy- 
drophilacia magna, & parva, feu cavitates, quas plu- 
viae , nives folutae , & vapores omnis generis per 
terrae rimas , lapidum fifiuras , glebam fpongiofam, 
& arenarum cumulos penetrant , colliganturaue alio 
dein loco exitum reperturae. Id Valifnerii obfervatio- 
nes , Kircheri mundus fubterraneus , & ipfa fofforum 
experientia indubitatum reddit , poft duodecim enim 
, fere a pluviis dei apiis horas intra fodinas etiam per- 
quam profundas adnimadvertunt paulatim penetrare 
aquas , ac per tenuiffimas vias fliilare. Nec alium 
aqua putealis exfplicatum habet. Sic Erndtelius in 
Warfavia illuftrata tettatur , fe in puteum defcendiiTe 
1600 pedes altum, atque obfervafle in diverfis altitu- 
dinibus aquam per rimas terrae in puteum ftillantem. 
Le Monnier in fodinis lithantracum Arvernia: obfer- 
Vafle fe ait , pluvias ad altitudinem 250 pedum in fo- 
lum irrepfilTe. Sine dubio pro diverfa conflitutione 
interna telluris aut montium diverfam profunditatem 
attingent aquae , cum partes interiores tefte Cl. le 
Pluche e cruftis diverliiTimis componantur, quae po- 
ris plenae funt fat amplis , ac rimis quam plurimis. 
Per has igitur aquae neceflario penetrant , usque dum*-' 
in ftratum incidant argillaceum vel lapideum , quod 
ulteriorem defcenfum prohibeat, gnttasque colligat in 
fontem quendam deinceps derivandas. 

Ex hac obfervation e duo colligenda funt : primo a- 
quas & vapores in guttulas concretas ad notabilem pro- 
funditatem penetrare in terram , montmnque vi/cera , 
& maiore copta in receptaculis quibusdam congregari. 
Nec dubium videtur , quin id locis quan plurimis contin- 
gat. Cl. de La Hire experimentum objervationibus certis 
obflare noh potejl. Is vas plumbeum ad profunditatem 8 
pedum iu terra defodit , deprehenditqus , nihil aquae plu- 
viae per annos quindecim lapjce in iiud dtfluxijfe. Ve- 
rum nec fatis penetrant aquae , ne colliguntur quovis 
loco , nift aptas vias jlrataque commoda inveniant. Pro 
varia conflitutione foli , ac Jitu Jlratorum quidam mon- 
tes , collesque fontibus abunflant , tlii aejhtuuntur. 
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§. CLXXXVI. 

Propofitio. Origo fontium , fluminumque a vapo- 
ribus ex atmofphcera decidentibus potifjimum repetenda 
videtur. Probanda eft primo veritas live realis exitten- 
ti a , ac praefentia caullae adlignatae & Jecundo luffiei- 
e ntia. 

I. Durante ficcitate flumina minuuntur , ac quidem 
f( mtes , putei , ac torrentes omnino exarefcunt ; uti 
Ci. Mariotte anno prioris fecuii ottogeilimo primo, 
ci im in galliis aeftas e flet iicciifima contigifle refert : 
e contrario poft diuturnas pluvias fontes vel iterum 
n lanare incipiunt , vel liberalius aquas effundunt : flu- 
n iina quoque intumefcflht. 2. Rari funt fontes in iis 
regionibus, ubi rarae funt pluviae, aut nives; eius- 
m odi funt plurima loca Africae ob hanc cauffam parum 
ha bitatae. Plerique fontes ^in montibus vel ad pedem 
montium oriuntur, a quibus non modo ingens pluvia- 
rum , niviumque folutarum vis abforbetur; fed vapo- 
res humidos maxima quantitate attrahi conftat. 4. 
Montes , qui Uratis argillaceis, lapideisve continendas 
aqtxae idoneis deftituti funt , aut in quibus liratorum 
litus recipiendis aut continendis aquis aptus deficit , 
fere nullos emittunt fontes. 5. Quidam fontes aut 
lacus primum ineunte , vel adulto vere manare incipi- 
unt , lub autumnum minuuntur aut penitus exarefcunt* 
nem pe folis vi liquatae nives in hydrophilacia defluunt, 
& in fontes fc»turiunt , vel in alveum latiorem colle- 
ftae lacum efficiunt. Haec quidem omnia maniiefto in- 
dicio funt, fontium, fluminumque aquas nonnifi a va- 
poriibus ex atnu/phaera delapfis originem ducere. 

II. Sufficientem aquarum ex atmofbhaera quotan- 
nis decidentium p*o alendis fontibus ac fluviis* CI. Ma- 
jriottk collegit in hunc modum. Quantitas aquae 
alendo per annum Sequanae requinta ne quidem fexta 
]>anj eft aquae pluviae annuae , quae prope Sequanae 
fontem in traftu 60 leucas longo , & 50 lato intra 
annum decidit. Id utidem perfpicuum eft, li utraque 
moles aquarum comoaretur./ 1. Cum latitudo media 
Snquanae fit 400 pedam profunditas media 5 pedum , 

■ erit 
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erit feftio verticalis dk^i fluvii = icoo ped quadr. 

2. Experimentis & principiis hydraulicis deprehendit 
Mariottus quovis minuto primo aquam fluminis ioo 
pedes circiter infra pontis fornicem procurrere ; ex ' 
quo collegit , in tota fettione verticali intra minutum 
priinum pedes cubictjs aquae 200000 devolvi : quavis 
hora 120C0000; quovis die 2 £goooooo ; demum inte- 
gro anno 10512C000000. Si haec quantitas compare- 
tur cum annua quantitate pluviarum , ( §. CLXXXIV ) 
erit illa ad hanc, ut 1:6, 7. Igitur fexta pars aquae 
pluviae annuae alendo Sequanae facile fufiicit ; cumque 
in' aliis zonae temperatae regionibus par , & in quibus- 
dam maipr aquae pluviae copia decidat; verifimiie eft, 
illius quoque fextam circiter partem aliis fluminibus 
alendis fufficere. 

Celeritas aquce fluentis minime conflans efl , ac fape 
plus , quam duplo maior deprehenditur prcefertim fi plu- 
viis va de increjcunt : at non raro eadem etiam minor * 
uti & latitudo ac profunditas .parite) minor , quam in 
calculo f umebatur , vifa efl. Si fontibus & fluminibus 
duntaxat fexta pars vaporum ex atmofphcera delapfo - 
rum cedit , reliqua moles aquarum ad nutriendas 
% plantas & animalia , ad irrigandam terram &c. 
haud cegre fujficiet. Equidem novi , fecundum obferva- 
tionem cl. De La Hire plantas immodicam aquce copi- 
am haurire ; verum dici minime potefl , eas radice tel- 
luri inferta tantundem fugere , quantum caudice in a-, 
quam merfa attrahunt ; quo quidem modo experimentum 
ab Hir io inflitutum efl. De in nec totum id , quod plan- 
tis in alimentum cedit , fontibus & fluviis continuo de- 
trahitur. Nam ob continuam evaporationem magna pars 
humoris iterum feparatur a plqntis , & fub fpecie roris 
aut nebulae decidit , & a ventis ad montium tuga & 
fontium incunabula deferri potefl. 

§. CLXXXVII. 

Resolvuntur Qujedam Dubia. 

I. Eftfit vapores ex atmofphcera decidui fontes & tor- 
rentes temporarios gignant ; tamen fontibus , & flumi- 
nibus perennibus alendis haud jujficiunt prcejertim duran- 

‘ te 


Digilized by Google 



336 Se 8 . IV. Aqua* & Terra . ' 

ti ficcitate ; quod enim iugiter manat, iugi affluxu eget ; 
qui a pluviis incertis provenire haud potejl. R. i* va- 
porum , ac tenuium nebularum fluxus quidam , ac 
ftillicidium fatis continuum ac perenne eft ; etli pluviae! 
ac nives duntaxat per intervalla , incertisque vicibus 
labantur. Tenuillimae autem guttulae iugiter deftillan- 
tes , dum per varias rimas hauriuntur , & velut tu- 
bulis quibusdam capillaribus exceptae evaporationi mi- 
nus obnoxiae funt , ingentem vim aquarum in hydro- 
philacia perpetuo conferre debent , praefertim quia plu- 
viis deficientibus multo largius vapores ftillant, 8 c 
iblutio nivium ac glaciei in montibus ob calorem fic- 
citati vulgo coniun&um maior eft. Praeterea fontes 
& flumina non utique parem aquae copiam profundunt 
durante ficcitate , ac dum pluviae ftato tempore ca- 
dunt. Fateor , difficultatem faceftere huic fententiae 
Americae fluvios , qui , cum & plurimi fint , & ma- 
ximi , iidemque pyrennes , vix originem ex pluviis 
habere poflunt. Ricciolus Geog. L. X. C. 7 fluvi- 
os folius Americae auftralis aequiparat 214.0 Padis Ita- 
liae ; qui numerus fuperat molem reliquorum totius 
orbis fluviorum limul fumtorum. Nam Americae Bo- 
reali tribuit Pados 619 , Africae 190 , Atiae 465, Eu- 
ropae 88- Verum haec quidem moles aquarum nec fa- 
tis explorata eft , nec quantitas pluviarum quotannis 
decidentium. Id conftat , eos fluvios e tenuibus ini- 
tiis ad tantam vaftitatem pervenire , ac montes Ame- 
ricam per inde ac Europam continuo traftu dividere ; 
quapropter excipiendis vaporibus canales maiores deef- 
ie non poflunt Certe cum maris aquae, etli tot flu- 
viis augeatur , minime exundent , eosdem circuiatio- 
ne quadam exonerari necefle eft ; quatenus nimirum 
aqua in vapores mutata fontium originem efficiat , 
praecipue circa loca montofa, quo Vapores maiore co- 
pia recidunt. 

II. Complures funt fontes , qui fluxum & refluxum 
maris imitantur ; hos igitur cum mari communicare ad- 
modum verijtmile ejl. R. Haec aeftus fpecies non nili 
in fontibus mari vicinis deprehenditur; ac tum, fi fon- 
tes falfi fint; ea fine dubio ex communicatione quadanv 
cum aqua maris oritur ; ii autem fint fontes dulces , 
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lortaflis aer , dum mare affluit , conclufus in cavitate 
aquam fubterraneam continente comprimitur, & aquam 
extrudit , qua viam reperit ; uti in machinis quibus- 
dam aut fonticulis artificialibus contingit; neque enim 
cavitates, fubterraneas , in quas maris aqua fefe infun- 
dat , negamus , li ad diftantiam non adeo riiagnam ab 
ipfo mari pertineant. Quod vero iftiusmodi cavitates 
in omnibus locis praefto fint, ubi fontes & flumina 
oriuntur , profetto mera hypothefis eft. 

- 

III. Sub montium arcuatis cavernis non modo rece- 
ptacula aquarum referiuntur , Jed integra flumina de- 
currunt. R. Extant enimvero quibusdam locis fluvii 
fubterranei , fed qui dulces iam aquas vehunt ; neque 
ex mari verfus cavernas , fed ex his verfus mare fe 
effundunt. 

IV. Sunt fontes , quinonnifl certis horis, &per in- 
tervalla manant. Hi originem trahere videntur ex ni-» 
vibus montofa loca oblidentibus; quarum partes foi 
certis duntaxat diei horis diflolvere potell. 

V. In/ulce in medio mari fltce fuos fontes habent » 
qui perennes aquas fuppeditant. In infulis ob circumfu- 
fum mare admodum copiofus eft , ac perpetuus vapo* - 
rum afcenfus , qui ab infularibus terris aliisque corpo- 
ribus attrafti , aut in rorem , nebulam , pluvias con- 
creti incredibilem aquas copiam fuppeditare debent» 

In infulis quidem Pliiiippinis fere per mediam anni par- 
tem denlifiimae cadunt pluviae. 

His expenfls fententia a nobis propoflta admodum 
verifimilis videatur neceffe e/i ; prcefertim fi difficultates •, 

& arbitrarice hypothefes aliarum opinionum , quas re- 
cenjuimus , eidem opponantur. Qui maris aquas filtra- 
tione purgari autumant *- atque ita purgatas in fontes 
dulces derivari , contrariis experimentis -, rationibus 
cito confutantur. Valisnerius centies percolavit aquam 
Jdtfam per varia filtra , nimirum per arenas ; fpongias > 
terras diverfarum miner arum Jed irrito femper conatu. 

Dein quia pes cubicus aqua: marince Joli expolitus per- 
affa evaporatione , minimum duas Jahs libras rel.iiquit 1 
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incredibilis /alium vis a maris aqua , priusquam ad fca- 
turiginem pertingit , deponi deberet. Cartejii /ent entia 
nimis hypothetica videtur ; nam fine fufficientibus argu- 
mentis Jumuntur innumeri meatus Jubterranei a mari 
per centum milliaria & amplius pertingentes : fingitur 
in iisdem calor admodum intevfus , quo aqua in vapores 
extenuari queat cum vulgo eo maius frigus obfervetur 
in fodinis , quo profundius de/cenditur. Ne vapores 
per easdem vias , quibus afcendunt , denuo recidere debe- 
ant , fumuntur meatus Juperne flnuofl , aliaque id ge- 
nus , qua fittce ad libitum hypothefeos notam vix effu- 
giunt. 



CAPUT III. 

A ' 


De Curfu Fluminum. 

TjU fuit plurimorum opinio , leges de velocitate , & quantitate 
•*-' fluidorum e vafis erumpentium ad motum fluidorum per ca- 
nales , fluminumque per alveos /uos decurfum transferri pofft. 
Verum experientia , adcurataque ob/ervationes tot in hac re le- 
ges , & theorias dotfi/fimorum virorum Jubverterunt , ut is mo- 
tus aquarum decurrentium a; que /yj! emotum , quam repagulorum , 
aggerumque impatiens videatur. Accedunt anomalia innumera ab 
ipja fluminum indole , /oli natura , litorum riparumque conflitu- 
tione , & alveorum adfeilionibus variis , ob quas generatim defi- 
niri quidquam vix ac ne vix quidem potefl. Quapropter potius , 
indicanda & monenda quadam capita, quam explicanda, aut de- 
mon/1 r unda hoc loco Junt. 

% §. CLXXXVIII. 

Definitiones. T. Aqua fat copiofa per canalem fu- 
perius apertnm , feu alveum iugiter defluens , vocatur 
flumen. 11. Sefifio fluminis , vel alvei eft planum ad 
fuisdurn , & motus fluminis directionem perpendicula- 
re , cuius termini congruunt cum terminis aquas per 
alveum decurrentis. iil. Alvei regulares dicuntur , 

quo- 
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quorum fe&io eft reftangulum ; quales fere funt foli 
artificiales. Nam naturales alvei admodum irregularis 
figurae funt ; Neque in iis altitudo feu profunditas , 
nec latitudo fluminis eft conflans ; hinc* quaeri folet 
ex pluribus obfervationibus altitudo media ; quarum 
fafto aequatur fe&io fluminis ; ut fi ea exprimantur 
literis initialibus, fit S : s = AL: al. IV. filum flu- 
minis vocatur linea, quae in lingulis feftionibus tranfit 
per pun&um , in quo celeritas aquae fluminis eft ma- 
xima ; neque enim per totam fectionem aequalis eft 
aquae decurrentis velocitas , fed minor prope fundum, 
& ad ripas , quam e. g. in centro fe&ionis regularis 
praefertim fi maior eft fluminis altitudo. V. Celeritas 
ab/oluta aquae eft certa ratio fpatii ad tempus , qua 
exhibetur fpatium , quod intra datum tempus motu 
aequabili percurri debet : celeritas relativa eft ratio ce- 
ileritatum inter unum aquae filum per pun&um quod- 
dam feftionis tranfiens , & aliud filum per aliud pun- 
ftum tranfiens. VI. Flumen in eodem flatu manere , 
,aut Jlatum permanentem retinere dicitur , quando ia 
eodem loco femper eadem manet altitudo aquae. 

§. CLXXXIX. 

Axiomata. I., Quantitas aquae per datam fe&ionem 
in tradatum tempus tranfeuntis aequatur fafto ex feftione 
in celeritatem ; uti cum fupra § CLXXXVL fettio- 
nem fequanae pofuimus = 2000 pedum quadratorum , 
& celeritatem as 100 , qua nimirum intra minutum 
primum centum pedes percurrantur ; quantitas aquae 
intra hoc datum tempus devolutae necellario aequatur 
aooooo pedibus cubicis aquae. Quia celeritas in diver- 
fis pun&is fe&ionis diverfa eft , fumitur ex pluribus 
obfervationibus celeritas media , ut quantitas aquae de- 
fluentis proxime obtineatur. Sint quantitates diverfae 
Q & q ; fe&iones S & s , celeritates C & c ; altitu- 
dines feftionum A & a ; latitudines L & 1 ; erit Q : 
q s=3 C S ; c s ; cumque fit S : s = A L : a 1 ; erit 
Q : q = A C L : aci. II. Dum flumen in eodem 

flatu permanet , aequalis aquae quantitas defluit eodem 
tempore per le&iones quascunque } Secus enim flu- 
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men intnnr.efceret quodam loco , vel detumefceret , 
proindeque conflans non maneret in eodem loco alti- 
tudo aquae , nec flumen in eodem ftatu. Erit igitur 
( fi flumen -’in eodem ftatu permanet ) in quavis fettio- 
be Q = q ; igitur C S = c s ; conlequenter C : c =: 
s : S ; hoc eft , in flumine ftatus permanentis celerita- 
tes funt reciprocae fettionibus. III. Ex aequatione 
Q = C S j facile intelligitur ratio quantitatum aquae 
defluentis, fi fe&iones , aut celeritates, vel ambae po- 
nuntur aequales , feu conflantes. IV. Sint bini fluvii, 
alter in alterum influens , uterque retinens , quamdiu 
in fuo alveo funt, ftatum permanentem,, ut‘, fi diverfae 
fettiones fluvii influentis confiderentur , iit Q = q j 
proindeque C : c = s: S = a 1 : A L ; ac proinde 
erit velocitas fluvii influentis C ad velocitatem eius - 
dem in alieno alveo ( loquimur enim duntaxat de a- 
qua , quae de novo acetdit ) in ratione inverfa la- 
titudinis alveorum , & intumefcentiae a ad altiudinem 

ACL 

priorem A ; haec autem intumefcentia a erit = . 

c 1 

Sit C :=: 4; c == 3. L = 20, 1 = 30 A =2 10; erit 
Intumefcentia = 8 *. V. Autto fluvio quantitas aquae 
decurrentis eft ad quantitatem priftinam in ratione com- 
pofita altitudinis , & velocitatis ; ^ft enim Q ; q =3 
ACL: aci; & in eadem fedione Q : q = A C : a c. 

. §. cxc. 

Obfervationes. I. Omnia flumina , uti in alveis 
luis decurrunt naturalibus , plurima fubeunt motus ob- 
ftacula in fundo, ripis tum ab ipfa iftarum afperitate , 
tum a partibus prominentibus , vel dehifcentibus & 
excavatis. Cohaelio dein partium fluidorum facit, ut 
refiftehtia , quam aliquae partes fubeunt reliquae maf- 
fae communicetur ; crefcitea refiftentia crefcente cele- 
ritate fluminis. Accedunt multiplices vorfires , dum 
aqua obftaculo quodam impedita , quo minus curfum 
fuum libere profequatur , loco quodam altius afcen- 
dere cogitur , indeque decidens undas efficit, partim vero 
tefleftitur, partim ad latera diffluit femper cum diminu- 
v ' ' tio- 
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tJone quadam celeritatis. Eiusmodi obftacula funt ful- 
xra , pifcinae , faxa maiora , ripae , herbae ex fundb 
eminentes , ramufculi &c. exoneratio rivi , torrentis , 
vel unius fluvii in alterum ; nam flumina aquas fuas 
non ab uno quodam fonte hauriunt, feci a tenui vena ad 
ingentem amplitudinem perveniunt ab aquis in ea con- 
currentibus , ceu rivis , torrentibus , aliis fluviis mino- 
ribus , aut fcaturigine non una ex ipfo fundo alvei 
erumpente. Ac fi torrens aut rivuff copiofus, aut fluvius 
, in alium influit , tum fettio aquae , quae percutitur ab 
influente , tum celeritas , ac direttio incurrentis fpe- 
ttanda eft; eritenim ceteris manentibus iisdem refiften- 
tia maxima , quando direfte , five ad angulum retium 
incurrit ;»unde maxima incommoda & frequens exun- 
datio confequitur. Contra fi angulus , fub quo A in- 
currit in B , valde acutus eft , ab incurrente A cele- 
ritas fluvii B augeri debet. In fundo tum latitudo , 
tum aequabilitas , tum declivitas confideranda eft : in 
ripis fitus verticalis , vel inclinatus , rettus , vel in 
anfra&us , & flexus excmrens. 

II. Aquam continuato diu motu ipfa faxa excava- 
re , docuit experientia. Si loca arenofa , vel argillofa 
attigit , eiusmodi particulas continuo abradit, fecum- 
que vehit maiore vi & copia , fi celeritas maior fiat. 
Hinc eiusmodi aqua fit turbida , & corrodendo alve- 
um- arenam protrudit. Partes vero protrufae ibi ma- 
xime fuo pondere cadunt , & relinquuntur , ubi cele- 
ritas & vis aquae maxime imminuitur. 

II. Flumina in maiore a mari diftantia magis intu- 
jnefcunt plerumque , quam prope mare , in quod fe 
exonerant. Id animadverfum in Pado eft, qui quidem 
.prope mare fatis cohibetur per aggeres fuperficiem 
confuetam aquae, 5 pedibus excedentes , cum in locis 
remotioribus pedes 20 requirantur, Alii id maiori la- 
titudini alvei , alii maiori aquae velocitati tribuunt. 

IV. Celeritas fluminum minime refpondet altitudi- 
ni fontis ex quo defcendunt ; nam obfervatum eft , 
flumina maiora , quae regalia dicuntur , raro maiorem 
in fuperficie velocitatem habere , quam ut intra ho- 
ram 3 milliaria conticia . quorum unum 1000 pallus, 
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five 5000 pedes continet. Si ergo tria eiusmodi rail- 
liaria, five 15000 pedes percurruntur intra horam , per- 
fpicuum eft, intra 1" non nifi 41 ped. live 50 polli- 
ces percurri. Ut intelligatur , quam parum haec cele- 
ritas altitudini ex qua delapfa funt flumina , refpon- 
deat ; quaeratur altitudo verticalis , ex qua libere de- 
cidens grave terreftre acquirat celeritatem , qua intra 
i. 11 conficeret motu aequabili 50 pollices. Ex Mecha- 
nica §. XCVI. Probi. 111 . Ea altitudo verticalis eft 
45 

— Eft autem g = 181"» & C = 50 ex hypo- 

C 2 ■ 

thefi ; unde C 2 = 2500 ; fafta divifione obtinentur 
3 , 4 pollices. Atqui altitudo fontium non pollices ali- 
quot , fed 1000 , vel 2000 ped. faepe ?equat. In Mo- 
numentis Acad Parif. ad ann. 1730, 1732 Cl. Pitot 
rem ita examinat. Altitudinem , ex qua fequana de- 
fcendit , fumit 200 pedum ; ac ponit corpus libero de- 
fcenfu intra 1" conficere duntaxat 14 pedes ; indeque 
' facile eruit , velocitatem eorum etiam fluminum , quo- 
rum origo admodum alta haud eft , vigefies aut tri- 
gefies maiorem fore ea , quae aftu in illis deprehendi- 
tur ; fi quidem ea refponderet 'radici altitudinis , ex 
qua defcenderunt. Id facile intelligitur , fi ex fcholio 
§. XCVI. Probi. IV in Mechanica noftra quaeratur ce- 
leritas finalis corporis ex altitudine 200 pedum delap- 
fi. Demonftravimus eam univerfe exprimi per valo- 
rem 2 g T. Ex hyp. g = 14'. Ut inveniatur valor 
quantitatis T , five temporis, fiat: ^14 : \Z"2oo =3 
200 

«V" — - = T; funt enim tempora ut radices qua- 
14 . t . 

dratae altitudinum ; unde quaefita celeritas finalis fit 
28 V 200 

sr: — * = 105 , 8 pedum.Tot ergo pedes flu- 

men percurretet intra 1“ : fi eius celeritas altitudini 
aoo pedum quoquo modo refponderet. Verum ea te- 
fte experientia loge minor eft. Imo ponatur dimidiam 
duntaxat celeritatem inventam flumini competere; con- 
ficiet is intra x" pedes 52 , 9 ; ac intra horam pedes 

190440 


Digitized by Google 


C. III. Curfut Fluminum. ' 345 

, 190440 id eft , plus quam 38 milliaria , quorum fingu- 
lis tribuuntur 5000 pedes. 

Ratio tanti decrementi velocitatis alia ejfe nequit , 
quam quod celeritas , quae ob alvei declivitatem crejcere 
deberet , tantundem fere ab objlaculis minuatur ; ita 
ut mox omne incrementum celeritatis ab oppoftla quadam 
refijientia extinguatur ; hinc , fieut in corporibus levibus 
per aerem decidentibus contingit, motus fluminis ad ae- 
quabilitatem accedit, quando jnmtna incrementorum velo- 
citatis fummam refijlentiarum aequat. Ob hanc cauffam 
Jieri potejl , ut etiam crejcente alvei declivitate celeritas 
fluminis non crejcat , aut omnino minuatur. Si altitudo 
fluminis per pluvias , aut alterius aqua adiunUionem au- 
geri /olet , quia maxima refijientia prope fundum , &* 
ripas partibus tantum vicinoribus maxime communicaturi 
ipfum vero augmentum prejfionis & celeritatis , quod ex 
auEfa altitudine confequitur , totam fluminis tnajfam af- 
fici! : hinc etji declivitas fundi ad celeritatem augendam 
aliquando parum conferat ; tamen aucta altitudo plerum- 
que maiorem accelerationis effeStum habet. Hoc modo 
fecundum obfervationem D. Pitot , etfi fluvius Ijovrt 
per alveum /ub maiore angulo inclinatum decurrat , quam 
Sequana ; hnec tamen illo velocior eft , quia profundior . 
Cceterum velocitas fluminis eiusdem ne in una quidem fe- 
BCione horizontali , five in eadem a fuperficie dijlantia 
conflans & aequalis deprehenfa ejl ; quo enim propius ad 
ripas accedit aqua , eo tardior illius motus ejl , tum ob 
refifientiam a ripis ortam , quae partibus interioribus ad 
aliquod fpatium communicatur , tum ob minorem ad ripas 
profunditatem , quae ex depofita ob minorem celeritatem 
arena per fefe neceffario confequitur. Porro qua lege a 
ripis ad medium decrejcat velocitas , generatim definiri 
haud potejl. Similiter exijhmandum ejl de velocitate , 
qua in eadem fedtione verticali in diverfis a fundo ac 
JuperJkie dijlantiis obtinet ; quapropter ut de celeritate 
fluminis fonjtitui quidquam pojfit ; haud aliud remedium 
/uperejl , quam ut illa in pluribus JeStonibus verticalibus 
& horizontalibus quam fieri potejl , diligenti fime ob/er- 
vetur , indeque eruatur velocitas quaedam media. Mem. 
thodus objervandi celeritatem fluminis ope quadrantis bi- " 
nts pendulis injtru&i defcribitur una cum cautelis a R. 
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P. Iacchi o in opere Hydrojlatico Mediolani edito Anno 
1765. Interejt autem determinare fluminis celeritatem , 
quando de operibus hydraulicis flruendis ceu aggeribus , 
fontibus &c. aut derivandis aquis , certaque ratione di- 
videndis agitur. Prcetermijfa pro injlituto nojlro defcri- 
ftione inflrumentorwn animadverftones quasdam fnbiicie- 
tnus , quce ex proemijjis obfervationibus ceu corollaria de- 
ducuntur. 

§. CXCI. 

Corollam. I. Quoniam altitudo aquae celeritatem 
auget , relidentia autem riparum , & fundi eandem 
minuit; idcirco in fluminibus praefertim aitioribus a fu- 
perficie verfus fundum ad aliquod fpatium crefcit ; inde 
usque ad ipfum fundum iterum minuitur. Praecipitan- 
ter igitur non nulli ftatuerunt , velocitatem maximam 
in ipfa aquae fuperficie haberi ; id enim in fluminibus 
minus altis duntaxat obtinet; ipfaque experientia te- 
fte generarim verum non eft, ' 

II. Si refiftentia ab utraque ripa aequalis eft , uti 
maxime in alveo regulari contingit; filum fluminis ae- 
qualiter ab utraque ripa diftat ; eritque in medio fundi 
maxima corroiio ; quia is locus refpondet celeritati 
maximae , & filo fluminis. Si autem refiftentia ex 
utraque parte riparum inaequalis ; eo accedet filum flu- 
minis , ubi minor eft refiftentia. 


III. Filum fluminis non eft proximum ipfi fundo 
eiusdem ; feu fupra eum aliquantum attollitur ; ratio 
intelligitur ex cor. I. nam refiftentia fundi ob cohae- 
fionem partium fluidi aliquo usque furfum verfus fu- 
perficiem propagatur. 

IV. Arena a fundo vi fluminis avulfa ad latera 
maxime difpergitur, ibique deponitur , cum minor fit 
verfus latera aquae celeritas ; quapropter alyei figura 
etiam ex hac cauffa faepe mutatur. Verum id in flu- 
mine regulari maxime contingit. I11 aliis pro diverfa 
tenacitate fundi & partium in eo depolitarum faepe 
filum ad latera accedit relifta in medio copia ingenti 
arenae. Sic quia afperitate fundi celeritas minuitur , 
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fepe arena loco opodam maxime afpero deponitur ; 
unde aufta relidentia paullatim infula in flumine nafci- 
tnr ; quae maiorum mutationum deinceps caufla exi- 
ftit, 

V. Quando aqua maiore impetu ad ripam acce- 
dit, ibi in vorticem agitur, fundumque excavat. 

VI. Si latitudo fluminis inaequalis eft diverfis lo- 
cis , mutatur celeritas aquae decurrentis ; unde arena 
de loco in locum continuo transfertur, ac flumen per- 
petuas mutationes fubit. 

VII. Corrofio unius ex duabus ripis fere occalio 
eft alluvionis in altera dum einm filum fluminis ad 
partem corrofam accedit ; retardatur motus in parte 
oppolita; ibi ergo arena deponitur; & alluvio, id eft, 
incrementum continentis, datur. 

Multa prneterea de aquis derivandis per canales ar- 
tificiales , & iufta lege dividendis , de ' ' jlruendis agge- 
ribus , & munitionibus riparum , de paludibus exfccan- 
dis referri ad hunc locum poffunt ; quce quidem cum 
paucis verbis exponi haud po[jint , ex virorum folertiffi- 
morum operibus petenda jitnt , qui experientia duce ea 
argumenta pro dignitate pertraftarunt , 


CAPUT IV. 

De Proprietatibus Terree Elementarii. 

r T\rram confideramtts hoc loco , uti elementum efi corporum- mi- 
’ xtorum , quod, in alias heterogeneas partes nulla arte adhuc 
yefolvi potuit. Hinc varice fpecies terra 'ndk ad terram elemen- 
'tarem , fed ad corpora mixta eorumque ilajjem , quce foilUia 
dicuntur, referri debent. 
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§. CXCII. p 

Definitio. Terra eft njateria non flnida quoad 
maiores maflulas leviter cohaerens, & friabilis , licca , 
opaca , in igne fixa , nec liquabilis , nulloque men- 
ftruo folubilis , etli per aquam in lutum emolliatur 
( quo caiu notaliliter intumefcit ) levior lapidibus & 
metabis, aqua gravior, 1‘aporis & odoris expers, qua- 
dam tamen adltriftione linguam adficiens. Terra hia 
notis diltinfta virginea dicitur a chemicis ; quae ut in 
globo terraqueo reperitur , fere aliis partibus faiinis , 
fulfureis , lapideis commixta eil , nec nifi arte & in- 
duftria ab aliis materiis excerpitur, & ad nativam iim- 
plicitatem reducitur ; quae quidem tanta elt , ut tefte 
Poerhavio in omni rerum natura vix limplicius 
quidquam reperiatur. 

Modi quibus terra virginea obtinentur funt dejlilla- 
tio , exujlio , putrefaEfio. oie ea reperitur in exujlis ve- 
getabilium cineribus aquee lixivio a [ale purgatis : in ft- 
dimentis tum oleorum , quando vi flammee Julfur tenaci- 
us abfumtum ejl , tum iis , quae a partibus animalium 
omni emiffo phlegmate relinquuntur. Salia alcalica la- 
pidum calcinatione obtenta , pojlquam in aere humido li - 
quejeentia penitus in auras avolarunt , eam deponunt, 
eadem ab aquis pluviis etfi limptdijjimis , ac nivibus in 
dejhilatione relinquitur. De proprietatibus terree huius 
elementaris praeterea adnotanda quaedam Junt. 

§. CXCJII. 

I. Terra fixa eft natura fua J at cum ea falibus, 
& fnlfuri facile adhaereat , ab iisdem redditur volati- 
lis ; ut patet cum ex pluviis terram virgineam relin- 
quentibus , tum ex fuligine fplendente ex qua phle- 
gma, oleum, & terra eruitur. Viciifim fales, fulfu- 
ra & bitumina , , li terra fua exuuntur , ex lixis con- 
tinuo volatilia fiunt. Hoc igitur elementum omnibus 
corporibus quali firmam balin dat, caeteraque principia 
& libi & inter fe unit. 

II. 


Digitized by GoogI 


- C. IV. Terra Elementarii. ' 347 

II. Quoniam terra friabilis eft , eius particulae 
homogeneae non nifi modicos contaftus videntur 
admittere ; cur autem interlabente igne fluida non 
fiat , verifimiliter ex defettu fubtilitatis ad fluidi- 
tatem requifitae fit , ut adeo moleculae illius 
crailiores cenferi debeant aliis aliorum ele- 
mentorum minimis particulis. 
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SECTIO y. 

C A P U T I. 

De Regno Minerali. 

Tp'guratH globi terraquei ex p afuimus in Mech. Sei 7. VII. C. IV. 
*■ De elemento terra egimus paullo ante. Nunc tam /ades ex- 
terior , quam interior telluris lujlranda , & quidquid continet , 
quod terra • nomine venit , examinandum , J#:t potius enumeran- 
dum e/i; quia nec dignitas rerum, nec copia intra prajixas augujlias 
■biennalis injlitutionis alio modo coujlringi potefi. 

§. cxciv. 

Terr.® Facies Interna Et Externa. 

I. Exterior terraquae facies aqua & terra confiat, 
a qua nomen trahit. Utra pius fpatii in fu perfide ter- 
rae occupet , difeeptatur ; nec vero definiri adeurate 
potefi ob partes quasdam orbis noftri parum adhuc 
cognitas. Terras quidem cognitas maribus itidem co- 
gnitis amplitudine cedere, plurimorum opinio eft. Plu- 
res terras uti magnam, Platonis infulam abforptas , & 
aquis contectas fuifie hifioriae & veterum & nofto- 
rum etiam temporum in calliano Peru vise urbis portu 
memorant. Alibi vero novas infulas exortas , alibi ad 
plura milliaria mare receiiifle ex itinerariis recentillimis 
intelligimus. * 

II. Alterum , quod in terrae fuperficie maxime in 
oculos incurrit , funt catenae montium , quibus velut 
fafeiis globus nofter colligatur. Notat P. Kirshsrus 
ab ipfo polo arttico feriem unam montium per Islan- 
diam in Scotiam , Angliatn <5c Germaniam usque ad al- 
pes duci , quae Apennino innexae continuantur per Si- 
ciliam ad Africae iuga ; unde procurrunt usque ad 
promontorium bonae fpei ; a quo fubter aquas usqHe 
ad terras auftrales, & polum cognominem merito con- 
tinuari cenfentur. Alia catena a polo boreo priorem 
ad angulos fere reftos interfecans extenditur per Tar- 

ta- 
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tarftm Usque ad Imaum , qui mons Scythiam & In- 
diam usque ad Promontorium Comorinum interfecat , 

& in Ceylanam infulam tranlilit. Hinc occultis mea- 
tibus Auftrum petit ; ex altera vero parte ad fretum v 
Msgellanicum, feu potius in Promontorio Hdmii emer- 
git ; ubi ingentes , ac terribiles nunquam non tumui- , , 

tuantes maris fluttus non nili latentibus immeniis mon- 
tibus veftores adfcribunt. Sequitur mox catena An- 
dium Americam meridionalem interfecans , quae aliis 
per novum regnum montibus iuntta in boreaJes Arne- 
ricae regiones late fe diffundit. Tertiam memorat tranf- 
verfam ex ortu ab ultimis Sinentibus ad Imaum , ab 
hoc per Scythiam , Aliam minorem usque ad alpes 
Cottias & Rhaetias per Delphinatum , & totam Galli- 
am Narbonenfem Pyrenaeis commillas usque ad ultimum 
terminum propagatam. 

III. Montes mundo coaevos , & ante diluvium 
extitifle , facra hiftoria docet. Plures fuiffe terrae mo- 
tibus abforptos, cum Plinio alii teftantur. Altitudo 
montium maxima ex certioribus dimenlionibus Ameri- 
canis cenfetur 3000 hexap. fecundum perpendiculum. 

Sunt autem ibi , ut aiunt , montes , qui refpe&u 
montium Europae fe habent , uti turres civitatum ad > 
domos eiviujn. Montibus tyrolenlibus & helveticis 
tribuunt 1500 hexap. inter Pyrenaeos maximo Canygo 
1440 , ipfi Pico , qui haftenus cenfebatur omnium al- 
tiliimus , Feuilieus non nili 2213 hexap. tribuit 

IV Kircherur cum famofos in Italia montes igni- 
vomos , Vefuvium Neapoli , iEtnam in Siciiia , & 
Strongylum in Lipara vilitaflet , inde ideam fuam de 
interna telluris ftruttura defumiit , terramque in ven- 
tre fuo paffim focos alere , quos pyrophilacia vocat , 
cenfuit , qui dein per quosdam duftus veluti venas in- 
ter fe communicantes furfum ad montes Vulcanios , 
aut campos Phlegraeos deducantur. His iungit hydro- 
philacia , & aquae duCtus fubterraneos , e quibus aquae 
ad maria, & fontes pertingant. Caetera fpatia interna terrae, 
rupes, metalla &femimetalla Complent, quae partim pabu- 
lum igni praebent, parti m aquis fuas virtutes communicant» 

Sed hydrophilacia quidem multiplici obfervatione ex- 
pio - 
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plorata habemus , nec iisdem , quamcunque de origine 
Fontium , fluminumque fententiam adfciveris , ullo pa- 
tto carere potes. At de pyrophilaciis nec id probant 
montes ignivomi , nec ut admittantur , ulla neceflitas 
exigit Chemicis fatis notum eft , folutione acidorum, 
attritu fulfureorum ignes excitari. Conftat, montes 
vulcanios mineralibus terris abundare ; & cum a ma- 
ri plerumque haud longe difiiti lint, ab eodem inflam- 
mabilem materiem , nempe fulfuream , bituminofam , 
& oleofam infugere poliunt. Praeterea ex fofforam 
teftimoniis compertum eft , minerarum venas infra 500 
hexapedas non defcendere , ac quo profundius fodien- 
do pervenitur , eo terram magis conftipatam , nili for- 
te aqua interluatur, & durilflmas rupes inveniri. Nul- 
lam ibi pabulum igni aptum, nec aer flammae fatis ido- 
neus praefto eft. Denique experimenta probant, pul- 
veres fulfureorum pyroatrum aqua madefaftos , ae- 
rique pervios accendi; aer ipfe fupra terram terreis 
exhalationibus foetus quodam modo inflammatur. Si- 
miles tempeftates quas fupra terram experimur , fubtus 
terram necefiario oriuntur , aere mineralibus , & ful- 
fureis , bituminolis , aliisque exhalationibus in fubter- 
raneis in r piffato ; qui dum exitum non invenit , fubito 
dilatatus fuccedentibus nitrofis exhalationibus & vapo- 
ribus aqueis in furoris focietatem pertraetis incumben- 
tem molem concutit , atque fi minor fuerit reliftentia , 
penitus evertit. Habemus igitur genuinam Terree mo- 
tuum originem , ob quos non raro noftris quoque 
temporibus flammae ruptis montium petris in auras 
proliliere. Quodfi accenfi eiusmodi halitus per caecos 
duttus infra terram propagantur , latius grafiabitur pe- 
ftis , praefertim fi alium in via aerem iimiliter paratum 
invenerit. Hinc per communicationem aere libi per ri- 
mas & rupium fifluras viam faciente ingens terrarum 
traftus tremet , uti anno 1755 per totam prope Ger- 
maniam contigit. Quodfi materia ignea confumitur , 
& obftrufti forte meatus pabulum ab aquis fubvehen- 
dum arcent , exuruntur montes , atque ignis extingui- 
tur , quemadmodum pluribus Amertcae locis contigifle 
accepimus. Nec vero Vefuvius ultimis feculis tanto- 
pere furere legitur, nt/olim tefte Plinio aliisque fu- 
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retat , quando cineres Romam usque delatos fuifie 
narrant 

V. Tellurem in plano fodientibus varia terrarum 
ftrata occurrunt Varejsius Amftelodami pro puteo 
effofia humo ad profunditatem 232 ped. varias om- 
nino fpecies eruit , terram hortenfem ; combuftibilem 
nigram vulgo Torff , argillam mollem , arenam &c. 
Similia referunt alii , ut fatis conflet , nullum in fuc- 
ceflione eorum ftratorum ordinem gravitatis fpecificae 
fervari. Argilla iis maxime locis arenae fubiicitur , 
ubi fcaturigines aquarum reperiuntur ; per arenam 
enim , & fabulum penetrant aquae , & fubietta 

argilla , nej ulterius defcendant , vel a terra fpon- 
giofa imbibantur , prohibet. Longe alius materia- 
rum ordo , ac diverfitas in plerisque montibus ac fo- 
dinis reperitur. Univerfe autem regnum minerale , fi- 
Ve tota eorum , quae terrae vifceribus continentur , 
congeries in fex clafles tribuitur; quarum I. continet 
terras foffiles , II. lapides , III. falia , IV. bitumina 
V. femimetalla , VI. metalla ; de quibus deinceps agen- 
dum eft. 

§. cxcv. 

Terr.* Fossiles, 

'I. Terrrarum foifilium quatuor funt ordines , qui 
ki eo conveniunt omnes , quod conftent partibus leniter 
cohaerentibus ; unde ficcae friabiles funt , madefaftas 
autem duftiles. Dein quod in igne fint fixae; qua- 
propter ab arenis neceflario diftingui debent , quae ad 
Iapides , & vitrefcentia amandantur. 

II. Ift Primo ordine calcarice terree duae funt fpe- 
cies , ambae alcalicce , quae ab acidis fervendo folvun- 
tur , & igne calcinantur. Primaih fpeciem conftituunt 
cretee alba ex corruptis lapidibus calcariis , aut con- 
chiliis ortae. Huc pertinet creta Anglicana. Species 
fecunda eft marga ftercorandis agris macrioribus uti- 
liifima. 

II. Secundi ordinis terra gyp/ea etiam feleniticct 
vocatur , coloris albi. Haec nili mixta fit cum aci- 
dis, 
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dis , non effer vecit. Gypfum aliqui pro terra calcaria 

acido vitriolico faturata habent. 

IV. Tertius ordo argillofarum , quarum pinguedo 
a fulfure, & acido vitriolico provenit, tres habet inr 
feriores fpecies. In prima funt terras medicinales , vul- 
go boli, aut terree figillatce , Samnia , Lemnia , Arme- 
na , Meliten lis &c. in fecunda fpecie funt terrae pifto- 
riee , uti flavum , rubrum , viride montanum. Hae 
argillae ferrum continent, quo orbatae albefcuht. Ter- 
tia fpecie continentur terrae mechanicae , ut terra figu- 
lina , terra fullonum feu imettis , tripolitana , quibus 
etiam accenfent porcellanam. 

V. Quarti ordinis terra hortenfis, cum minus fim- 
plex lit , fed ex prioribus , aliisque corporibus cor- 
ruptis compolita , prout magis vel minus apta eft ad 
nutriendas herbas , aut pluribus oleolis , falinis , aliis- 
que partibus conftat, vel paucioribus ; ita in pinguem 

& macram , in fertilem , & Herilem dividitur. 

r £ + I 

§. CXCVI. 

Lapides. 

I. Lapidum ordines funt tres; Primus alcaliCorum , 
qui ab acidis folvuntur , & igne dalcinantur. Horum 
gemina fpecies elt ; primam faciunt lapides calcarii ; 
quales funt vulgares calcarii varii coloris ; dein mar- 
mora , quae per capacitatem politurae a calcariis diffe- 
runt, & plus fulfuris , cui colorum diveriltas adferi- 
bitur , ac minus falis continent. 3. Spatum alcalicum , 
quale eft chryftallus lslandica apud Newtonum ob du- 

{ ilicem refractionem notabilis , teffelati funt eiusmodi 
apides , & indicium nobilis metalli plerumque prae- 
bent 4. Stalattites , tophus ex aqua guttatim e ru- 
pibus ftillante , & concrefcente , uti prope Effingam 
in Bavaria. Secundam fpeciem conficiunt gypfei. Hi 
non nifi poft calcinationem ab acidis concitantur , & 
exficcati rurfus indurefeunt , ut gypfus albus , feu 
grifeus inftar parallelopidedorum excrefcens: alabajlrun» 
politurae patiens marmori cedit duritie : Jpatum gypfe - 
uw , quale eft /elenites , aut lapis fpecularis. 
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tl. Ordo argilloforum complectitur fpecies quina 
que i 1. Smettiten ( 6rif«njlritt ) 1. Amianthum , feu 
alumen plumeum , qui aquis innatat : *. huic limilem 
asbejlum graviorem , durioremque. Hi duo in fila 
duci poffunt: igne non laeduntur: papyro, telae, elv- 
chnio perpetuo conficiendis idonei funt. 4. Talcuni 
nec igne , nec aqua ftygia folubile. 5. Micam flavam 
( DiaQtUftOU ) ) albam ( flva^en(!lb«r ) vel gryfeam ( IJBaf* 
ftrWtp ). His accenfetur vitrum Mofcoviticum , quod 
non abit in gyplbm , ut Selenites. Hi omnes ab aci- 
dis intaili manent: ab igne indurefcunt. 

m. Ordo eft vitre/centium qui acidis non obnoxii 
in igne , fi iam non funt , abeunt in vitrum. Horum 
fpecies numerantur. 1. Schijhis , faxum lilflle, cotes * 
cc lapides lydii. 2. Silex femper extra fodinas & ru- 
pes in campis folitarius , fenum in terram cretaceam 
abit. Ad filices pertinet Achates. Quarzi vocantur 
filices opaci & crudi , lapides arenarii , pyrites , lapides 
molares : ad achates vero Carniolus a colore carneo 
diftus , Chalcedonius minus pellucidus , grifeus , & ne- 
bulofus , qui li fafcias habet , ac ftrias nigras Onyx , 
aut Sardon/Xi 11 nigri & rubri circuli mifcentur, vo- 
catur: Opalus pel lucidior colores varios pro vario ocu- 
li litu exhibet. 3. Petrojilex e rupibus eruitur, mino- 
re duritie & qnod parcius chalybi ignem praebeat, a 
priore differt: eft praeterea politurae patiens : aliquan- 
do fetuipcllucidus , alias opacus : varii coloris : unde 
jaspides unicolores , aut variegati , uti lapis lazuli , 
& pory hvrius a colore rubro, albis, nigris, & fla- 
vis maculis diltinfto, 4. Corneus. 5. Pumex, 6 gem- 
inae. 7. Chryftallus montana. 

IV. Gemmarum ordo fecundum duritiem maxime hid 
ftatuitur. Primatum obtinet Adamas omnis coloris ex- 
pers , candefactus, aut loli -expolitus lucet in tenebris.- 
2. Rutinus, qui maior Carbunculus dicitur ; in igne, nili 
in flavedinem vergat , colorem non mutat. 3. Sophi* 
rus colorem caeruleum, aliquando aqueum,‘aut fub- 
viridem amittit in igne. 4. Topazius , colore aureo 
Vivido, aut fubofcuro, vix ignis patiens eft. 5. Suta* 
• 2 ragdi 
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ragdi color viridis ftabilis eft, licet in ipfo igne caerule- 
us evadat. t>. Chryfolitus eft viridis fubflavus : ignem 
non fert. 7. Amethyfius violaceus , aliquando dilu- 
tus, in flavum , aut etiam fanguineum colorem declinat : 
in igne colliquefcit. 8- Granatus pariter liquefcit ; re- 
tinet tamen obfcuram fuam rubedinem, 9. Hyacinthis 
ex flavo rubefcit , pariter in igne liquelcens , uti & 
10 Berillus coloris viridis fubcserulei. Ex his om- 
nes praeter primos tres lapides lima anglicana doman- 
tur. 

V. Chryfialli montanae aliquae coloratae lunt , & 
vocantur gemmae fpuriae : limae cedunt ; & quia facile 
in igne funduntur , Chryftalio albae varii colores ar- 
te conciliari poflunt. Huc etiam pertinent lapides fi- 
gurati, plantarum, animalium, hominum figuras phan- 
tafise vel oculis exhibentes: item petrofaSa , quas ah 
incrujlatis diftingui debent , & demum calculi in plan- 
tis, vel animalibus coalefcentes , quorum omnium vel 
nomina referre longum eft. 

Lapides omnes in eo conveniunt , quod fint corpora 
'firmiter compaSa e terris : ab aqua non folvantur ; & 
ni fi addatur menflruum quoddam formce Jficcce , in igne 
vix liquefcant. Arence vel ex minimis variorum lapi- 
dum particulis confiant, vel fi homogeneoe funt , ad unum 
ex his ordinem referri debent. Dicunt , faxa etiam du- 
rijfima accen/o & fervente lardo facile frangi , ac di - 
[rumpi , forte ob pingue humidum , quod J 'ali admifium 
flammam acriorem diutius confervat. Lapides crefcere 
infiar vegetabilium Tournefortii olim erat opinio : Jed 
paucos habuit fequaces , hodie , opinor , nullos. Materia 
lapidum terra fola effe non pdtefi ; quia hcec firmitatem 
lapidum , nifi aliud quid accedat , non recipit. Apud 
chemicos compertum efi , terras falibus mifias igne in 
vitrum converti. Salia qucedam , uti urince , per lentif- 
fimam evaporationem obtenta, etiam fervente aqua non 
amplius Jolvuntur ; igitur eiusmodi /alia pro praecipuo 
lapidum confiitutivo merito habentur. Aqua, generale 
menflruum , variis particulis impraegnata , fi unum m 
locum confluit , pofi evavorationem relinquet majfam pro 
varia combinatione ac aofi [alium , Julfurwn ac terra- 
rum 
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rum & metallorum modo diaphanam , modo femiopacatn, 
iam excolorem ; iam unius , aut multiplicis coloris. Un- 
de . fient hoc fucco petri fico varii ex/urgunt lapides , 6?, 
fiquidetn continuus ad fit affluxas , increfcunt ( uti Jpe- 
ciatim de marmoribus compertum habetur ) ita etiam va- 
ria corpora aniijfis fuis partibus humidis fi funus petri- 
fkus eorum poros Jubire pote fi , eodem penetrati 4 atque 
intime imbuti lapidefcere pofiunt. Quod fi fuccus crajjior 

poris excluditur , crufiam iisdem inducet. De figuris 
quorumdam lapidum , veluti gemmarum , & de variis 
petrofafforum tam ex regno vegetabili , quam animali 
generibus , difficilius efi rationem fuffcientem exponere ; 
Novimus enimvero varias /alium figuras ; fed neque ha- 
rum ratio , nifi forte admodum generalis , fatis cogni- 
ta efi : neque ex his [olis lapidum figura , nifi temere 
repetitur. Lufus naturae vox efi , qua prater effe&nm 4 
atque id , quod oculis cernitur , nihil denotat ; quapro- 
pter fine vitio fubreptionis pro cauffa earum rerum ad- 
Jignari nequit . Pifces , conditi ia, befiiarum offa, & alia 
tiusmodi petrofatia ab univerfali diluvio nonnulli repe- 
tunt. Lacus terra motibus hauflos , congefiam alibi 
inundationibus terrarum , ac lapidum molem J' cimus; ac 
verftmile efi , huiusmodi cafibus talia corpora terris ac 
petris tumulata progreffu temporis petro fati a fuiffe. Sei 
reperiuntur non raro in locis, ubi nec levis JuJpicio con- 
cipi pote fi aqua illuc delata multo etiam , minus memoria 
extat. U irijjimum illud quoque , fvpilitudines figurarum 
non raro lithopkilis anfam varia comniinifcendi prabtre. 

§. CXCVIIi 

Salia; 

I. Salitfm binOs efle ordines tnemofavimus ih Iris 
trod. ad Phyficam fpecialera §. VI. Aciduni falis 4 
quamdiu aliis materiis mixtum non eft , fed foli a- 
quae , aerique & igni in aqua contento ; vocantur fpi- 
iritus acidus 4 ac longiUime durat; Eiusmodi fpiritus 
quadruplicis claffis funt. 1. Spititus falis; a ; Nitri; 
3. Vitrioli. 4; Aceti. Alii fpirittis acido mixti , uti 
jpiritus Tartari 4 iam compotiti funt; Acida cum plit= 
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rimis corporibus mifcentur ; ac fi corporibus terreis 
( demtis metallis ) fint commixta , omnem acrimoniam 
amittuht , & faporem ; ut patet in creta , coralliis , 
lapide cancrorum , teftis oftreorum quocunque acido 
ad faturitatem folutis. Acida vegetantia vel nativa 
funt , aut producuntur fermentatione , exuftione , de- 
ftillatione. Nativa in omni fruftu immaturo infunt; 
item in fucCo recente aurantii , citrii , limonii , qni 
plumbum , ftannum , cuprum , ferrum folvit. In aliis 
vegetantibus acidum eft occultum , & fermentatione 
deprehenditur. Succi maxime maturi , ac dulces ve- 
getantium , ceu uvae , item mei , faccharum nihil acidi 
faporis habent, fed vehementiore fermentatione fe pro- 
dit Acida vinofa vel liquida funt , ut in vino aci- 
do , vel cum tartaro mixta folida. Acida acetofa , fer- 
mentatione longius produtta denique in verum acetum 
abeunt , uti fi vina cum acidis aufteris e. g. botris 
immaturis , & crudis de novo fermententur longius. 
Ignis ex fibris ligni praefertim recentis eiusmodi aci- 
dum fpumae vel aquae fpecie cum fibilo eiicit ; qui 

J uidem liquor, fi excipiatur, penitus acidus deprehen- 
itur , omnesque acidi proprietates , & vim folvendi 
acidis communem habet. Ob hanc caufiam fumus li- 
gnorum maxime virentium acerbo dolore urit oculos. 
Ex vegetabilibus deftillatione obtinentur acida lingula- 
ria , balfamica, oleofa. 

II, Sal Alcali fixum nomen habet a herba kali , 
quae in segypto ad litora Nili, ac maris locis fale fae- 
cundis nafcitur , & exufta cineres praebet faifo & acri 
fapore naturam falis prodentes. Alcali fixum ( nam 
aliud eft volatile ) dividitur in minerale feu natrum , 
prout eft in fontibus quibusdam medicatis ; & vegeta- 
bile. Hoc diffluit in aere humido , & in oleum lique- 
fcit ; quae propterea olea per deliquium vocantur. Sunt 
Igitur haec alcalica • veri magnetes aquae , eamque at- 
trattam , cum ab eadem celeriter folvantur , validilfi- 
me tetinent, ut nec vehementi igne ea penitus fpoiiari 
queant. Attrahunt etiam fubtilius phlogifton ; fed fi 
aquae coniungi poflunt , id deferunt , & quodammodo 
repellunt. Hinc obtinetur modus fpiritum vini ab aqua 
purgandi per adpolitum Acali , quod continuo aqua fe- 
le 
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fe faturans gravitate fua fundum petit , & phlogiftou 
fupernatans reiinquit, ut lenta vafis inchinatione effun- 
di pofiit. Origo falis volatilis copiofior ex regno ani- 
mali eft: dein ex acrioribus vegetantibus. 

III. Haftenus falia pura * quae nihil heterogene- 
om, & alienum a natura falis admixtum habent, eaque 
fimplicia delignavi. Sunt alia compofita duplicis gene- 
ris. r. Compofita pura , quae ex binis puris, acido nem- 
pe, & alcalico inter fe mixtis conftant, & falfa, neutra, vel 
etiam mixta vocantur. A\h compofita non pura, quae me- 
dia nuncupantur , etiam ex partibus non falinis & faecibus 
non alienis componuntur, Sal communefeu marinum, 
gemmae , & fontium ( parum enim haec differunt ) 
prope aequali alcali & acidi doli conftat. ^cidum ex 
iis extrartum adpellatur fpiritus falis, qui ferrum, cu- 
prum , ftannum , non item argentum lolvit. Is fpiri- 
tus adpolitus aquae forti vocatur aqua regia, quae au- 
rum folvit , non item argentum. 


§, CXCVIII, 

Bitumina, 


I. Duo funt bituminum ordines. Ad primum flil- 
furea fluida , ad alterum firma referuntur. ’ Ordo flui- 
dorum continet , Naphtam , quae ex gallia , & Italia 
petitur : amaeni odoris : a flamma vel eminus admota 
accenditur, & ipG*fpiritui vini innatat. Trahit aurum 
ex aqua regia, a, Petroleum erailius odore terebinthi- 
no. 3. Maltham valde vifcidam , ex qua deftillata ole- 
um naphtae limile obtinetur. 

II. Bitumina firma funt 1. Succinum , feu elsSlrum „ 
Origine fluidum effe animacula & plantulae , quas ali- 
quando includit , teftantur. Huic adfine eft ajpaltum , 
leu pix iudaica , ut vocant , & Gummi Copale. 2 , 
Ainbra optima ex mari ad infulas Sumatram & Ma- 
dagafcar habetur : igne vehementiore fit volati- 
lis : aquae innatat , & fola e terreftribus bituminibus 
a fpiritu "vini folvitur. 3, Gagates fuccinum nigrum 
& laevigabiie : odore , opacitate , & levitate , qua a- 
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quae innatat , ab Achate, nigro dignofcitur. s 4, Lithan • 
trax lapis foffilis defe&um lignorum fupplet , & loco 
pinerum mafiam nigram fpongiofam , veluti fcoriatn* 
relinquit. Affines ei funt carbones foffiles , quorutn 
ignis brevior , & debilior. 5. Humus Turfatea feu 
innumeris plantarum radiculis mixta, ac bitumine fae- 
ta. 6. Sulfur minerale , feu ex pyritibus fulfureis. Na- 
tivum raro purum eft. 

§. Citi 

Q ■' , Metalla. 

I. Metallorum bini funt ordines , nobilium , & 
ignobilium. Generatim non folvuntur ab aqua: fun- 
duntur igne : gravitate caeteris corporibus praeibant. 

II. In ordine primo aurum eminet. Dotes funt 
I. Gravitas omnium maxima ; quae eft ad gravitatem 
aquae, ut 19, 64: 1. alii volunt 19, 4: 1. Sed con- 
fideranda eft & puritas auri, &-diverfa gravitas aquae. 
*. DuRilitas ; unde non multum fonorum eft. 3. Fa- 
cilitas in fufione , qua magis etiam prae aliis metallis 
expandi videtur. 4. F/xitas in igne , qua nihil aut 
parum omnino ponderis ac maflae perdit. Volunt non 
nulli aurum per lentes caufticas yitriiicatum , ac immi- 
nutum fuiffe, dubitant alii , & fufpicantur materiam 
aliam auro mixtam , & particulas auri cum aliis hete- 
rogeneis vi Ignis abreptas. Menftruft tamen auro ad- 
dita, ut arfenicum , antimonium , & zincum volatili- 
tatem : aqua regia chryftallifationem inducit 5, Sol- 
vitur enim ab aquis ftygiis. 6. Mixtio iam facilior , 
iam difficilior cum aliis metallis : a quibus tamen du- 
ftilitas auri patitur , plurimum a plumbo , & ftanno ; 
minimum ab argento. Aurum mixtum argento volu- 
»nen utrique refpondens aflumit : maius , li eupro , 
ftanno , ferro , zinco : minus , fi plumbo vel wifmu- 
tho mifcetur. 7. Color denique auri nulla temporia 
aut aeris iniuria laeditur. Dividitur aurum in nativum , 
& mineralifatum feu contentum minera , qua? eft coa- 
gulum ex variis corporum terreorum , oc metallico- 
rum fpecibus , per quae metallum , cuius minera di- 
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titur !n particulas oculo etiam armato inviGbiles di- 
lperfum latet. Aurum nativum reperitur in fluviis , 
ut Tago, Ifara, Rheno maxime ad Philippopolin &c. 
in quibus auri granula arenae mifcentur: palum autem 
argentum fecum fert praefertim in venis & maculis pal- 
d is lapillorum, Mineralifatum reperiri ullum , Recen- 
tiores fere negant. • 

III. Auro proxime accedit metallum recens ab Hi- 
fpanis haud procul ab alpibus repertum , quod Platina 
dei Pinto vocant. Gravitas eius ad aquam 19, 24: 
1 , auro fere fufpar , & maior , quam in mercurio, 
Fixitate aurum fere fuperat,*nec folitarie ab igne fun- 
ditur. Solventia habet eadem : auro femel mixtum 
omnes probationes eludit ; ei tamen maiorem pallorem 
inducit ; duftilitate multum eidem cedit , eamque , fi 
auro mixtum fit, imminuit. Si mixtio ex auro, & pla- 
tina folvitur in aqua regia , napta folutioni fuperfufa 
folum aurum attrahit , relifto altero. Caute hoc me- 
tallum ab Hifpanis cuftoditur propter fraudes , quibus 
committendis foret aptiflimum. 

IV. Argenti gravitas ad aquam eft ut 11, 09: 1. 
fixitas eadem fere , quse in auro : per antimonyjm f 
arfenicum , acidum falis communis nt volatile. Du- 
ftilitate auro proximum eft : elafticitate , & firmitate 
pon nili cupro , & ferro cedit: unde foni claritas ; 
facilius prae auro fupditur , & mercurio facile mifcetur. 
Eft aliud nativum aliud mineralifatum. In Quarzo, fpatho, 
corneo lapide , fchifto & cobalto frequenter in fuperfi- 
cie fe prodit. Hinc etiam variae dantur argenti mine- 
rae ; prouti aliis femimetallis ac foifilibus mixtum eft , 
ceu lulfuri , arfenico , cupro , ferro , antimonio &c. 

V. Ad ordinem ignobilium metallorum pertinent 
cuprum , ferrum , plumbum , ftannum. Ac cuprum 
rubens Suecicurn eft ad aquam, ut 8, 78.' 1 J* purius 
Japonicum ut 9 : 1. Fixitas ‘mediocris : . ab igne vali- 
diore in fumum , per lentes caufticas in vitrum rube- 
um , igne leniore & diuturno in calcem rubentem 
abit Du&ilitas argento proxima: elafticitas & firmitas 
foli ferro cedit , prae quo tamen fonat melius , maxi- 
me ftanno mixtum , quo tam duftiiitas , quam eia- 
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fticitas augetur : argento difficilius funditur. A ztnoo 
fufum convertitur in aurichalcum^ quod duftilius fffr, 
fi zinci ipftus minera ( ©allinet) ) mifcetur ; vocatur- 
que $riiqnictali. Cuprum nativum fluidum habetur in 
aquis caementitiis , quas corpora inie&a praecipue fer- 
rum vulgo dicuntur in cuprum convertere : foiidum 
reperitur aliquando in lapidibus t^ibusdam ; & in are- 
naria fub figura capillorum , & granulorum. Minerse 
cupri funt vitrea fulfure , & arfenico : hepatica fulfu- 
re & ferro : ochra viridis ; coerulea ditilfima Arfenico , 

& alcali ; alba & gryfca fulfure , arfenico , & argento : 
flava fulfure , arfenico , & ferro mixta. His accedit 
minera cupri ex aliis compofita lapidea , uti in fchifto, 
argenti pierutnque feraciifima ; alia item eft terra al- 
calina in terris , vel lapidibus calcariis , item marmo- 
ribus. . - 

• VI. Ferrum ad, aquam eft ut 7, 65: 1; imo pu- 
riflimum ut 8 : 1. Fixitas maior , quam cupri. Igne 
intenfiffitno in fcoriam nigram, per lentes in friabilem , 
diuturna candefatlione in fumum definit. Duftilitas 
exigua : maxima firmitas & elafticitas : eiusdem fufio 
difficillima : trahitur folum a magnete , eiusque vires 
imbibit, nifi confufum habeat antimonium. De ferro 
nativo difputant. Dicitur in Hybernia reperiri ftagnum, 
cui baculus infixus poft menfes aliquot partim fer- 
reus , quoad fundum penetraverat , partim lapideus , 
quoad intra aquas extabat , extrahitur. Minerae funt 
magnes , hcematites , minera mortis gryfea ex fulfure & 
arfenico, lapides martiales diverfi coloris, J miris ; ochra 
ferrea , mica ferrea &c. Chalybs eft ferrum multipli- 
ci fufione , candefa&ione , & refrigeratione tempe- 
ratum. 

VII. Plunibi gravitas ad aquam eft 11. 3: 1. Fi- . 
xitas exigua ; cum mox in fumum , calcem , vel vi- 
trum leu lythargyrum %beat. Minium vocatur calx 
plumbi rubra. Du&ilitas maxima , firmitas exigua : 
tninor elafticitas ; fonus proinde fere nullus. Fit fria- 
bile ab admixto fulfure : omnia metalla folvit praeter 
ferrum. De plumbo nativo iterum difienlio eft. Mi- 
perae plumbi funt galena punctata , vel ftriata . alia 
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fpathacea alba , ali^dridis vel flavefcens. Datur eti- 
am terra plumbea , eerufla nativa. 

VII 1 - Stanni denique gravitas minima 7, 32 : r. 

Sola tenacitate & elalticitate plumbum fuperat . quam- 
quam fonnm puriorem edat, li aliis metallis mifcetur. 
Nativum fcitur nullum ; ferme foli ferro cum arfenico 
in mineris iungitur ; quae funt Chryftalli minerales ; 
aliae Chryftalli in mailisj lapideis dilpcrfae; item lapides 
ftanniferi. 

§. cc. ' ^ ■ 

Sewimetalla, 

I. Semimetalla minus & duftilia & fixa fiint me- 
tallis; in aliis notis communibus, cum iisdem prope 
conveniunt. Primum locum obtinet Mercurius , quem' 
ingente frigore ad firmitatem , & malleabilitatem per- , 
duci pofle , §. XX. indicavimus ; ut proin quoad hanc 
proprietatem ab aliis metallis non differat , quam quod 
minimo caloris gradu fluorem aqnirat. Gravitas 
eius ' poft aurum , & platinam maxima , ad aquam 
eft , ut 14: 1. Eius minera eft cinnabaris nativa. 1 - 

{ ife etiam nativus difperfe reperitur in variis terris , & 
apidibus. 

II. Arfenicum ex fulfure & fale cauftico conflat 
inftar farinae albo , aut ( raro quidem ) in figura chry- 
flallorum parietibus fodinarum adhaeret. Flavefcens 
auri pigmentum vocatur , quod eft veluti eius minera. 
Reperitur etiam cum fulfure, & cupro , feu ut vo- , 
eant , in cupro Nicolai , & in terra arfenicali ( vulga 
©cforoalmnjift ) & aliis aliorum metallorum mineris. In- 
ter metalla, & femimetalla levilfimum eft, nempe ad aquam 
ut 5; 1. Regulus Arfenici gravior fit ex ferro vel 
cupro fimul praecipitato. Quoniam vero a fluidis fa-. 
cile folvitur , falis indolem magis , quam femimetalli 
habet. 

III. Wijmuthvm coi >re albo flavefcente aut rubens 
te foliis teflelatis confta : fub malleo omnium maxi- 
me friabile : gn.vitatem habet ut 10 : I. Leni igne 
funditur ante candefadioiem ; intenliore vitrefeit cum 
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colore rubeo fufco. CobalWm a At: alias femper na- 
tivum habetur: fulfuri nunquam^Pniungitur. Ex eo 
paratur color caeruleus. 

IV. Cobaltum coloris grifei , rigidum , & minus 
duttile , infigui gravitate : aegre funditur : eius calx 
additis filicibus calcinatis & cineribus clavellatis aequa 
portione mixtis in vitrum caeruleum abit , cuios pul- 
veres praebent fmaltam. Purum non reperitur : mifce- 
tur faepiifune arfenico , wifmutho : nunquam fulfuri . 
aut cupro. 

V. Zincum album fubcaemleum inter femimetalla 

maxime duclile , elafticum , & fonorum , gravitatem 
ad aquam habet ut 7 ; x. funditur facile. Eius minera 
eft terra cadrnia , aliaequet' inhaeret etiam mineris 
plumbi. Indicium eft; fi pulvis minerae flammam vi- 
rentem praebet’ Unde a&richalcum in lamellas tenuif- 
fimas deduitum per flammam candelae in cuprum re- 
ducitur, zflico flamma decocto. / 

V. Antimonium „ feu regulus antimonii argentei, 

& fplendentis coloris , fragiliffimum , ex meris radiis 
compattum , aegre funditur : gravitatem habet ut 7 , 

5: r. poft calcinationem in vitrum fufce rubens abit. An- 
timonium eft minera ipfius reguli , copiofo fulfure mi- 
xtum ; habetque limilitudinem cum minera argenti al • 
ba , laut mica ferri , nifi quod ad flammam candelae 
ftatim colliquefcat, 

^ - £x diStis liquet , omnia metalla , excepto auro , 
argento , & mercurio per ignhn in vitrum abire : un- 
de legitime concluditur , ea triplici vrincipio , nimirum 
terra j ubtilifiima , J 'ale alcalico & phlogiflo conflare, at- 
que ex iis 'componi. Cur autem de reliquis non ' t- 
dem fentiamus ? nifi fumma mercurii volatilitas obfla- 
ret ; cur non is pariter hanc mutationem fubire pojjet ? 
maior unius aut alterius elementi portio uti a g. ter- 
rae, fixitatem maiorem adferre potefl , & vitrefcentiam 
coivbere ; quam ab auro & argento non omnino alienam 
quidam putant. Fuere , qui mercurium ob fluiditatem 
nequidem inter metalla aut femimetalla numerandum pu- 
tabant, alii ex eo matricem nobilium metallorum efficit - 
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bfint : frvflra , ac faljo , ut quidem opinor. Vana quo- 
que a plerisque reputatur migratio metallorum in aUa~, 
cum nullum eius rei exemplum natura , multo etiam 
tninusars adferat. Quod enim de ferro in cuprum mu- 
tato narrant , f militer fit , ac in petrificatione , ut fciluet 
exefis ac corrofis particulis ferri maiore copia f caedant 
cupreae , hoc modo ferrum quodammodo cuprificetur , 
Recentiorum chetnicorum experimentis conflat, in pluri- 
mis corporibus particulas variorum metallorum latere ; 
unde fi ex his quidpiam metalli nonmnquatn extrahitur } 
iflud utique de novo non generatur per artem. Utrum 
otnnino id feri non pofit , diverfa quaflio efl. Metal- 
la ex fuis principiis compofita fortajfs natura viribus 
in eadem refolvi , adeoque corrumpi poffunt ; cur non 
ex iisdem componi de novo , & generari ? Quousque 
vi,pes & progejjus artium pertingere queant ; nemo far> 
ede definiet. 

§. CCI. 

Magnes. 

I. Singularem inter femimetalla , fi tamen iis ac- 
cenfeatur ferri minera , mentionem meretur Magnes , 
lapis ferruginei plerumque coloris , fatis iam notus, 
Invenitur is paflim inter ferri mineras , ex quibus fru- 
ftum lapidis huiusmodi excifum , fi in parva navicula 
imponitur aquae , facies illa , quae in minera auftrum 
refpiciebat , conftanter verfus boream fe convertit , & 
viciffim , quocunque fitu imponatur : idem fit , fi fu- 
fpendatur e filo , ut libere convertere fe valeat Hxo 
lapidis iftius proprietas direStio magnetis vocatur, atque 
ob eam duo velut poli oppofiti in eodem concipiuntur, 
quorum axis per lapidem tranfit , unus borealis , qui 
boream femper refpicit: alter auflralis , qui auftrum t 

?[uamquam revera prout in cunis fuis , ftve in minera 
peftatur magnes , denominationes iftae permutari de- 
berent. 

II. Direftio verfus polos non eft in ipfo plamo 
meridiani , fed ab hoc verfus occafum , vel ortum 
declinat , non tactum in diverfis , fed eodem loco nunc 
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f lus nunc minus. Haec variatio dicitur declinatio magnetis. 

ariliis Anno 1550 declinabat 8 gradibus ad ortum , 
Anno 1580 vero 1 gr. rurfus anno j6ao. 8. gr. anno 
1666 fere cong'uebat lineae meridianae. Anno 1699 
8 gr. ad occafum vergebat: anno 1757« 17^ gr. & an- 
no 1770 omnino 19 gr. 155'. Cl. Grahamus Londi- 
ni anno 17*2 obfervavit 8 Martii deviationem magne- 
tis ab hora3 usque ad 8 a gradu 14! usque ad 13 J gr. 
decreviffe , & ab 8 ad 12 horam a #3* usque ad 14 
crevifle. Neque tamen decrementa continua fuere , 
fbd per vices interpolata , ut intra horam tertiam & 
gvam nunc i4|, nunc 14I obtineret, r 

II. Hae obfervationes lingula , live acu raagnetica 
faftae funt , per quam & alia deviatio detefta fuit , 
quae eft inclinatio verfus horizontem. Veftigium huiiip 
inclinationis cernitur , fi crudo magneti fcobs ferrea 
infpergitur : adhaerent enim exigua ferri fpicula ita 
lapidi, ut quae propiora funt polis , magis erefta fient, 
& in ipfis polis fitum axi polorum fere parellelum af- 
fumanb 

IV. Ex hoc mira vis attraftionis & repuljionis in 
magnete cognita fuit, qua ferrum in maioribus etiam diftan- 
triis ad fe trahit, non minus, ac magnetem alium ita tamen , 
utinmagnete non nifipoli diverli boreus aufiralem , au- 
ftralis boreum trahat, poli vero cognomines fe mutuo 
fugiant. Magis vero admiraqda eft communicatio hu- 
ius vis , quam ferrum magneti affridtum , aut diu- 
tius adplicatum recipit , adeo quidem , ut eadem cum 
ipfo lapide phaenomena direbtionis , declinationis incli- 
nationis , & repulfionis fpettanda exhibeat ; quin ip- 
fam vim traftivam lapidis fua armatura augeat ; quae 
iam diligentius exponenda funt. 

V. Lapis inermis parum virtutis oftendit ; fed fi 
ad cotem in duas facies planas (complanetur parallelas , 
in quibus fiti funt poli ipfius ; iisdemque adplicentur 
utrinque lamellae ferreae politis pedibus inftruttae , au- 
gentur vires eousque , ut non raro pondera decuplo , 
maiora trahat, retineatque. Rara hujus virtutis exem- 
pla paifim apud fcriptores extant. 


VI. 
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VI. Prima dedit nautis ufum magnetis Amalphis 
( canit poeta quidam ) nempe Joannes Goya Amalphi- 
iuis Neapolitanus anno 1302. fecundum alios Paulus 
Venetus lingulam magnetfcam anno 12*0 ulibus nau- 
ticis aptafle dicitur ‘ quem tamen ipfe a Sinenfibus ac- 
cepifle fertur. 

IV Acus chalybea bene aequilibrata , & in medio 
inftrufta pileolo , live exiguo cono excavato , quo 
ftilo acutillimo aurichalcino committitur, ut fupra eun- 
dem liberrime converti poifit , ad polum quendam fri- 
cetur , ftatimque cufpis polum mundi alterum , fcili- 
cet fi ad auftralem acus affricta fuerit , boreaiem , & 
Vieillim refpiciet , nec amplius erit in aequilibrio , fed 
cufpidem mox ad honzontem inclinabit Cufpides 
duarum acuum ad eundem polum alTrittarum fe mutuo 
fugient, diverfis animatae fe trahent. 

VIII. ut autem ufus ad duplex ph^nomenon de- 
clinationis , & inclinationis , obfervandum commodior 
fit , acus pariter duplex paratur , & una quidem pro 
declinatione , ita , ut ante affrictum ea parde , qua au- 
ftrum refpiciat , aliquantum praeponderet , ut dein poft 
affriftum vel iam aequilibrium vel litum horizonti pa- 
rallelum habeat , aut lima demendo quidpiam facilius 
ad eum reducatur. Notandum vero , quod vario af- 
frictu ad eundem licet polum , eadem culpis diverlum 
polum refpiciat. Sit enim ( F. XIV. T. III. ) lingula 
AB cum fuo capitello F; Si cufpis B refpiciat polum 
boreum , ia C adplicetur magnetis C E auftralis polus 
C ; isque continuo duftu fuper chalybem ducatur ver- 
fus B , & ultra in D ; tum per femicirculum D H E 
reduftus polus rurfiis a C fimiliter vffrfus B produca- 
tur , idque tamdiu , donec chalybs fatis virtutis ma- 
gneticae imbibifle cenfetur. Quod fi friftio fiat ex B 
in C eodem poio ; cufpis B auftrum petet ; & fiqui- 
dem mutatis vicibus duftus nunc ex C in B , nunc 
ex B in C continuentur , vis ia duftu praecedente in- 
ducta per fequentem deftruetur. Pixis tali acu inftru- 
fta fuper lineam meridianam collocatur ; & circulus 
in fundo pixidis vel margine in quadrantes & gradus 
divifus notabit declinationem acus a circulo meridia- 
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no. Circulus autem qui per acum tranfit , & verum 
loci meridianum fecat , adpellatur meridianus magneti- 
eus : ipfa autem pixis tali acu inftrutta declinatorium 
tnagneticum. , • 

IX. Acus inclinatorra circulo verticali committi- 
tur , habetque axem in medio. Sed eam ad obferva- 
tiones minus aptam experti funt Phyfici ob ipfam a- 
* cus flexibilitatem , qua fit , ut centrum gravitatis in 
acu mutetur pro varia eiusdem inclinatione. Huic 
malo fequente ratione mederi poffumus. In primis cer- 
tum eft, acum , quae ante receptum magnetifmum ad 
. unam partem inclinatur , a vi magnetica adhuc ma- 
gis inclinari ; & quia per variam inclinationem muta- 
tur vis praeponderans , certa inclinationis quantitas 
hoc modo nunquam obtinebitur. Dein certum pariter 
eft , quod , fi acus nondum frifta eam praecife incli- 
nationem haberet , qnam vis magnetica inclinans per 
fe efficeret, haec inclinatio nec poft receptam vim mi- 
gneticam augeretur , nec minueretur. Igitur acus ita 
conftruenda eft , ut, antequam imbuatur vi magneti- 
ca , ad varias inclinationes redigi poffit , quibus nota- 
tis uni harum refpondeat inclinatio poft vim ei tribu- 
tam^, que vera erit in loco obfervationis. Hoc ut 
obtineatur , acui , cuius longitudo ad ao digitos per- 
tingere poteflT, adfigatur circellus aurichalcinus D E 
( F. XV. ) diametri circiter 4 dig. cuius centrum fit in 
axiculo acus politiifimo , divifns in 360 grad initio 
, capto ex parte , quae auftrum A refpiciat in linea per 
mediam acum tranfeunte , & circulum bifiecante. Ei- 
dem acui aptetur indiculus C qui partem fexagefimam 
ponderis totius compagis ex acu , & circulo non fu- 
peret. Hic indiculus mobilis fit circa axem , quin ta- 
men fuo pondere fe fronte vertat , & primo reduca- 
tur ad initium divifionis feu ad O, aut 360. Confi- 
ciatur iam ( F. XVI. ) alius femicirculus M N ligneus, 

S ede fuo P fuper quadratam tabulam ST mobilis , 
c in 180 gr. divifus. In medio fiat furca quaedam 
' G circa O continens duo fruftula vitrea , quorum 
acies in centro femicirculi axem acus A B utrlnque 
excipiant. His vitris imponatur acus , ante quam ma- 
gneti adplicetur , & reducatur una cum circello , & 
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indiculo 360 gr. notante in aequilibrium , ut litum 
horizontalem obtineat. Ubi notandum, quod acu in- 
tafta correftio per limam in circello facienda fu , ut 
aequilibrium obtineatur. Hoc labore finito indiculus C 
moveatur fucceifive per gradus fui circelii , & ad Un- 
gulos notetur inclinatio acus A B in femicirculo li- 
gneo , & gradus tam indiculi , quam acus in tabulam 
quandam aequationis referantur usque ad 90 gr. Con- 
fecta demum tabula fricetur acus modo fupra defcripto , 
ut cufpis B boream refpiciat. Acu lic parata & vitro- 
rum aciebus impofita , & indiculo C , quo lubet , po- 
lito planum femicirculi & acus ponatur in meridiano 
magnetico , & notetur gr.dus inclinationis acus. Si 
gradus in ligneo femicirculo a cufpide lignatus refpbn- 
detgradui ab indiculo lignato, erit illa inclinatio vera 
acns magnetica: loco obfervationis refpondens; fecus indi- 
culus eo usque promovendus , vel reducendus eft , 
donec gradus femicirculi refpondeant iuxta tabulam 
aequationis. E. C. contineat tabula hos numeros cir- 
ceili 40 - Semicirculi 43 

v - V 45 *« - - ^ 

50 - - - 5 i 

Si acus notet gradum 47* indiculo frante ad gradum 
45, habetur vera inclinatio. At fi indiculo ftante ad 
gr. 45 , acus notet forte 49 , promovendus indiculus 
, iuccelifive , donec numeri intermedii , aut forte 50 
in circello , & 51 in femicirculo notentur. Eodem 
modo peragitur obfervatio aliis in locis , ubi inclina- 
tio inquiritur. 

X. Converfo fuper tabulam inftrumento five ad 
ortum live ad occatum obfervatur inclinatio fempef 
crefcere ; ita ut emenfo quadrante a meridiano ma- 
gnetico , acus quocunque orbis loco fitum capiat ver- 
ticalem , fi inftrumentum perfeftum fit , qualiscunque 
fuerit fub meridiano magnetico inclinatio , quae. ibi- 
dem eft minima : & fic continuata converficme eae- 
dem rurfus inclinationes redire debent , ha , nt fem- 
per fit finus totus ad cotangentem inclinationis fut» 
meridiano magnetico , ut cofinus declinationis ab hoc 
meridiano ad cotangentem refpondentis inclinationis. 
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XL Ex hoc porro corollarium magni momenti 
ducitur, nimirum magnitudinem declinationis nexum 
habere cum inclinatione, & ab eadem certa ratione de- 
pendere. Obfervatum fuit variis in locis , uti prope 
infulam Alboranani in mediterraneo , ad Virginiae li- 
tora , in iinu Finlandico ad Railemburgi fcopulos , 
acum magneticam veluti ebriam in gjrurn converti, 
nec ullam ab ea certam lignari plagam. t^uid ? li 
his in locis inclinatio prope ad 90 gr accedit ? quo 
cafu declinatio cellare debet.- Cxperiei-tia opinionem 
hanc fola confirmare poteft, Vel evertere. 

.XII. Cauffam horum efFeftuum dum Inquirit Phyfi- 
cus , merito haeret ; atque ut veterum hypothefes ac 
phrafes praetereat , leges vulgaris attractionis > minime 
furficere animadvertit , praefertim fpeCtata diltantia , in 
quam fe vis magnetica exerit ; atque idcirco mechani- 
cam quamdam caulfam , nempe effluvium intervenire , 
haud gravate dabunt Newtoniani. lltiusmodi effluvi- 
um prodere fe videtur per figuras illas , in quas fe 
difponunt particulae fcobis ferreae papyro infperlae , 
qua magnes aut filum ferreum aut lamina cuiusvis fi- 
gurae magnetica vi imbuta tegitur. Cernitut* ibi, quo- 
modo vortieuli quidam prodeant in medio , & in ex- 
tremitatibus : quomodo hi vortieuli fe mutuo com- 
plectantur, fi duarum laminarum poli amici fe refpici- 
ant : quomodo fe mutuo repellant , ac difiipent, fi ini- 
mici cognomines iungantur. Attractionum quidem 
direCtio longe alia eft ; nec ulla motuum compolitio 
talis & tam varia fimulque regularis ullum in attra- 
ctionibus folis fundamentum habere videtur. Certe in 
delcripto paulo ante inclinatorio tam varia , tamque 
regularis inclinationum mutatio ingentem effluvii cu- 
iusdam vorticofi probabilitatem facit. 

XIII. Praeter iftud effluvium certa quasdam par- 
tium interiorum textura tam in magnete , quam in 
ferro praecipue requiritur. Quamdiu magnetes igne 
candefcunt , vim nullam offendunt : ferrum poit can- 
defaCtionem vim omnem exuit, lpfe modus parandi 
acus magneticas iftud confirmare videtur ; aut cur 
certo duntaxat duCtu petita direCtio obtinetur? cuf 
ductu contrario deffruitur. ' XIV. 
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XIV. Quae adhuc ditta funt de effluvio & ftru- 
ttura interna , maximopere confirmantur per magnetes 
artificiales , & ferreos qui aequalem , imo longe fupe- 
riorem prae iplis lapidibus vim vel a litu , vel ab arte 
recipiunt. Sufpendatur acicula e filo aequilibrata ; haec 
fponte fua progreffu temporis in planum meridiani ma- 
gnetici fe dil^onet : trahet acus alias, & repellet po- 
los cognomines. Filum craffius ferreum, aut pertica 
vertiealiter allidatur ad firmum folum , aut lapidem 
quendam ; acquiret fuos polos , quibus cufpides acuum 
ma ;neticarum iam repellet , iam attrahet. Repetatur 
concuffio inverfa pertica : mutabuntur poli. Sic etiam 
filum ferreum tenue , fi in plano meridiani magnetici 
una manu debita inclinatione , quam acus habet ma- 
gnetica, teneatur , & leviter vel digito percutiatur , 
vim acquirit magneticam, quam perdit, vel mutat ittu 
contrario Eandem poli tempus haud adeo longum 
acquirit, fi fub hac inclinatione infigatur terrae. Ma- 
Ignetes artificiales , uti notiilimae hodie regulae ferreie , 
aut fic dictae equinae ungula^ perculfione limili fub in- 
clinatione debita ac litu praedicto in meridiano , con- 
ficiuntur. Modum alium futius defcriptum vide apud 
P. Hauser Tom. VI. § 274. Cruces ferreae e tem- 
plorum altiorum tectis defumtae magneticae deprehen- 
duntur. Haec , aliaque generis illius fane offendunt, 
ferrum non nili debilem magnetem effe : Nihil autem 
his effettibus magis congruum , ac rationi conformius 
videtur ffatui pofle , quam ferri texturam fubita per- 
cnllione. , live diuturniore effluvii magnetici adfluxu , 
dum fenhm per poros penetrat , ita ordinari , ut pa- 
res cum ipfo lapide vires exerat. Haec quidem fatis 
verifimilia funt. At enim plura fuperfunt , eaque ad- 
modum difficilia , pro quorum explicatione in hypo- 
thelibus fingendis frultra adhuc defudatum ert. 

Plurimorum opinio ejl , nucleum terree magneticunl 
gffe , eum tamen ipfum non homogeneum , fed variis in 
partibus alia inerte materia mixtum . Hirtus /enior ma- 
gnetem 100 tt. in formam fpharce conformavit diametri 
Jefqmpedalis , eumque Jnis circulis injtar globi terrejtris 
diliinxit. Heus his circulis admota iam, Jub aquatore 
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axi pararallela , iam extra hunc fub variis meridianis 
varie inclinata modo dextrorjum , modo ftniftrorfum de- 
clinabat ; qua vicijjitudines heterogenea lapidis textura 
facili conieffura tribuuntur. Ob ftmilem igitur rationem 
fimilia pariter phcenomena in fuverficie magnetis terrei 
contingere arbitrantur. Alii volunt , ex nucleo magne- 
tico plures ramos verfus terra fuperficifm propagari ; 
eoquod ubivis ferme in terra fodinis , & alibi etiam 
mi ner a magnetis reperiantur ; a quibus anomalia declina- 
tionum & inclinationum provenire debeant. Narrant , 
in regno Peruano inventam fuijfe mineram magneticam , 
in qua nobiliores dua venae in crucis modum a borea 
verfus aufirum, &ab ortu verfus occafum fe decujfabant , 
acus pojita in plano vena prioris boream refpiciebat : 
poftta vero in plano alterius vena verfus ortum tenden- 
tis ita fe difponebat , ut fi ex parte ortivo poneretur 
declinaret verfus occafum ; fi vero ex parte occidentis , 
ad ortum vergeret , cum fcilicet utrinque venam meridio- 
nalem refpiceret. Verum ex eiusmodi inventis difficili 
efi , generalem regulam flatuere. Ut periodica illa * qua- 
lis videtur , declinationum variatio explicetur , iam u- 
num i iam duplicem polum magnetkum effingunt in ter- 
ra , quibus varios fimiliter periodicos motus attribuunt. 
Sed fupervacaneum puto hqpothefibus diutius immorari . 
Aliud aque mirandum phanomenon efi , quod nexum 
quendam aut affinitatem eleffricitatis cum magnetifmo ex- 
hibere videtur. Ferrum fulmine taffum fit magneticum. 
Atque haec fortaffls ratio Jube fi , cur ferramenta in tur- 
ribus aeri expofita vim magneticam imbibant. Verum 
licet in vi traHiva & repulfwa , quadam analogia ad- 
p areat inter materiam elearicam , & magneticam ; hae 
tamen ob virtutis fiabilitatem plurimum ab illa differt. 
Si textura ferri iam prius ‘bene parati fola concujfiom 
j ta ordinari potefi , ut debitam effluvio magnetico viam 
pr abeat ; cur idem iUu fulmineo non pofflt ejfici ? 

» ■ 
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CAPUT II. 

De Regno vegetabili. 

Tn Phijtohgin , uti aliis natura regnis, non contemnendum et 
J primis inftitutionibus progrefifum fiecififie cenftndus efl , qui illud 
'didicerit , quor/um in re vafiifijinta oculos vertere , qwdve con- 
templari, aut experiri maxime debeat , fiquam eruditionem am- 
pliorem aucupetur. Quapropter fumma duntaxat rerum infinita- 
rum capita exponenda a nobis fiunt. 

§. CCII. 

DfiFiNiTid Et Generalis Divisio Plan- 
tarum; 

, I. /tanta efl: corpus organicum , quod nutrimento 
intus aflumto crefcit , & vegetat unice. Hac crefcen- 
tii ratione ea diftinguitur ab omni alio corpore crefcen- 
te tantum per iuxtapofitionem partitam ■, & meram 
'externam coagulationem ; qtaalis fit in ^getationibus 
chemicis ■, & incremento lapidum. 

II. Planta gfeneratim dividitur in terreftrem , & 
marinam ; & ad quatuor fummas clafles reducityr. In 
prima eft arbor planta lignofa > quae ek radice iimpli- 
cem emittit caudicem perehnem ■, five truncum •, qui 
in plures ramos dividitur. ]n fecunda eft frutex plan- 
ta pariter lignofa cum multiplici caudice perenni* craifi- 
tiei & altitudinis mediocris * uti corylus. In tertia 
fuffrutex humilior tenuioribus lignofis ramulis ■, minu- 
tisque foliolis , uti ruta. In quarta deniqtae herba , 
fex cuitas radice caudex mollior , & anno tanti are- 
fcens j aut non 'nili folia pullulant. 

§. cciti. 

Partes Plantarum. 

, % S , - . . 

I. Partes plantae funt radix , truncus vel caulis * 
fami, folia , flores ; fruftus & femina , Omufes organi- 
cae * pef quas fuccus nutrititas difpenfaturi 
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II. Radix eft infima pars plantae , qua nutrimen- 
tum ad fe trahit fubtus terram fixa. ( De marinis fer- 
mo non eft ) variae funt radicum formae. In aliis e- 
nim plantis radix fimplex eft , in aliis multiplex , iam 
refta , iam geniculata , interdiftinfta nodis , nunc tur- 
binata , nunc rotunda ; quo cafu bulbus VUlgo dici- 
tur. Sed diftingui oportet inter talem radicem , & 
bulbum e. g. allii , quem Botanici non radicem , fed 
veram plantam dicunt, utpote caulem ipfum iam in fe 
continentem. Porro triplex eft radicis fubftantia. Pri- 
mum & extimum involucrum vocatur cortex , quae eft 
porofa , & flexilis fubftantia inter duas cuticulas tenu- 
es , exteriorem , & interiorem , quam Parenchyma , 
live intermediam dicunt. Inter Parenchyma , & fe- 
quentem cuticulam eft fubftantia lignofa praelongis fi- 
bris conftans, paucioribus quidem, fed maioribus, quam 
cortex , poris pervia. Hae fibrae quaedam filamina in 
corticem inferunt; ideo infertamenta , dicuntur. Inti- 
ma eft medulla , eiusdem cum cortice fubftantiae , quae 
horizontaliter fefta plerumque rete circulare exhibet 
radiis a cor^e immiiSs varie intertextum , & utricu- 
lis diftinftum. 

III. Truncus plantae, in arboribus caudex & ftipes , 

in herbis vero caulis , in eatis & fiftulofis calamus : 
in frumentis culmus : in leguminibus /capus , easdem 
cum radice partes habet. Colligit enim in communi 
limite' omnes radicis partes; quin tefte Lewenhcb- 
xio radix tiliae fepultis infra terram ramis fimiles ra- 
mos furfum- pro germinavit. Subftantia corticalis dua- 

bus cuticulis claufa liber dicitur. Exhibet liber fiftulas 
lignofas cancellatim implexas inter fe fe , & variis 
utriculis lymphaticis intermixtas. Varius eft autem 
cortex in variis plantis , craflus & carnofus in populo , 
tenuis in lauro , membranaceus in arundine , nervo- 
fus in vite , glaber , aut afper , aculeatus, fpinofus &c. 
Subftantia lignofa praeter fibras & fiftulas in lr-ngum 
porreftas & utriculos tranfverlim difpofitos habet eti- 
am canales maiores argentei coloris veluti tracheas 
quasdam , per quas aer tranfmeat. Medulla denique 
praediatis utriculis tota fere conftat , quas per orbem 
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Digitized by Google 



i . I 1 

C. II. Regnum Vegetabile. ' ' 373 , 

emittit in lignnfam , & corticalem fubftantiam. Rami 
eiusdem , ac tauncus , rationis funt. 

IV. Folia pedunculo feu petiolo inftru&a funt vo- 

luti rami , aut trunci compendio quodam , ex quo 
fafciculus fibrarum in illo colieftus fe diffundit. Vi- 
dentur hae fibrae a fola fuhftantia corticali provenire ; 
cum folia nullam habeant cum lignofa fubftantia conne- 
xionem. Eaedem fibrae rete conftituunt, cuius vacuola 
replet pulpofa fubftantia tenuifiimas inter cuticulas con- 
ftrifta , quae macerata in aquis , & detraftis cuticulis 
faciie feparatur , & pulcherrimum folii fceleton relin- 
quit. ' 

V. Flos nova ouafi planta cenferi poteft, Diftin- 
guitur in fimplicem , & compofitum ex pluribus fcili- 
cet flofculis. Quilibet flos, vel eft monopetalus, unius & 
continui folii, vel polypetatus plurium foliorum. Non omnes 
flores calicetn habent. Eft autem calix propago petioli, & ex 
forma varia fortitur nomina. Sed neque plantae omnes 
fuos flores propalam oftendunt , in quibus eft ficus. 
Caeterum partes florum funt folia five petala , ftamina 
cum antheris 7 & piftilli. Piftillus in flore vel lim- 
plex eft, velduplus, triplus &c. Cohaeretis ipft rudimen- 
to frutlus aut feminis, vel ipfemet fruftus eft,& terminatur 
in ipfo feminis receptaculo: figura v^ria eft, modo velutfti- 
lus rigidior rettus, aut flexus nunc furfum tendit, nunc 
pendet deorfum, modo inftar filamentorum ferpit. Sin- 
guli fuos duttus habent , & in fummitate definunt in 
villos veluti holofericos , vel in oieofas veficuias , va- 
riaque habent ftigmata,ofcula,incifuras &c.aperturas fcilicet 
fuorum canalium. Stamina five capillamenta funt fila 
illa tenuia , quae piftillos cingunt , & ideo fertum 
floris dicuntur. In apice horum filaminum antherce 
funt , live maflulae plerumque fpongiofae , veficulis 
plenae , e quibus , dum flos maturefcit , pulvis feu 
farina florum erumpit. In pluribus tamen veficulae 
iftae haerent intra ipfa ftamina velut in vagina. Figu- 
ra pulvifculorum pfer microfcopia varia cernitur , modo 
oblonga inftar ovi , ut in Perforata , modo cylindri- 
ca , ut in meiiloto : prifmatica in flammea : crucis fi- 
gura confpicitur in feu /ilveflri , globulofa in granna- 
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dilla & pluribus aliis. Odor pulvifculorum plerumque 
penetrans eft ; plurimumque olei iidenf continent. 

VI. Fruffus eft pars plantae annua , flori cohae- 
rens & feminis receptaculum , qui vel ex ipfo piftillo 
ex parte faltem conliftit : vel eidem in calice fubie- i. 
ttus eft. In pomis cutis eft extenfio libri : & caro 
intumefcentia partis interioris libri fecundum Grewi- , 
um : pericarpium vero feu pulpa mollis femen ambi- 
ens e medulla provenit. In nuce & in glandibus ac- 
cedit tunica viridis partim ex libro , partim ex ligno- 
fa fubftantia , tefta vero flve putamen e parenchyma- 
te corticis viridis & cuticula interiore formatur. 

VII. Semen eft pars plantae minor , e qua terrae 
commiffa fimilis prodit. Integumenta funt quatuor. 
Primum eft capfa extima , uti perenchyma fruttuum 
filiquae leguminum , thecae nucum. Alterum eft car- 
tilagineum vel corneum , vel teftaceum foramine in- 
flruttum , per quod radicula feminis primo emicat. . 
Tertium pellicula interior , fpongiofa «St fucculenta. 
Quartum vocatur fecundina ; eftque tenuiflima pellicu- 
la «St prioris quali duplicatura , cui illa radicula ple- 
rumque ardtilume cohaeret. In ipfo femine occurrunt 
lobi e. g. in pifis duo farinacei: in grano frumenti unus. 
Intra lobos eft foflula utrinque excavata , intra quam 
germeu latet , in quo e. g. in faba diftinguitur radicu- 
la & plumula ex tenuiflimis filamentis limul compli- 
catis compoiita , & duabus lamellis obtetb» ; atque 
in his fine omni dubio ipfum novae plantulae rudimen- 
tum continetur ; quod quidem in caeteris aliarum plan- 
tarum feminibus fimiliter fe habere anologia perfuadet. 

§* CCIV. k 

Plantarum Semen. 

LPropagatio plantarum fit iafto, in terram femine, aut 
rami deciii defollione , aut ramufculi infitione in trun- 
cum alterius arboris, aut inoculatione ut vocant, quan- 
do gemma unius loco alterius fubftituitur. Id notan- 
dum : dantur plantae , qnae flores habent omnes frugi- 
feros , 
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feros, funtquae illae, quorum flores omnes comple&un- 
tur partes antea defcriptas , nempe capfam , ftamina 
cum pulvere , & piftillum , ceu tulipae , lilia , pyri. 
Aliae florem habent duplicem , unum fterilem , feu 

S ' urium , ut vocant, alterum faecundum , ut pepones. 

ifferunt hi flores in eo , quod fpurius habeat ftami- 
na : faecundus vero piftillum fine ftaminibus faltem 
farinam ferentibus. Ac fi fpurii flores decutiantur , an- 
tequam farina e ftaminibus erumpit ; etiam reliquis 
nullus fuccedet f rudus. Aliae dantur plantae eiusdem 

quidem fpeciei , fed in eo differentes , quod una flo- 
res habeat fteriles , altera faecundos , ut cannabis , pal- 
ma ; in quibus par fere ratio eft ; nec una fine alte- 
rius focietate frudum fert. Sunt aliae , quae florem 
confpicuum non habent , uti ficus , cuius gemma in 
convolutis foliolis placentulam feminibus plenam con- 
tinet. Haec femina , live granula fuo quodvis piftillo 
& calice inftruda funt , qui in quinque vel fex apices 
divifus iiiperne piftillum ambit , ut proin flos & fru- 
dus communi cortice involvatur. 

II. Ex his deducitur primo , in plantis diftindio- 
nem quandam fexus locum habere. Et vero iam vul- 
gus cannabim fterilem vocare folet faemellam , marem 
vero alteram faecundam , praepoftera quidem nomen- 
clatione ; cum plantae generanti nomen matris , patris 
vero faecundanti competat. fcecundatio vero fit per 
farinam , vel pollinem florum , fine quo fructus non 
provenit. Confirmatur iftud ex ipfa capfularum , & 
piftillorum infpedione. Si flores tnajculi , ( fic vocabi- 
mus eos , qui farinam ferunt ) auferuntur , aut fi 
pulvis ex iis copiofa pluvia ante tempus abluitur; aper- 
ta capfa floris fceminei , piftillo nimirum inftrudi , vi- 
dentur in ea folliculi feminales prorfus flaccidi , cor- 
rugati , exfticci. At relictis mafculis videbimus fubi- 
to piftillum illo pulvere confperfum, maxime circa ftigma- 
ta, incifuras,commifl’uras per quas fubtiliifimishifce pulvi- 
fculis via patet ad interiora feminum ceu ovulorum 
conditoria , quae paullo poft aperta fucco turgere con- 
fpiciuntur , ac prorfus vegeta. Idem dicendum de 
primi generi6 plantis , fi antherae auferuntur ex ftami- 
nibus e. g. tulipae ; ubi id quoque his in floribus ob- 
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fervatur , flamina effe breviora in flore deorfutnflexo, 
cuius piftillus longior dependet , ita tamen , ut etiam 
ftigmata & incifuras ad antheras convertat ad latus , 
aut omnino iurfum , ut decidentem pulverem exci- 
piat. 

III. Deducitur ftcundo , omnes plantas a femine 
oriri. Quomodo enim corpus quoddam organicum for- 
tuito particularum conrurfu coalefcere poflit ? Etfi 
enim quibusdam in plantis flores non adpareant , nec 
ulla femina ; ex analogia tamen , aliarumque exemplo 
eadem ortus ratio refte colligitur. Inventa funt fe- 
mina filicum & fungorum , quae inermem oculum uti- 
que effugiunt. Quidni alia dentur adhuc minora , quae 
armatam quoque lentibus aciem ludant ? Si varias fe- 
minum figuras fpeftamus , haud mirabimur, in quibus- 
dam locis , quae partui plantarum minime adcommoda- 
ta videntur , plantas florefcere , uti in teftis turrium , 
muris , fuper petras &c. cernimus enim , quibusdam 
feminibus alas a natura fuifle additas , queis beneficio 
ventorum late circumferri poflint. Multa femina mini- 
fterio avium difperguntur , imo quadrupedum etiam , 
quorum pedibus cum luto adhaerent , & afpor- 
tantur. Quodll modica terrei pulveris accedat portio 
( eft enim quarundam plantarum parca indoles , & 
paucis contenta ) radices ftatim agent ope humoris plu- 
vii, ac roris, & tandem in altum excrefcent. 

§. ccv. 

Plantarum Classes. 

I. Ex obfervationibuS paullo ante indicatis Caro- 
tus LinnjEus claffes plantarum , & charafteres a 
fexu , partibusque generationi fervientibus definivit. 
Duo illarum fumma genera conftituit. I genus eft 
fiore/centmm pubice , quae flores habent palam fpeftabi- 
les. 1L Genus non publice florefcentium , easque vo- 
cat cryytogamos , quarum nimirum genelis fit occulte; 
quoniam flores haud confpici poflunt. 

II. Primum genus dividit in Monoclinas , quae 
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flores omnes habent piftillo & flaminibus velut in uno 
thalamo colle&is inftruftos ; unde flores hermaphrodi- 
tas vocant ; & diclinas feu quae habent flores tum ma- 
fculos , tum faemineos. diclinarum elafles funt tres : 
Moncecorum , quae limul ex eadem radice florem utrum- 
que proferunt : Diacorum , quarum flores funt in fe- 

t arata planta eiusdem fpeciei : Poly gamorum , quas ha- 
ent flores & hermaphroditos , & mafculos aut fae- 
mineos in eadem fpecie. 

III. Planta Monoclina flamina habent aliqua fal- 
tem parte inter fe , aut cum piftillo cohaerentia, ea- 
rumque flores ( feu potius flamina ) dicuntur affines : 
fi nullo modo cohaerent , diffines. Affinium funt claf- 
fes quinque tnonadelphorutn , quomm flamina filamen- 
tis fuis in unum corpus coalefcunt : Jjiadelphorum , 

. quorum in duo , Polyadelphorutn , quorum flamina in 
tria vel plura adhuc corpora filamentis fuis colligun- 
tur. — Flores diffines ex magnitudine refpettiva fla- 
minum dividuntur in fubordinatos , & indifferentes. 
Subordmati funt, qui femper habent duo flamina b«e- 
viora caeteris ; funtque elafles duae: Didynmuorum , 
quae habent quatuor flamina , & ex his bina brevio- 
ra : & Tetraaynamiorum , quorum quatuor longiora , 
& duo breviora funt Indifferentes denique maximum 
numerum clatfium continent ; funtque illi , quorum 
flamina indifferenter maiora , vel aequalia funt magni- 
■ tudine. Porro characteres clafiium fumuntur a nume- 
ro flaminum in flore hermaphrodito , funtque Monan- 
dria , Diandria , Tetrandna , Pentandria , Hexandria , 
Heptandria , Offandria , Enneandria , Decandria , Do~ 
decandria , Icofandria Polyandria , a 15 ad 1000 fla- 
mina ; Ex quibus tamen tetrandria , & hexandria di- 
ftingui debent a didynamiis , & tetradynamiis per bi- 
na flamina minora. 

IV. Duo iam funt inter Phylleos controverfa. ^ 
Primum utrum germen plantae in ipfo polline, qua 
planta faecundatur , aut in ovulo contineatur ? prius 
adferit Lewenhogkius ex eo capite , quod in ovulo 
feu femine , antequam farina ei inferatur , nullum or- 
, ganizationis deprehendatur veftigium , & quod ipfi 
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pulvifcuR videantur efle corpufcula organica. Sed hoc 
jpfum alii incertum effe aiunt , nec organi cuiusdam 
obfervationem haberi. Nam externa figura necdum 
probat internam organizationem , utpote quae maxime 
pendet ex figura duftuum , & canaliculorum, per 
quos liquor exfudat , cuius cuticula ex eodem concre- 
fcere poteft. Videntur hi pulvifculi folummodo con- 
tinere liquorem energicum , quo folliculus feminalis 
fovetur, ac leni fermentatione partes eiusdem excitan- 
tur , ac evolvi incipiunt prima plantae lineamenta. 
Quid ? quod magis adhuc incertum fit ; pulvifculos 
hos in ipfum folliculum , feu ovulum recipi; an enim- 
non fufficiat exterior adplicatio ? an unus duntaxat 
globulus incidit , an plures? via certe patet pluribus? 
an igitur plures organa fimul efficient ? Sicut nimi- 
rum femen iam formatum, fi committitur terrae, hu- 
more fovetur, & accedente fenfim nutrimento fe ex- 
plicat : ita femen in matrice fua conditum fimili fo- 
mento , & nutrimento opus habet , quo prima evo- 
lutio peragatur ; quod fit per illapfum farinae , & li- 
quoris energici oleofi, ac fulfurei. Dilineatio igitur 
plantae habetur in ipfo folliculo feminali, live ovulo, quod 
per farinam faecundatum vegetat. Ex hoc autem alte- 
ra enafcitur controvertia utrum tota iam planta cuna 
omnibus fuis partibus in femine contineatur , fi ve u- 
trum femen ipfum de novo generetur , & efformetur ; 
vel an omnino femina, ficut omnes aliae partes pian- 
te fimul concreata fint , ut non nili partium illarum 
^evolutio fieri debeat. 

i V. Evolutionis patroni aiunt, ficut plantae non 
nifi ex femine nafcuntur ; curtf nullum corpus orga- 
nicum ex fortuito quarumvis partium concurfu oriri 
polfit; ita etiam femen, quod aeque eft corpus orga- 
nicum, ac ipfa planta, de novo oriri non poteft ; non 
enim alia ratione oriretur , quam ex coagulatione fuc- 
e{ nutritii , qui nihil in fe orgmicum habet. Sed ne- 
que aliud quidpiam in femine praeformatum eft, ex 
quo organizatio perficiatur; Sicut igitur in femine ad- 
parent veftigia quaedam plantae , quae fenfim elvolvnn- 
tnr; ita refte concluditur; in eodem latere partes 
caeteras omnes , puta ramos , folia flores & ipfa femi- 
na. 
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na. Iftnd autem , ut rationi non repugnare oftendant , 
fnfinitam prope materi® tenuitatem , ac divifibilitatem 
obtendunt. Idem fyft^ma evolutionis in animantibus 
quoque tenent , dicuntque , ficut in aniroalculo quo- 
vis exiliflimo , & oculis non vilibili perfefra datur 
omnium partium organizatjo, ut fufpicio locum habere 
non polii t , illud fortuito natum efle; ita idem haberi 
poffe in quovis, femine. 

VI. Sunt tamen plurimi , qui huic fyftemati refra- 
gantur primo ob enormem multitudinem feminum , ex 
quibus etiam lingulis procerillim® arbores enafcuntur 
cum novis feminibus , ut in innumeros fere millioncs 
niillionum arborum , ne dicam , feminum excrefcat 
numerus , qui in uno unico lateret granulo e. g. ul- 
mi , in qua Dodartus feminum numerat 33 millio- 
nes. Siquis iam pergat in calculo & totidem e femi- 
nibus totidem ulmos cogitet : in quavis totidem rur- 
fus milliones feminum , ac labor is continuetur vel 
ad decimam usque generationem ; fidem fuperabit vel 
numerus feminum , ne dicam arborum in unico gra- 
nulo cum omnibus paYtibus latitantium , quantamcun- 
que fubtilitatem ac divifibilitatem materi® tibi finxeris. 
Sed neque neceflarium putant admittere tam parado- 
xam facunditatem feminis. - Nam certum videtnr , ex 
fucco nutricio novas piant® partes adgenerari , atqui 
h® partes nov* ; pariter organic® fieri pofiunt , 
ita , ut non vacuola tantum , & poros impleant, fed 
/ ipf® etiam alimentum recipiant , excoquant , ulterius 
promoveant , ac in alias partes difpenfent. Partes or- 
ganic® conliftunt in tubulis , & membranulis. Cur 
autem fuccus per canaliculos penetrans non pofiit pau- 
latim concrefcere in eiusmodi cuticulas , formare ye- 
ficulas alternatim inter fe communicantes ? Quamvis 
enim hoc fieri non polfit fine pr®formatis aliis vafis 
ceu modulis : His tamen pofitis , ficut nutrimentum 
conftituere poteft partes vafomm magis femper , & 
magis fe expandentium , ita ejiam novam poteft orga- 
n \ partem e. g. in longum formare. His quidem ad- 
miifis nulla ratio eft , cur fubtililfima eiusmodi fila- 
menta & fibrarum delinenti® tandem iuxta formam 
vaforum non protrudantur primum in gemmam , dtiox 
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in florem explicantur , ftib quo illa appendix fuc- 
ceflive in femen elaboretur. Et vero , quomodo reci- 
fus ramufculus terrae inlitus radices deorfum agit? an 
latent in eq femina , ut dodartus vult ; & cur non 
multiplicatur ? cur non tot furfum arbufculi pullulant, 

J uot radices deorfum mittuntur ? an ferio perfuadere 
bi quis poffit , lias radices e ramufculo duntaxat evo- 
lutas , & nihil organicum adgeneratum fuiffe. Taceo 
inlitionem plantarum aliarum fupra alias , & monftro- 
fos plantarum foetus ; quae quidem in fyftemate evo- 
lutionis aegre explicantur. Similiter differendum eft 
de animantibus ; de quibus cum agitur , fyftema evo- 
lutionis ob easdem , ac maiores etiam rationes reiici- 
endum eft.' 

§. CCVI. 

V* getatio Seminis , Et Planta Nutritio. 

I. Granulum feminis farina faecundatur , quatenus 
per energicum iftius liquorem illius flamina confoli- 
dantur ; ac tum , quamdiu femen exliccata pulpa & 
cuticulis fuis obvolutum manet , nullum habet vegeta- 
tionis motum : at fi terrae committitur , pofteaquam 
emollitae per humorem pelliculae una cum farinacea 
loborum fubftantia eundem humorem per poros admi- 
ferunt , germen ipfum hume&atum liquorem a lo- 
bis exfudatum ceu lac quoddam imbibit E concurfu 
huius laftis cum latente oleofa , Sc fulfurea pollinis 
fubftantia oritur quaedam fermentatio , qua tenella plu- 
mulae , & radiculae praefertim vafa dilatantur ; unde 
fit ,, ut primus hic fuccus nutrititius iam intimius per 
venulas, & ligamenta radiculae ferpat , ibique percolatus 
in fibras foliorum feminalium atque in plumulam tranfeat. 

' II. Radicula fioc modo increfcens tandem viana 
per foramen libi aperit , & humore ambientis terrae 
amplius emollita apertis poris fuccum nutrititium inci- 

S it fugere , eumque adhuc craffiorem. Venui* igitur 
iftentae hoc humore & praegraves flexHitafce fua fub- 
fidunt , aut deorfum trahuntur , quocunque litu , ed- 
am inverfo , femen in terra reponatur. Hic attra&io 
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quaedam fortior ab inferioribus partibus accedit , cum 
humor terreus furfum eluttaudo radiculae ultro occur- 
rit , eamque penetrat. 


III. Humor in radicula receptus , ibidem magis 
elaboratus , fecretisque partibus cralfioribus purior per 
venas ferpit in foliola feminalia , & partim etiam in 
plumulam. Haec foliola , quae fimul nutrimentum a 
loborum fubftantia capiunt, atque plumulae fubvehunt, 
auda cralfitie tandem rumpunt loborum tunicas ; lo- 
bos ipfos abfumta , qua hadenus nutriebantur , pulpa 
feparant , & ex iisdem emergere incipiunt. Haec di- 
fruptio non tit fine vi elateris , qua remotis arenulis , 
ac terreis particulis fpatium fit , ut liber exitus pare- 
tur foliolis plumulam adhuc contegentibus. 


IV Ponatur iam femen inverfo fitu iacere in ter- 
ra, & plumulam cum foliolis deorfuin refpicere. Mi- 
rum , quod haud fecus , ac in fitu redo e terra emer- 
gat planta. Radicula iam inflexa , & deorfum fpe- 
ctans fuccum fubminiftrat demum copiofiorem aliis par- 
tibus: fucco via impeditior cum fit ob flexum, ibidem 
colledus 'expandet vafa , & conltipatas fibrillas fen- 
fim extendet ; quo fit, ut intendatur elater , & flexuras 
convexitas magis , magisque minuatur. Sic lobi cum 
foliolis &plumula paulatim attolluntur : liberor meatus 
conceditur fucco ‘ eiusque partes magis volatiles ad 
extremitates plantulae facilius feruntur. Ad hofce 
motus haud parum illud confert , quod foliola femina- 
lia cum plomula, dum intra terram adhuc condita funt, 
& lobis fiipata ; fuccum vix ullum immediate a terra * 
recipere poliunt ob ipfam oleofam , qua hadenus a lo- 
bis nutriebantur, & perunda manent, fubftantiam; fe- 
cus haud aliter , ac ipfa radicula ab hnmore occurren- 
te , fi eum tanta copia imbiberent , deorfum trahi de- 
berent. Sola liruttune diveriitas id prohibere haud- 

n Tet; cum experimento confiet , ramos quoque de- 
os radices agere , easque furfum pullulare. Hinc 
provifum a natura videtur , ut radicula primo exeat , 
nec fine vi per foraminis anguftias , ut fic abfterfa 
undione , quam intra lobos receperat , ftatim fuccum 
e terra hauriat. At foliola cum pmmuJa diutius intra 
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lobos. haerent , donec radicula increfcat , & vires fi- 
brarum crefcente pede plantulae fenfim augeantur. 

V. Emergentia e terra foliola feminalia fe mox 

exfplicant, & fuccedenti plumulae viam pandunt: ac- 
cedit in dies maior e radicula fucci copia : protrudun- 
tur alia foliola , quibus fuccus depuratus plumulae de- 
inceps fubminiftratur arefcentibus foliolis feminalibus 
ex defeftu fucci , quem adhuc e lobis refiduum in 
plumulam difpenfarunt. Sic crefcit tandem planta ad 
definitum magnitudinis fuae terminum. Ac quamdiu 
dein ea nutrimenti copia fuppeditatur , quae ad refar- 
ciendam iatturam per continuas exhalationes fattam 
requiritur , planta perfeverat ; fecus arefcit , & emo- 
ritur. / 

VI. quaeritur , quodam fit alimentini plantarum $ 

quomodo intra plantam veniat , elevetur , coqua- 
tur , & in fubftantiam tranfeat ? Veteres pro ali- 

mento plantarum aflignarunt terram * quae mediante 
aqua ceu vehiculo per earum partes difpenfatur. Boy- 
nvs autem cum 200 libras terrae igne toftas fumfiffetj 
in qua ramus (alicis 5 librarum per annos quinque ir- 
rigatus in arborem 169 libr. excrevit , cum terrae 
non nili tres unciae deficerent, folam aquam planta- 
rum alimentum effe cenfuit. Verum cum quodvis 
corpus ex iis elementis componitur , in quae refolvi- 
tur , planta quaevis tribus maxime principiis conflare 
deprehenditur, primo , oleo, fulfureave fubttahtia phlo- 
gifton continente , ut patet ex flamma , quam conci- 
pit , & nutrit : fecundo ex falibus tam acidis , quam 
alcalinis fixis & volatilibus. Tertio ex terra , feu 
fubftantia fixa & inerte , in cineribus fefe exhibente. 
Praeter haec aer & humor aqueus fumo fe produnt eo 
rariore , quo planta magis efl exiiccata. Quoniam 
igitur conflat , folvens univerfale effe aquam * atque 
ipfum etiam aerem ad variofum corporum folutionem 
concurrere , alimentum plantarum erunt falia , ac ole- 
ofae fulfureae partes folutae * aere 4 ' aqua , ac fubtilif- 
fimis terreis particulis mixtae. Porro aquas pluvias * 
multo autem magis fontanas , fluviatiles , flagnantes 
eiusmodi falinis , un&uofis , ac terreis etiam partibus 
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infeftas ^Te conftat. Igitur fi vel anno uno 200 li- 
bras aquae Boylius affudit , mirum non erit ad 169 
libras excreviffe , quin opus fuerit alimentum e fteri- 
li , qua ufus eft , terra repetere , quamquam falia fixa 
per ignem expellere non potuit. Hombergius feni- 
culum fevej-at in duobus vafis , quae lingula 200 libras 
terrae falibus bene purgatae capiebant. Uni duas uncias 
nitri immifcuit ; quantitas aquae affuffa utrique aequa- 
lis. Vegetatio primis diebus utrinque par erat , & in- 
crementum aequale , nutrimento fcilicet e folis fere 
lobis , & foliis feminalibus fufcepto. Sed paulo poft 
feniculum in terra fale mixta , quarta parte furgebat 
altius & duplo etiam pondere increvifle deprehendeba- 
tur , deficiente fale in altero vafe , quo mediante 
& aliae partes terrae facilius folvi potuiflent. Caeterum 
longe minus femper incrementum eft , quam haberi 
pollet , atque ab affufa etiam aqua deberet , fi eadem 
immediatum plantae alimentum foret. 

VII. Quivis facile perfpiciet hoc loco , folutiones 
humidas ad alimenti praeparationem intra terram a na- 
tura adhiberi. Si iam fpe&entur plantarum organa , 
tot utriculi inter fe communicantes * & a medio plan- 
tae ad corticem quaquaverfus difpofiti , tot fibrae , fi- 
ftulae , canaliculi , quorum alii fucco pleni * veluti ve- 
nae , alii aeri fimul pervii ceu tracheae in longum pro- 
tenduntur , & partim inter fe , partim cum Utriculis 
connexi funt , haud difficile erit concipere tum affum- 
tionem alimenti , quae fit per radicem , tum eiusdem 
percolationem ac depurationem per utriculos , deia 
transfufionem in venas , per quas veluti capillares tu- 
bos fuccus primum adfurgit , atque inde eiusdem fucci 
difpenfationem per utriculos in altum fuccedentes , e 
quibus fuccus adhuc magis excoftus rurfus a venis ex- 
fugitur , atque in altum promovetur. 

VIII. Ubique hic comes it motus fermentationis , 
& praecipitationis, quando falia, olea per varia plan- 
tae vafa tranfeunt , & fueeis aliis permixta iam concitan- 
tur ad fermentationem, iam partes aliquae praecipitan- 
tur , reliquae partes fubtiliores aliis tqpuioribus plantae 
partibus fubvehuntur. Iuvantur hi motus ab aere, 
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qui non folum una cum alimento e terra pgnetrat, fed 
etiam extra terram per poros plantae , & aperta vafo- 
rum ofcula viam invenit Sicut enim exhalationes 
plantarum , quas vel folus odor , quem fpirant , com- 
probat , aeris exfpirationem e planta fatis oftendunt ; 
ita motus nutritionis , & iplius fucci in partibus inter- 
nis plantae praefentiam novi aeris requirit; cum enim 
hi motus absque rarefattione nunquam efficiantur ; aer 
fuo elatere penetrabit in partes minus reliftentes ; un- 
de vafa una parte paulatim dilatantur , alia comprimun- 
tur a turgentibus veficulis , quibus fubfidentibus mox 
vafa laxantur ; ut adeo hac quidem ratione oriatur 
motus quidam periftalticus , & hinc aer externus , & 
purus per vices fubeat , inde expellatur una cum par- 
tibus fecretis & lympha vel inutili vel fuperflua. Un- 
de non raro noxias plantarum exhalationes fentimus. 

IX. Per quasnam vero partes fuccus nutrititius 
ultimo elaboretur , ut pro augmento plantae ferviat , 
variae funt opiniones. Alii corticem , alii lignofam fub- 
ftantiam , alii medullam , alii ipfa folia pro officina 
alimenti ftatuunt. Omnes hae partes conferre ad id 
quidpiam videntur , fed non aequaliter in plantis om- 
nibus. Salices exefo ligno cum medulla germinant: 
veteres oleo faecundantur , fi detracto cortice annulus 
corticalis ex alia iuvene fubftituatur : rami arborum 
vel folo coftice haerentes , fruttus & flores ferunt , 
imo & lignofam augent fubftantiam ; quam ideo 
plures a cortice oriri putant , & circulos illos, 
quibus anni aetatis plantae numerantur, a cortice fen- 
um avelli, & ligno accrefcere volunt. Verum ulmus 
etiam decorticata floret , & lignofam auget lhbftan- 
tiam. Suber , & platanus corticem veterem deponunt , 
& novum induunt. Vites & fambucci prope mera medul- 
la confiant : furculi infititii non folum cortici fed prae- 
cipue ligno committi debent. Medulla ramorum iplius 
medullae ftipitis propago eft : in pluribus arboribus 
crefcente ligno medulla decrefcit. Unde nec pro una 
potius , quam alia parte generatim quidquam pronun- 
tiandum eft. JDenique foliorum ea eft ftructura , ut 
fuccus videatur per rete venularum transmittendus , 
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& per pnlpofam intermediam fubftantiam percolandus. 
Jd certum , folia inftar pulmonum prope efle pro re- 
fpi ratione plantarum . multumque ea roris emittere , 
& vicillim multum hqmoris ex pluviis & nebulis ab 
iisdem fugi. Certe fpiramlis feu porulis plena funt , 
rc interius va de fpongiofa. Ex iisdem fuccum ad pe- 
tiolos defcendere experimenta probant ; ac incremen- 
tum arbulculorum qtiam maxime impeditur , ii vel de- 
cutiantur folia , vel iuxta fe altiorem habeant arbd- 
rem , e cuius foliis aqua depluit , eiusque exhalatio- 
bus ac fordibns faeta foliorum poros obltruit. 

X. Ex his argumentum non leve fumitur pro cir- 
culatione fucci per omnes plantae partes ; cum enim 
tum ex ipfa radice fuccus in folia aflurgat ; tum ipfa 
folia alium fuccum imbibant, eumque uiterius promo- 
veant : poteft & idem fuccus e radice illuc delatus ite- 
rum redire. Neque enim omnes foliorum venulae fru- 
fira inter fe communicare videntur ; ut adeo alii tubuli 
fucco aicendentialii defeendenti refponderedebeant.Expe- 
rimentis res illa omnino evincitur. Halllsius arborem 
binis aliis ex utroque latere politis ramorum insertione 
coniunxit ; qua fatjs cum tempore firmata eandem era- 
dicavit , ut libere. velut fufpenfa nullum e folo nutri- 
mentum traheret. Vegetabat nihilo minus tota haec 
arbor , & vegetabant rami quoque inferiores. In qua- 
rundam plantarum caulibus horizonta, iter feftis diltin- 
fte confpiciuntur tubuli , quorum alii cito arefeunt .* 
ex aliis vero liquor defluit. Morfu venenato pars lae- 
fa virus in totam plantam propagat ; quae quidem , 
aliaque his fimilia fucci circulum quendam per omnea 
piant* partes luculenter oltendunt. 

* §. ccvfi. 

Cultura Plantarum* 

I. Cultura plantarum verfatur tum circa earum 
propagationem, quam fruttificationem,& donfervationem* 
Propagatio vel eft naturalis , vel artificialis. Natura- 
lis propagatio fit per femen in terra iattum , vel pef 
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bulbi , aut rami decifi defoilionem fimplicetn. Arti- 
ficialis per infitionem , inoculationem &c. In naturali 
propagatione prima eft eleftio foli plantae ferendae com- 
modi. Amant aliae plantae terram humidam , aliae fic- 
cam , aliae pinguem , aliae ,a^enofam , aliae firmam , 
aliae laxiorem pro varia conditione. Accedit praepara- 
tio feminis quandoque neceflaria ad accelerandam , aut 
iuvandam germinationem. In artificiali propagatione 
eligi debet itipes congrua ; requiriturque ad-infitionis 
praxin dexteritas quaedam , & adcuratio in fcindendis 
ramis, findendis ftipitibus &c. 


II. Quoniam totum alimentum in folutione falium, & 
fulfurum maxime confiftit : terra univerlim eligenda eft, 
cui femen committitur , quae eiusmodi alimento abun- 
det , & in qua idem facile foivatur , ac libere ad plan- 
tae radiculam adplicari poilit. Conftat , terram quan-v 
dam Larias enutrire plantas , quae fingulae fingulos 
fruttus proprio fapore, & odore proferunt : aliae funt 
terrae, in quibus fruftus a nativa & propria bonitate, 
quam in alio folo habent , defcifcunt : aliae quibusdani 
plantis penitus ineptae funt. Primum haberi poteft ex 
eo , quod eadem terra diverfos fuccos habeat , quos 
plantae diverfae attrahunt excluiis caeteris tum ob craf- 
litiem , tum quia certo humore iam imbutae alios non 
admittunt , fere ut charta bibula oleo inunfta aqueos 
liquores non transmittit. Si plantae quemvis fuccum 
fihe difcrimine infugunt , decendum , eundem in vatis 
diverfae ftrufturae pro diveriitate plantarum diverfimo- 
de elaborari. Nec a vero magnopere aberrabimus , 11 
> utramque caufiam iungamus ; id quod alterum ac tere- 
tium , de quibus fecimus mentionem , confirmare vi- 
videtur.. Nam ob defictum apti alimenti planta dege- 
nerat , aut omnino exarefeit. Sed ftruftura non p&- 
rum conferre poteft, uti fi craflius alimentum tennuio- 
ra vafa difrumpat , nimis olecfum venulas obfiruat , 
vel arrodat : li in frigidiore folo vafa plantae nimium 
cenftringantur , aut in calidiore nimis laxentur , vel 
adurantur. Kr 


III. Primum igitur eft in propagatione plantarum t , 
ut tum earum , tum terrae indoles examinetur ; hinc 
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etiam conflare debet , quaenam in fe principia conti- 
neat quaedam planta ; erit terra eidem aptiluma , quae 
fimile alimentum continet , quod , fi minuatur, tter- 
coratione , aut aliarum terrarum mixtione fuppleri de- 
bet. Sic agris fertilitatem conciliat fimus animalium 
ex eodem , vel perlimifi vegetabili frumentaceo putre- 
fafto ; ex quo falia frugibus hotnogenea per longio- 
rem fermentationem foluta, accedente aqua & aere in 
vapores & halitus fubtiliflimos in ipfa terra abeunt. 
Idem praeftant cineres combuftarum plautarum , atque 
etiam animantium , fuligines caminorum , atque lixi- 
via alcalica. . , 

IV. Alterum eft , ut ipfa terra , fi necefle fit , 
refte praeparetur. Si enim nimis conftipata eft, ac fir- 
ma ; nec aeri nec pluviis liberum aditum praebebit; un- 
de alimenti folutio , ac neceffaria praeparatio deficit. 
Haec firmitas oritur ex longiore litu , & cqrrigitur 
vomere , quo diligenter fubigenda gleba eft : aut ea 
provenit ex ipfa terne natura. uti fi valde argillofa fit, 
tenax , & calore folis indurata ; ac tum alia terra la- 
xiore mifcenda eft , ut laborem facilius admittat E 
contrario , fi terra laxior deprehenditur , quam ut hu- 
morem diutius confervare queat ; quamvis tum qui- 
dem plantis hortenfibus ferviat brevi tempore germi- 
nantibus , & hortulani curae commilfis : pro agrariis 
tamen frugibus argillae mifcenda eft ; «St aliquantum 
conftipanda. Ob ipfam hanc laxitatem terra valde are- 
nofa vix ad faecunditatem multa ftercoratione perduci- 
tur : accedit calor , quem ea ingentem concipit , ut 
plantarum tenues radiculas facile exurat. Unde ei- 
dem mixtio argillae magnopere conducit, fed non fo- 
la , nili copiofa ftercoratio fiat , ut falia fuppetant. 

V. Sunt aliae terrae magis calidae , calcariae , in 
quibus ob maiorem oleofae ac fulfureae fubftantiae co- 

E iarn fermentatione nimia plantae quali fuffocantur. A- 
ae vero terrae, quae multum acidi continent, «St frigidio- 
res funt , ob nimium humorem putrefaftionem accele- 
rant. Quare harum mixtione fterilitas tolli poteft , & 
terra frigida calcariae mifcenda eft , quae acidum frigi- 
dae abforbet , dura frigida alterius calorem temparat 
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humore , qui in fubtiliores vapores inde agitur. Cor- 
rigendis eiusmodi terrse delettibus praecipue margo ad- 
hibetur , in qua tamen copia calcis eft examinanda. 
Servit ea potimmum ad laxiorem adftringendam ter- 
ram , & temperandam frigidiorem. 

VI. Tertium denique eft praeparatio , aut potius 
deleftus feminis , quod debitam maturitatem in primis 
habeat, necelfe eft. Si pelle tegitur duriore, prius 
aqua macerandum eft. Univerfe feligendum eft opti- 
mum , & pinguiflimum. Praeparantur a quibusdam 
femina variis artibus ; quibus , fi terra bona eft , & 
femen ex natura praeftans , tuto fuperfedere poffumus. 
Ad muniendum autem femen ab infe&is , calcis lixi- 
vio aut cineribus utiliter confpergitur : alii aliis lixi- 
viis variorum falium , lotio equino , aqua pluvia mi- 
xtis femina macerant , quze forte defettum quendam 
terras fupplent. Si feparatis fcrobiculis ' committuntur 
femina , ut debitam inter fe diltantiam plantae fervent, 
neque alimeutuhi fibi mutuo fubtrahant , faecundiora 
erunt. 

VII. Haec ad alios propagationum modos natura- 
les adcommodari non nulla ratione pofTunt Sunt plan- 
tae , quarum radices novos quotannis furculos germi- 
nant ; in aliis bulbus bulbo adnafcitur. Experientia 
in his optima magiftra eft , quasnam potiifimum ter- 
ras ament humidiores , an ficciores ; quaenam plantae 
per bulbos , quam per femina feiicius propagentur. In 
arboribus non femper rami in terram defixi radices a- 
gunt : ficus indica per folia , vites ramis per fulcos 
traduttis congefta deliiper terra propagantur : pali lali- 
cei excrefcunt in arbores. 

VIII. Infitionis artificialis tres funt modi. Primus 
ver infoliationem , ubi didufto cortice, furculus inter 
nunc , & lignum infertus ope ligamenti ftipiti adftrin- 
gifur. Secundus per inJit>onem proprie talem , qua ra- 
mufculus in fiffuram ftlpitis ita immittitur extremitate 
in cuneum fetta , ut cortices tam ftipkis, quam fur- 
culi fibi congruant in margine fettionis , & lignum 
furculi ligno ftipitis ftringatur. Munitur commillura 
pice , vei cera , ne aer , aut pluvia noceat. Tertius 
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per inoculationem fjlulartm , vel Jcutulatam. Fiftularis 
fit hac ratione: rami duo, unus filveftris, alter ho^ 
tenlis aequalis crafiitiei eliguntur ; utrique annulm^r- 
ticalis una duplicive gemma inftru&us fettione circula- 
ri eiusdem latitudinis demitur , & horteniis filveflri 
ramo inducitur, commiffuris 'pice oblitis. Scutulata 
eft, quando portio tantum corticis excifa cum gem- 

. ma , refefto iimiliter cortici ftipitis filveftris fubftitui- 
tur , ubi minime requiritur , ut gemma fcutulae gem- 
mae ftipitis refpondeat; cum experientia conftet, ac 
etiam ratione pateat, non utique gemmam lilveftretu 
tranfire in liortenfem , aut commixtione quadam com- 
mutari ; cum gemmae hortenfi unice fuccus ad vege- 
tationem fubminiftrari debeat , qui alieno in ftipite 
iam melius elaboratus in gemmam , vel furculum tran- 
feat. Verum in his prudens eleftio maxime neceflaria 
eft ", quam experientia docet unice ; neque enim ali- 
ter conftat , quaenam arborum cognationes felicem 
eventum habeant. 

IX. Confervatio plantarum cognitionem requirit 
morborum , quibus fubiacent , ut aptis mediis ar- 
ceri queant. Morbi proveniunt vel ex defettu , 
vel ex abundantia , cruditate , aliove vitio fuc- 

* c i. J n plantis iunioribus primo malo occurritur de- 
leftu , praeparatione , & debita irrigatione terrae : al- 
teri per phlebotomiam fatta cultro fifiura in cortice 
ab imo ad fummum , ut humor egeratur fnperfiuus , 
qui vafa nimium diftendit. Tertio vero, deleftu fi- 

■ mi , habita ratione terrae , eiusque conditionis. Fimus 
columbinus calidillimus eft ; huic proxime accedit ovil- 
lus frigidis terris faluberrimus. Suillum nimia acredine 
noxium cepae ambiunt: vineae praeter bubulum fere 
omnem alium refpuunt. Equinus bubulo mixtus fege- 
tes fovet. • 

X. Haftenus de cauffis morborum internis difierui- 
mus. Externae ab aeris conditione nimis calida , fri- 
gida, ficca vel humida proveniunt. Calo* ex liceat , 

cimugat vafa : ex frigore carbunculi plantarum ori- 

• untur , dum rofeidi vapores fubito congelati vafa fo- 
liorum conitringunt : circulationem fucci impediunt. 
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Fumo accetifione fruticum humentium excitato , huic 


malo medentur pailim. Nebulae acriores & pluviae f 
ratitiores rubigiuetn generant ero lis libris ; cui allinis 
fuccedit uredo ; quando multo humore laxatas florum 
& gemmarum librae ingruente folis aeftu celeriter multum 
exficcantur ; ut nihil dicam de grandine violento plan- 
tarum hofte , & procellis , turbinibusque vehementio- 
ribus , queis fruftra obfiftitur. 

X Alii plantarum hoftes funt plantae paraftta , 
quales furtt eae potillimum , quae radiculas fuas iplis 
aliarum plantarum caulibus , ftipitibusque immittunt , 
iisque fuccum exhauriunt , fimulque poros faepe ob- 
ftruunt , aut etiam vafa difrumpunt. Tales vulgo ha- 
bentur vifcus hedera , iafminum' virginiae, h}-poci- 
ftis. Diligenti plantarum purgatione , & furculatione ' 
hic opus ell. Eadem purgandi iedulitas requiritur in 
extirpandis infettis , de quibus deinceps agendum erit 
pro inftituti noftri modulo. 


"psrfcrutanti regnum animale tanta copia, tantaque omnium va- 
J- rietas occurrit , ut vel eorum , qua oculis pajjim obverfantur , 
defperes catalogum pojfe confici methodicum , quo animalia in cer- 
tas claffes , & ordines dijlribuantur. Fuere, qui, ut exitus pateret 
ex hoc labyrintho, fila prtebuere, & condidere JyJlemata, fixere cha- 
racleres, fed infeliciter adeo, ut cui.tam ex cla/Jibus quas zootogi hi confti- 
tuerant, porcellus adnumerari debeat, injlar problematis, ut aiunt 
Tmuoltienfes, habeatur. Sed iniqua eorum forte non deterritus Brif- 
fonius magni Reaumourii dijcipulus novum fyflema clajfium con- 
/ cinnavit eo nixus principio , primam differentiam , qua: numerum 
clajfium definiret , a fpecie perfetlijfvna , & primaria , id ejl , ab 
humana defumendam effe , ut e numero charaflerum , i% quibus 
eaterorum animalium fpecies cum humana convenirent numerare- 
ntur. Neque vero aptius ab alio capite filum videtur duci pojfe. 
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§. CCVIII. 

Anima Brutorum. 

I S * % # 

I. Fuere, qui bruta meras machinas dicerent, nec prin- 
cipio quodam vitali, fentiendi, atque ad petendi ac movendi 
vi praedito animari adfererent. At vereor, ut hi quidem , 
ex animo/ ponunciarint fententiam. Motus enim beftia- 
rum , ut iidem diverfis adiunttis , vel circumftantiis , 
ut aiunt veftiti funt, expendenti , ac fimilitudinem il- 
lam , quae inter earum organa , homniumque interce- 
dit , confideranti ferio perfuadefi vix ac ne vix qui- 
dem pofle arbitror, beftias inanima automata efle. Ob- 
fervamus in illis non motus duntaxat , fed eiusmodi 
motuum adfeftiones , queis obiefta fibi iucunda , aut 
molefta oftendant ; ut canis ad fruftum panis advolet 
avide , & fugiat cum indicio timoris a fulte , ut aliae 
beftiae gellibus, acfonis, quos edunt, figna gaudii, trijlitice, 
doloris, timoris, defider ii, irce, amoris &c. edant. Aviculae 
pro pullis alimenta conquirunt cum follicitudine quadam: 
canis dominum abfentem, aut mortuum quaerit, luget : re- > r , 
cordatur verberum , & baculum novit diftinguere , 
quo laefus eft. Nec minus /omnia butrorum nota funt: 
adde varias artes , quas perdifcunt , fagacitatem in con- - 
ftruendis nidis , quaerendis , aptandisque foveis ac fpe- 
laeis , indujlriam in comportanda annona; aliaque fe- 
xcenta , quae a materia , & mechanifmo longiilime 
diftant. » 

De natura ac conditione animarum in bejliis non 
multum, credo, difceptat fapiens philofophus, cui non modo 
res tot , ac tantce in univerfitate rerum JpeStandoe obii- 
ciimtur , Jed fui ipjius cogno/cendi Jludium cordi effe de- 
bet. Actiones quadam brutorum , qua vim ratiocinandi 
' adumbrare videntur , per exfpeBtationem cafuum j 'mili- 
um a phanta/ia & memoria recentioires philofophi repe- 
tunt. Con/. ditta in Phychologia §. XL. n. IV . v 

\ * 
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§. CCIX. 

Classes Brutorum. 

1 I. Ut Clafles brutorum determinet Brissonius , 
quinque notas diftinguit in homine , fecundum corpus 
animale duntaxat fpe&ato. x. Corpus humanum con- 
fiderat ceu macliinam venis & arteriis rubeo liquore , 
quem fanguinem dicimus, plenis interftindtam. 2. Ca- 
vitas trunci fuperior pulmones ad refpirationem conti- 
net. 3. Homo eft animal viviparum , quod faetus fu- 
os lafte nutrit. 4. In aliquibus partibus corporis pilo- 
fus eft. 5. Artus habet quatuor , fcilicet manus binas, 
binosque pedes. 

II. Primam igitur brutorum clafiem conftituit il- 
lorum , quae has quinque notas cum homine commu- 
nes habent , uti funt quadrupedia. Secunda clailis ea 
complertitur , quae quatuor tantum notds habent , uti 
cetacea , quae artus non habent: in reliquis cum ho- 
mine conveniunt. Tertia clailis in duabus notis defi- 
cit , uti aves in nota deficiunt tertia & quarta. Claf- 
fis quarta eorum eft , quae binas duntaxat notas exhi- 
bent, ut reptilia primam , & fecundam. Quinta demum 
clailis una duntaxat nota hominem attingit , uti pifces 
cartilaginei, qui fanguinem in venis & arteriis habent, 
nihil praeterea. Polt has veniunt clafles aliae quatuor, 
quae omnibus hifce notis carent , fcilicet pifcium pro- 
prie fic diftorum exfanguium , cruftaceorum , infecto- 
rum , & vermium. Clafles hae rurfus in feftiones , 
feftiones in ordines &c. diftribuuntur , quae quidem , 
fiquis ampliorem in hac re eruditionem comparare avet, 
in ipfo Auftoris opere : Regnum animale , inquirenda 
funt. 

§. CCX. 

Generatio , Et Fascunaitas Brutorum. 

I. Veteres animalia generatim in perfefta . 
& imperfefta dividebant ; in his. quaedam 
dixerunt j\ oute najceutia ; quorum fcilicet cu- 
» " nas 
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jjas non confpiciebant propius , eas ex putri , aliave 
corrupti corporis materia enafci putabant , quo mire 
firmabatur tritum illud: corruptio unius ejl generatio al- 
terius. Verum oculi lentibus armati dudum aliud nos 
docuerunt. Nullum eft tanf exiguum , aut vile ani- 
malculum , quod genus fuum propagare naturali foler- 
tia non ftudeat; ita ut faetus fuos iisdem maxime in 
locis deponant in quibus alimentum mox praifto eft ; 
quo fatta partium corpufculi evolutione nutriatur. 
Hinc mufcx* ovula fua in carnibus, plantis, fruCtibus; 
culices in aqua & limp , aliae beitiofte in vivis alio- 
rum animalium corporibus deponunt ; unde fit ut 
pailim metamorphofi quadam , cum e nympha exfpe- 
ttatur proditurus papilio, fubito mufcarum examen in- 
tegrum evolet, . Nec inverfimile elt quasdam alias 
( uti praecipue de ephemeris , quae culicum ex aquis 
prodeuntium , & unica die circumvolitantium fpecies 
eft , quidam fufpicantur ) libero in aere inter volan- 
dum & nuptias celebrare , & partus fuos promere. 
Siquis ergo veterum fabulis de muribus femiligneis ex 
putrefattis carinis , & anatibus fcoticis paris originis , 
aut conchis anatiferis hodie intendere velit , merito 
rifum feret. 

II. Faecunditas varia eft ; minor inter quadrupe- 
des , quam in aliis , &: adhuc minor , quo maioris 
fere molis funt , cernitur. Inter aquatica balenae ad 
200 & ultra pedum longitudinem excrefcentes duos 
habent faetus , quos lattant. At pifces alii ova ponunt 
innumera , carpiones plusquana 20- millia , lucii fere 
millionem. Infectorum pariter admiranda eft faecundi- 
tas : papilliones plura centena , una tinfea plus decies 
mille ovula enititur. 

III. Ex generationis modo animalium divifio olim 
fumebatur in vivipara , & ovipara; quae quidem reti- 
netur hodie eo fenfu , quod aliqua animalia , *iti qua- 
drupedia faetum vivum iam ovo fuo exclufum emit- 
tant : alia vero ipla ova deponant. Communior au- 
tem opinio eft, omnia ex ovis nafei , homine excepto. 
Patebat quidem pars illa in dilTeCto corpore faemelli a- 
nimalis , quam nunc ovarium dicunt , omnium oculis ; 
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fed eius ufutn ignorabant. Experimenta in fuibus ca- 
pta oftenderunt , eas parte illa exletta fieri fteriles, 
Keperiuntur in ea veficulae, quae cum ovis avium prae- 
ter figuram limilem etiam in eo conveniunt, quod in 
aqua fervente limpidus , * quem continent , humor in 
albumen coagulatur. Faetus ipfe ad placentam uteri- 
nam funiculo quodam alligatur; innatat liquori amnii, 
quae tenuis membrana eft , quaeque ab alia , chorion 
di£ta , i nitar corticis ambitur ; ut in viviparis vix ali- 
ud difcrimen adpareat , quam quod faetus iam in utero 
excludatur ovo fuo. 

IV. Faetus viviparorum primo augetur ipfo liquo- 
re, cui innatat, primumque eft cordis rudimentum, quod 
confpicitur; dein cum iecorecerebrum evolvitur. Poftea 
albugineus quidam fuccus e materno fanguine in pla- 
centam ( eft ea mafia mollis , rubra , quae venas & 
arterias umbilicales in fubtiiillimos ramulos diffufas veluti 
plantae cuiusdam radiculas intra fe fovet) excretus per 
venam umbilicalem ad ipfum cor advehitur , indeque 

} >er caeteras feniim partes difpenfatur. Hoc tamen 
ucco unice nutriri faetum , ac crefcere minime dixe- 
rim. Norunt enim anatomici alias vias plures , queis 
nutrimentum fubtniniftrari poteft; donec partibus fat 
firmis , auttisque faetus tandem & gravitate , & pro- 
prio motu ac calcitratione fibras placentae laxet , rum- 
-pat fecundinas feu ovum fuum , ac tandem in lucem 
prodeat. Tempus partus varium eft ; cuniculi menfes 
{ duos , quatuor feles , caprae quinque , cervae ofto , 
homines novem ’, duodecim cameli habent : elephan- 
tes biennium. ' 

*V. Ovum alitis crufta duribre editum , dum ca- 
lore materno punffiint faliens, quod ipfum eft novi fae- 
tus rudimentum in vitello feu liquore illo luteo fove- 
tur, circulos quosdam format. ICxcluiionis tempus 
iterum varium eft. in ovo gallinaceo tertio iam die 
totum pulli corpufculum delineatum aliquando confpi- 
ci poteft. Sexto autem die imminuto vitello & albu- 
mine in angulum ovi detrufo diftingui poliunt intefti- 
na, hepar flavum , & initia roftri. Duodecimo plu- 
marum veftigia iam fe produnt : fub ventriculo ele- 
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vato quidpiam lienis confpicitur : inteftina tamen ab- 
domine nondum clauduntur. Interea pujlus nutritur 
albumine , aut id in colliquamentum definit , donec 
die decimo nono & vigefimo vitellus magna ex parte 
in abdomine abfcondatur : tum plumae fe magis ex- 
pandunt,: pippit pullus, & roftro corticem impetit: 
ac frangit. >. 

VI Obfervationes iftae fieri poliunt ope artificialis 
exclulionis pullorum , quam yEgyptii nos docuerunt, 

& cel. Reaumoukius maxima fedulitate excoluit , 

& propagavit. Famofi funt /Kgyptiorum furni , in 
quibus multa millia ovorum omnis generis avium ve- 
luti excoquuntur. Sufficere ad id poteft furnus quivis 
piftorius , fi fingulis leptimanis ter faltem fuccenditur. 
Prope hunc ciftula , cui ova committuntur , vel arca, 
aut fimile quoddam conditorium fuis operculis & fpi- 
raculis inftruthim locatur , quibus vel claulis vel aper- 
tis id unum maxime curari debet , ut calor e furno 
prodiens in ciftula calorem naturalem animalium adae- 
quet , nec unquam nimium excedat , aut ab eo diu- 
tius deficiat ; id quod ope thermometri haud aegre ob- 
tinetur. Reaumourius porro oftendit , idem per calo- 
rem fimi obtineri pofie ; neque huius rei exempla iam 
rara funt. 

VII. Ovum faecundari debet ; & quamvis velut 
femen fpecificum & prima faetus lineamenta in fe con- 
tineat , opus tamen habet alio adiumento , cuius ac- ' 
ceifione inchoata illa ftamina organorum veluti exci- 
tentur, explicentur ac evolvantur. Myfteria haec funt na- 
turae perfpicaciffimis anatomicorum ingeniis , ne dicam , 
oculis impervia , cum vel fola faetus nutritio aegre di- 
vinari poifit Omnem etiam captum fuperant monftra, 
aut faetus maculofi , qui phantafiae , matris vulgo tri- 
buuntur. Inventa funt<in animalium femine animal- 
cula , inde fpermatica difta , ficuti & in lafte pifcium 
recens exenteratorum adhuc calente ingens copia pun- 
ftulorupi fefe moventium optimis microfcopiis confpi- 
citur, Unde in eam nonnulli opinionem prolapfi funt, 
ut faecundatiouem ovorum per ipfa haec animalcula 
ceu per femen fpecifidum fieri crederent. Verum ea 
t ani- . - 
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animalcula tam ingente numero funt^ ut non minus 
rationi repugnet , plura ad unum formandum concur- 
rere , quam unum caeteris excluiis & deperditis , aut 
aliorfum delatis. Nec fane via deeft , qua haec animai- 
cuia in humoribus animalium nafcantur , ii fpettetur 
alimentorum diverfitas , & ovulorum , ex quibus ea 
prodeunt , exilitas quae ab infectis & ipiis minimis t 
ubivis deponuntur. Si enim aquam ipfam , quam pu- 
rillimam credimus , examinamus , libero aeri expoli- 
tam non raro animaleulis fcatentem per microfcopia 
deprehendimus. 

§. CCXI. > 

Animalia Terrestria. 


I. Animalia terreftria funt Vel quadrupedia , inter 
quae etiam amphibia quaedam numerari poliunt , vel 
reptilia , pauca ex iis , quae lingularia iunt , enume- 
remus. Habent bruta unum , alterumve fenfum prae 
caeteris acutiliimum , quo a natura indruuntur vel ad 
obfequium homini praedandum , vel ad vitium libi 
conquirendum w vel ad incolumitatem fervandam. Lynx 
viju nos fuperare dicitur. Iu canibus mirus eft fenfus 
odoratus , praefertim venaticis. Notant anatomici , na- 
res illorum effe valde apertas , & longe plur mis pa- 

{ lillarum nervaeearum fquammulis ubique oblitas, re- 
es pupillam oblongam habent, & de die valde con- 
trattam , quae noctu fe explicat , ut fuperitites lucis 
radios maiore copia admittat , qua obietta in tenebris 
difcernit beftia. Idem & nos experimur , dum e diur- 
na luce obfcurum cubiculum ingredi nihil primo vide- 
mus , pupilla in angudiorem orbem contraCta : poft . 
moram liftunt fe obietta , ampliante fefe pupilla , quae 
radios per rimas valvarum hac illae penetrantes copio- 
fius excipit. Non minus ab apro ac lepore auditu 
vincimur. In his meatus aurium tubo vel ut acnftico 
praemunitus eft : quo mediante fonus quamvis tenuis , 
vel a longis fpatiis dimanans colligitur. Gujki Simiae 
cedimus , imo plerisque fortadis aliis animantibus. Hinc 
ad inhofpitas delatis terras, ne venena pro nutrimento fu- 
mant, lex illa fervanda eft, ut fruttus nullos nili quos ferae 
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ibi ftabulantes , aut volucres ambiunt , deguftare au- 
deant. 

II. Confidetatione maxime digna eft brutorum 
quorundam ftruCtura interior. Ruminantia vocantur , 
quae repetitis vicibus cibum femel deglutitum e ven- 
triculo verfus os regerunt, mafticant, rurfus deglutiunt. 
Habent haec gulam, & ventriculum valde mufculofum, 
eumque duplicem. Alimentum, quo vefcuntur, fatis 
crudum eft , ceu faenum aridum. Fibrae ventriculi 
hoc cibo non fatis primum comminuto irritantur , fefe 
conftringunt , ac crambem male decottam rurfus ver- 
fns os extrudunt. Simplici ventriculo contenta funt , 

- quae mollioribus alimentis , vel mafticatione antea ma- 
gis fubaCtis fruuntur. Singularis quoque interior ca- 
meli ftruCtura eft. Ventriculos habet omnino qua- 
tuor ; in his unus eorum in apice quadratis foramini- 
bus in viginti vel triginta facculos h.at , quos cuticu- 
lae formant totam ventriculi fubftantiatn componentes. 
Serviunt hi facculi pro aquarum conditoriis , quas ca- 
melus cop ofe bibit , ut in defertis aridisque locis po- 
tus defett im longiore tempore perferre pofiit. 

III. Nec inceflus animalium penitus praetermitten- 
dus eft. Pictores a Borello erroris arguuntur, quan- 
do equum incedentem pingunt elevatis alternis pedi- 
bus e. g. dextro anteriore , & pofteriore liniftfo. 
Aut anteriore iiniftro & pofteriore dextro. Nec 
enim hi pedes fimul , nec immediate fucceilive attol- 
luntur'. Inceflus quadrupedum ( aliter de effufo curfu 
loquendum ) talis eft , ut centrum gravitatis femper 
intra bafln cadat ; quapropter ne aut centrum gravita- 
tis verfus partem , qua pes elevandus eft , declinans 
pedem eundem figat , aut corpus animalis deduCtione 
vel contractione alterius lateris incommodum fentiat , 
elevatio pedum fit fucceflive , ut e. g. dexter pofte- 
rior , mox dexter anterior, tum iinifter pofterior , deni- 
que anterior finifter, & fic per vices deinceps eleventur. 

IV. Reptilia a modo incedendi nomen habent. 
Corpus enim oblongum flexuofis contorlionibus , & 
fpiris volvunt , vel partium aliarum contractione , ac 
dilatatione alias poft fe trahunt. Corpus lumbrici ter- 
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refiris ex meris mufculis annularibus , aut potius uni- 
co mufculo annulari conftat , cuius reciproca contra- 
ctione motu fere lpirali fubtus terram indar terebrae 
penetrat. Habent autem lumbrici quadruplicem pedun- 
culorum feriem , quos velut totidem uncos plano 
infigunt. 

V. Serpentes partim cum animalibus aquaticis 
conveniunt, Vifcera enim pifcibus communia habent , 
nili quod pulmonibus ad refpirationem inftruCti lint. 
Ideo a Briflonio quartae clalfi accenfentur , ad quam 
lumbrici neutiquam fpe&ant , quibus loco pulmonum 
tot fpiracula, quot annuli funt. Venenum ferpentura 
e dentibus effundi , recentiores Phyfici adierunt. Sunt 
enim hi usque ad cufpidem cavi , ubi modica fiflura' 
eft , per quam virus e veficulis fupra dentium radices 
intra gingivam expreflum effunditur. Cutem deponunt 
poft ieiunium per hiemen toleratum, ubi lamella ex- 
terior fucco deftituta corrugatur , ac fponte tandem a 
cute fecedit. 

' §. ccxir. 

Volatilia. 

I. Avium ftruftura ad volatum expedita eft. Of- 
fa inftar fiftularum cava , firma tamen fatis : pedes li- 
militer tenuiores : thorax yalde amplus pro mole cor- 
poris , in quo pulmones , ne in volatu penduli offi- 
ciant , dorfo firmiter annexi funt : diaphragma non 
habent, nec renes aut veficam , quia parcioris potus 
funt : illud fuppletur a fterno duabus vel uti co- 

ltulis alato , quibus mediantibus thcfracis cavi- 
tas in refpiratione fatis expandi , & comprimi poteft- 

Alae plicatiles pluribus confiant articulis ; dumque iis 
extenfis volant , centrum gravitatis in linea extremi- 
tates alarum conneftente reperitur. Pennae certo, pul- 
cherrimoque ordine difpofitae ex aliis minoribus plu- 
mis , & harum ramuli iterum ex minoribus efformati 
funt. Has , ne madore tingantur , utque Ymnitatem 
debitam confervent , oleo quodam ex veficula partis 
pofiremas petito , dum eas per roftrum ex ordine tra- 
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ducunt , illinunt. Pedes denique plicatiles etiam ha- 
bent , & corpus totum levioribus & laxioribus plu- 
mulis veftitum , ut expanfis alis , praecipue fi appen- 
dix caudae accedit , volumen pro pondere plerumque 
exiguo fatis magnum nancifcantur. 

II. Volatus inchoatur flexis primum cruribus , & 
faltu in altum , fimulque alae mox expanfae aerem ver- 
berant. Hinc amputatis cruribus conatus volandi fiunt 
irriti. Plures opinabantur quondam , caudam avium 
temonis officium tenere. Sed rette Bor ullus monet, 
non eum efle litum caudae , ut aerem ad latera ver- 
berare queat , fed cum planum horizontale formet , 
eam potius pro vette fervire : quo mediante in altum 
fe attollant , aut verfum terram demittant , cauda ad 
aerem incumbentem vel fubiectum ccu fulcrum adpli- 
cata. Id quoque notantum eft , aves , quae caudam 
non habent , pedes retrorfum ultra totum corpus por- 
reftos tenere , ceu anates , ut cum collo praefertim 
longiore aequilibrium teneant. Non eadem in omnibus 
eft volatus ratio. Quaedam complofis per intervalla 
alis quali faltus quosdam efficiunt , uti fringillae : aliae 
continuatis celerrime vibrationibus alarum per aerem 
remigant , ut palumbes : ah'ae cum ciconiis aeri quafi 
innatant ; quae quidem a firmitate & magnitudine ala- 
rum , ac mole corporis dependent. 

III. Quod reliquam corporis ftru&uram concernit, 
roftrum corneum pro labiis fervit , pro dentibus vero 
ingluvies, in quam alimentum reconditum prius fuc- 
co quodam ad digeftionem praeparatur , tum in ven- 
triculum valde mufculofum , & tunica plurimis rugis 
afperata intus veftitum, eumque duplicem, aliquando 
etiam triplicen delatum rurfus trituratur ; quod ut ex- 
actius fiat , conflat , lapillos , aliaque fragmenta cor- 
porum duriorum ab avibus deglutiri. Chylus porro 
non a Cingularibus vafis laCteis , quibus carent, fed 
immediate a venis mefaraicis exceptus , fanguini de- 
mum mixtus ad cor defertur. 

IV. Divifiones avium variae funt Aliae terre- 
ftres , aliae aquaticae , quae Icilicet maximam partem 
*q«is innatant, & in pedibus maximum dilicrimen ha- 
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bent, quin etiam in roftro. Pedes in diditos diftin£H, & 
unguibus aduncis praemuniti in aquaticis plerumque bre- 
viores funt, (imulqne iptl digiti membrana iunfti ad na- 
tandum aptantur. Roftrum quoque pifcationi conveni- 
ens denticulis armatum paifim cernitur ; eftque non 
minus in terreftribus varium , prout diverfus viftus 
eft, quem fpecies avium fingul* ambiunt. Unae di- 
viduntur in praedatrices , - feu carnivoras , quibus 
ungues uncinati , fortes , & acuti , roftra plerum- 

J iue adunca funt : in baccivoras , quarum roftra craf- 
lora & firma : gratnivoras roftro breviore , & ampli- 
ore : vermivoras longiore & tenuiore &c. 


V. Aliae aves praeterea Jlationarias funt, aliae tranj - 
migrantes , uti coturnices , quae ex Africa in Euro- 
pam ineunte vere a nautis per mare nubis inftar com- 
migrare ceruntur. Sic etiam grues , & anates , quae 
certum in volatu quoque ordinem fervant, & figuram 
literae 1 , vel V praefeverunt , adpropinquante bruma 
mitiore loca inquirunt. Dicunt ad mare Erithraeum 
grues inter fimias frequentes confliftus oriri ob li- 
miarum faetus, quibus grues infidiantur, Quod for- 
taliis anfam dedit fabulae de bello grues inter, & py- 
gmaeam gentem exorto. Verum his vix accenfendae 
funt hirundines , quae partim in ii) vis ex arborum ca- 
vitatibus , partim prope aquas e faxorum cumulis * 
operum ligneorum tifiuris &c. magna copia in maffam 

J iuandam conglomeratae extrahuntur. inventae etiam 
unt inter pifcinae cannas lub ipfa glacie , & ad fen- 
fum prorfus inanimes , nili quod puifus aliquis in iis 
adverteretur. 

Supereffent plurima notatu dignijfuna de avibus ; 
fed quae his augujliis non capiuntur. Hoc ordine exi- 
memus ejt vefpertilio , qui pro mure alato haberi debet . 
& ad clajjem quadrupedum fpettat , cum f cetus & vi- 
vos edat , & mammis quoque lattet , & alas fi dem/e- 
ris , addasque caudam teretem , a mure vix differat. 
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§. CCXIII. 

Aquatilia. 

I . Aquatilia mediis in aquis vivunt. Diftinguuntuf 
in exanguia , & fanguine praedita. Ifta comprehendunt 
cetareos , cartilagineos , & quos vulgo pilees fluvia- 
tiles , lacuftres &c. nominamus. Cetacei pulmonibus, 
fenibus , velica inftrutli fub aquis diutius vivere ne- 
queunt. Imo in fummitate aquarum faepius fluitant, 
& exerto capite aerem attrahunt , quem una cum in- 
gente aquarum vi per fiftulas capiti infertas evibrant. 
Loco fquanamarum corio teguntur robuftiffimo. Ma- 
gnitudo quorundam vix non fidem fuperat» Balena- 
irum e munero in mari boreali ducentorum etiam pe- 
dum longitudine capiuntur. Tritonum , & Sirenum 
hiltoriae noftro hoc feculo revixerunt iterum. Recen- 
tiffimum fpettaculum, quod vir marinus prope Breftam 
dedit , ex 'legitimis teftimoniis referunt Trivultienfes 
ad annum 1725 OCt» Art. 95. 

II. Reliqua aquatilia., etfi & ipfa (anguineni iri 
Venis habeant , carent pulmonibus , quorum loco 
per branchias fuas refpirartt , per quas venae & arteriae 
diftribubntur. Certe fub campana extracto aere mori- 
untur nonnulli ; nec aures iis deeffe intetnas ( exter- 
nas etiam cetacea habent ) probant exempla pifeium ad 
fonum tintinnabuli ad paftum adhatantium. Odore quo- 
que videntitr pollere , cum elcas vario odore illitas 
non pari aviditate infettentur. Oculos fere avibus li- 
tnHes habent , demtis palpebris. Humor chryftallinus 
globofus eft, utr& quarundam avium, quae fub aquis 
efcas pifcantur. Veftis fqammata eft, aut cutis laevis, 
aut cartilaginea oleagino humore perlita , quo aqua- 
rum frigus fortaffis arcent. 

III. Quod avibus alae , hoc pifeibus pinnae funt ; 
quarum aliae plerumque prope caput , aliae in acie 
ventris ad aequilibrium tuendum politae funt. His re- 
fectis non nifi cofpore inclinato aut fupino natant. 
Cauda pifeibus reCtius , quam avibns pro gubernaculo, 
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vel remo fervit ; hac enim refefta motus omnis hori- 
zontalis ad latera cefiat. Habent praeterea velicam ae- 
re turgidam , quam , dum fundum petunt , conftriftis 
mufculis comprimunt , aeremque quali extrudunt , ut 
pondus corporis pro mole maius evadat ; unde per- 
forata hac vefica e fundo fe attollere nequeunt. Tum 
enim fe attollunt , cum laxatis mufculis velicam ex- 
pandunt. 

IV. Faecunditate a pifcibus fuperantur quaevis ani- 
malia. Lewenhoeckius in afello marino numeravit o- 
vula 9340000. Non tamen conftat , pifcium fpecies 
inter fe unquam comrtiifceri , ut id tam in quadrupe- 
dibus quam volatilibus contingit. Marini lua ovula 
libentius in dulci & fluviatili aqua dicuntur deponere* 
maiores vero in fcopulis. Pifces minores inefluviis & 
lacubus ova fna effundunt ad radices plantarum aqua- 
ticarum , aut prope litora inter arundines ; quod 
dum fit , mas faeminam infequens femen lacteum fuper 
ova f secundanda emittit. 

V. Aquatilia exfanguia dividuntur in mollia , te- 
ftacea , & cruftacea. Inter mollia obfervandus eft Po - 
lipus , cuius cirrhi refetti rurftis crefcunt. Crura , li- 
ve brachia caliculis , quos acetabula vocant , jpftrutta 
funt , quibus praedae admotis quaft cucurbitis hauftU 
fuo adhaerent , ut divelli nequeant. Atramentum , 
quod polypus prehenfus diffundit , fubrufurh eft. Se- 
pia liquorem nigrum habet , quo fe pifcatoribus fub- 
ducit. Eius longitudo binos quandoque cubitos aequat \ 
qua quidem , uti & duplici probofcide a polypo di- 
ftinguitur. Adhuc longior, atque, ^etiam tenuior eft 
loligo. 

VI. Crujlacea Plinio cotnmuni cancrorum nomine 
Veniunt , & dividuntur in locujlas , Gammaros , fquil- 
las & cancros , alias etiam in crujlacea caudata , quae 
natant ; & non caudata , live rotanda , quae in fundo 
natant , & a fluftibus abripi fe linunt , In cancris no- 
tabilis eft crjuftae veteris depolitio , quae apud nos fit 
menlibus Junio & Julio , quo tempore cancer folita- 
rius , ieiunus & abditus latet , ne inermis aliis in 
praedam cedat Cum nova crufta , quae fub veteri 
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formatur , etiam ventriculum innovant , ita , ut novus 
veterem intra fe conclufum abfumat , in quo a Re- 
aumourio aliquando fex dentes inventi. Eodem tem- 
pore quoque lapides , vulgo oculi cancrorum difti pro- 
deunt in vetere ventriculi) elaborati , qui fenfim im- 
minuti , aut torfan emolliti in veficulas liquore plenas 
abeunt. Magis etiam mirum videtur , chelas refettas 
fuccrelcere cum totidem praecife articulis , quot re- 
fcindebantur , haud fecus , ac dentes fuccrefcunt. De 
his confulenda Aft. Acad. Parif. ad ann. 1709. 

VII. Tejlacea, feu conchylia pene innumerabilia funt: 

unus P. Bonam 540 diverlas fpecies enumerat. Generatiru 
dividuntur in univalvia, & bivalvia Univalvia funt vel 
turbinata , vel ftriata , aut conglobata quidem , fed 
Uon contorta. Ex ultimis memorandus eft nautilus » 
qui in choncha fua veluti cymba , expanfa quadam 
ante fe pellicula velificat, vifo hofre mox aquam hau- 
rit , & in profundum fe mergit. Huc etiam pertinet 
Lepas concha conica ^ & bali fere elliptica > quae la- 
pidibus adhaeret vi 30 tt. vix feparanda. Urticam, vel 
nellam marinam inter zoophyta , ceu medium quid 
inter animal & plantam numerare volebant. Sed eius 
motum progreiiivum detexit folertiifimus Reaumouri- 
us. Turbinata funt cochlea; marinae , ceu turbo , qui 
in longiorem & acutiorem verticem definit : l mccinum 
ex figura fic dittum animal , & murex , buccinum 
aculeatum , purpureo liquore , qnem continet , nobilis. 
Haec quidem animalia cochlearum motum ferpentinum 
habent , ac gradum mediante quodam glutine e cor- 
pore emiiTo figunt. « 

VIII. Bivalvia feu conchae duplices fere a figura 
& colore nomen habent. Teftae concharum fecundum 
Reaumourium crefcunt pet iuxtapoiitionem ; crefccnte 
nimirum animali crefcit & concha , quatenus exfudans 
humor illius marginibus adhaeret , membranam confti-> 
tuit , duplicatur , triplicatur , donec perfefte indure- 
nt. Colores ftriarum a variis proveniunt corporis 
partibus , e quibus (uccus ad formandam concham va- 
rius exfudatur, Tefta: cuiuslibet conchae intus mem- 
brana feu cuticula contettae tam apte , firmiterqua 
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claudi poflunt , ut omnem aquae aditum intercludant , 
in parte pofteriore , qua craffiores funt , viiiculo quo- 
dam elaftico nettuntur. Inde laxatis binis mufculis 
vinculo adnexis eius elate rio tefta aperitur ad refpira- 
tionem & fumendum cibum : attra&is mufculis clau- 
ditur. 

IX. Conchas margaritiferae plures funt ; fed non 
eiusdem pretii lapillos ferunt. Verofimilior opinio eft» 
uniones feu margaritas ex eadem , qua concharum 
teftae , materia fien ; quippe non tantum eiusdem co- 
loris fed etiam fubftantiae videntur effe cum parte te- 
ftae , cui adhaerent. Sicut tefta ex humore qnaii la- 
pidifico animalis concrefcit ; ita & uniones ex hoc 
lpfo humore copiofius parte quadam animalis profluens 
te & velut congelato oriuntur» 

§. CCXlV* 

InsectA» 

I. Raius aoooo fpecies infettorum numeravit; ad 
finem tamen non pervenit. Intelliguntur hoc nomine 
minora animalcula tam volatilia , quam repentia , a 
-quatica , & terreftria ; quamvis iis tantum conveni- 
at proprie , quorum partes veluti interfettae , hoc eft, 
exiguis ligamentis, aut annulis contteftuntur» Pivi- 
fiones in certas fpecies, ordinesque*, uti ob multitu- 
dinem perdifficiles funt ; ita apud Phyficos perquam 
var ae extant Generales quasdam clafles hic attingam 
ex Reaumourio. 

II. Prima fit Erucarum & Papillionura. Corpus 
erucae duodecim annulis conftat, & capite corneo. 
Sex pedes anteriores cornei funt pariter: duo ultimi, 
& intermedii , fiquos habent , funt membranacei : ha- 
hent autem erucae proprie tales nunquam pauciores 
odtonis , nec plures , quam fedecim : alias ad ver- 
mes ablegantur. Teguntnr annuli membrana aut rafa , 
aut pilofa : habent aliquae criftas : aliae cornua &c. 
paftum ex foliis arborum & fruticum fumunt. In in- 
feriore parte cornei tegminis cernuntur pun&a quae- 
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4 am nigra» quae pro oculis habentur. Labrum fuperi- 
us conftituunt duo dentes ferrati, inferius tres papil- 
lae, e quarum media ducuntfila fua,quibus*fe vel obvolvunt, 
vel ex arboribus demittunt. Singuli utrinque fua fpiracu- 
la habent , per quae aerem hauriunt ; atque his oleo 
oblitis quafi fuffocantur , & pereunt. 

III. Inter erucas nobililTima eft bontbix. Haec be- 
ne pafta quater pellem deponit ( limilia de aliis cogita) 
rurfus avide folia carpit ; tum fatura , & per tempus 
aliquod ieiuna tandem circa fe telam virgultis adne- 
xam , eamque rudiorem orditur ; denique folliculum 
contexit , caput primo furfum , tum deorfum , mox 
transverfim ad latera per arcus circulares agitando. 
Eundem relinofo liquore intus eonftipat , atque prae- 
munit. Prodit filum bombycis duplicatum e duplici 
foramiue , & ad 980 pedes aliquando extenditur : tria 

- tamen grana unius fcrupuli , qui »4 continet , vix a- 
daequat. In hoc ftatu languet , & pabulum digeritur : 
formatur fub pelle crufta , in qua dum fe agitat , & 
quodammodo inflat , pellis rumpitur , & a corpore 
rurfus abftrahitur , proditque aurelia, five chryjalida. 

IV. Aliis modis & formis transformationem fuam 
aufpicantur aliae erucae. Quaedam foliis arborum fe in- 
volvunt , eaque filis fuis contorquent. Aliae unico 
filo ad ramum , vel obvium baculum fe alligant una 
cum extremis pedibus : aliae in terram fe iterum de- 
fodiunt , ibique cx arborum ac lignorum fragmentis , 
ex arenulis ac terra oblongum loculum intus inftar 
folliculi glutine quodam perlitum efformant & fimiii- 
ter depolita demqm pelle in chryfalidas migrant ; quod 
nomen a colore aureo, quem plures praeferunt, quem- 
que Reaumourius e* colore fubfufco cruftae , & fubie- 
fcto albefcente erucae corpore provenire putat , obti- 
nuerunt, Hoc in ftatu non aequali omnes tempore 
manent. Id e fumto paftu , eius copia , & qualitate , 

> ex conditione aeris multum pendet. Poft unam, plu- 
res ve hebdomades’, quin & menfes perficitur tandem 
intra cruftam volucris, quam papilionem dicimus: du- 
rant quaedam chryfalides per hiemem integram. 

V. Papilio fex pedibus , & quatuor alis farinaceo 
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pulvere , uti adparet , confperfis inftruitur. Is tamen 
pulvis nil aliud eft , quam multirudo plumularum di- 
verlilfimorum colorum , ac figurae variae iam dentatae f 
iam ftriatae , iam uncinatae , iam arcuatae , quarum 
lingulae Hilis fuis membranae alae infixae funt. Habet 
hic fane oculus, quo fe ope microfcopit obleftet. Va- 
rias formas habent fila probofcidi prrefixa , antenna 
difta ; funt enim vel globofa vel clavata , vel prifma- 
tica,vel conica, vel etiam plumaria. Probofcis infpiras 
contorta ex binis membranis canalem format , quo 
fuccum haurit. Oculi quali vitra polyaedra funt. Fae- 
cunditas plane ftupenda eft. 

VI. Vermes numero pedum diftinguuntur ab eru- 
cis , aut etiam qualitate , fi numero non differunt. 
Habent enim pedes corneos plures , vel pauciores. 
Caput etiam rotundius eft , oc non nili uno oculo 
utrinque praeditum. Nam in erucis quinque aut fex in 
arcum difponuntur. Dantur terreftres , & aquatici : 
priores terram , ligna , plantas , imo & faxa incolunt. 
Transformationis negotium fere , fit in erucis perfici- 
tur , nifi quod fub folliculis nympha lateant , quae ab 
aureliis feu chryfalidibus in eo diftinguuntur , quod 
corporis lineamenta , & prima ftamina , quae in aure- 
liis crufta fconteguntur , palam , & fine tegmine ex- 
hibeant. 

VII. E vermibus /carabai & mufca prodeunt : illa- 
rum alae nullo , ut in papilionibus , pulvere obducun- 
tur ; illorum vero cruftaceo conduntur tegumento; 
mirandaqqe prorfus eft alarum fub cruftis complicatio , 
&r configuratio .radiorum , ac mufculorum per mem- 
branam tenuem dillributio. Alae mufcarum padim pi- 
lis fimbriatae funt: aliae binas, aliae quatuor habent. 
Numerant aliqui mufcarum 70 fpecies , at certe nimis 
parce. Oculi, ut in papilionibus, reticulati funt. Prae- 
terea mufcae aliquae vulgares , earumque hoftes ve- 
fpae &c. in fupremo capite duos trefye infuper oculos ha- 
bent , quae per microfcopium inftar pellucidarum ac mini- 
marum lenticularum videntur. Mira in lingulis generibus 
varietas probofcidis, antennarum, pedum, indolis , ac ftu- 
diorura. Mufcae aliae fi/nt oviparae, aliae viviparae : aliae 
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fspcundlflimae 20000 ovoriyn, aliae fteriles non Difi duo 
enituntur maiora. Alae aculeum exernnt , quo plan- 
tam perforant , fimulque ovum cum liquore ibidem 
deponunt , ficque poma gallarum nafcuntur. Aliae 
Ichneumones diftae erucarum corporibus ovula fua in- 
ferunt : ex quibus vermiculi enafcuntar , qui vel an- 
tequam erucae in aurelias transformentur , earum vifcera 
abfumunt vel li diutius in ovis latuerint, tandem ex eru- 
carum aureliis in mufcas verli rupta tefta evolant. Simili- 
ter ajiae intra pelles maiorum animalium ovulis fuis nidos 
praeparant. Aliae , ut culices , ovula fua in aquis e- 
mittunt. Habent hi probofcidem , quae inftar vaginae 
tres gladiolos continet. 

VI II . Decantata eft apum refpublica. Earum ge- 
nus triplex. Operarii vocantur , qui mei colligunt , 
ac e cera cellulas hexagonas conftruunt : fuci, iners ge- 
nus, maiore copia mares funt: reginae five faemellae lon- 
giore adhuc corpore diftinftam & figura, & magnitudine 
cellam occupant, & a fucis faecundantur: quo facto alveari 
excedendum fucis eft , aut aculeis operariorum mo- 
riendum. Nec nifi unam , ad fummuin duas regnum 
reginas 'capit , quae ovula in cellas diftribuit , quas 
dein operarii tenui operculo contegunt. Farinam flo- 
rum , ait Reaumourius , prius in pofteriorum pedum 
cavitates colleftam, domum reduces comedunt, & di- 
gcftam inftar clarae & fpumeae pultis revomunt, & 
operi cereo adaptant. Mei e florum glandulis fua pro- 
bofcide lambunt potius , quam fugunt , & partim pro 
fuo nutrimento refervant , partim in cereis alveolis 
deponunt. Incolumi regina concors labor , & indu- 
ltria viget : line hac vero languor , otium , voraci- 
tas & aifcordiae fubeunt. Difcedentem ipfae apes fe- 
quuntur. Taceo innumera alia. 

IX. Non minor eft formicarum fagacitjs in com- 

portando frumento ; quod non tam pro fe , cum per 
hiemem fere emortuae iaceant , quam pro fuis faetious 
adcumulant. Sunt formicarum ovula inftar grani mi- 
lii. Vermiculi ex iis excluli folliculos formant , quos 
Vul<ro formicarum ovula dicimus , ubi tranfeunt in 
nymphas. Has plurimum formicae curant , easque mo- 
do profunde defodiunt, modo transferunt huc illuc, aut 
oli exponunt. C c 4 ‘ X. 
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X. Ex infeftis non alatis aranearum variae fpecle* 
admirationem cient. Duabus hae tantum partibus con- 
flant , capite cruftaceo , & molli ventre , exiguo ca- 
naliculo iunfris. Oculi fex , vel ofto fuperius , & ad 
latera ordine vario difponuntur. Brachia duo uncinata, 
quibus praedam arripiunt , prodeunt e fronte , quorum 
bali dentium leries duplex adiacet : pedes octo peftori 
adfixi, & uno duplicive unco armati funt; extremi- 
tas ventris tres papillas continet: e quibus fua fila 
ducunt. Ex oculorum tam numero , quam fitu fex 
aranearum claffes conftituuntur. DomejUcce habent 
oftonos figura fere ovali in fronte difpofitos : telam 
continuam , & receptaculum in augulis murorum con- 
ftruunt. Geometrae ex figura retis inter arbores ferme 
expanfi vocantur. Ex oculis ottonis quatuor fuperius 
quadratum formant : bini inferius ex utroque latere , 
oc minores funt. Cellariae in cryptis , rimis , & fora- 
minibus murorum latent : oculos tantum fenos habent, 
binos in fronte , duos utrinque in latere : fila per 
parietes foraminum ducunt , & extimam muri fuperfi- 
ciem. Cur/ores cum oftonis oculis binis feriebus pa- 
rallelis fila non ducunt : brachia plumata funt* Cam- 
pejires duos in fronte oculos habent , utroque vero 
in Jatere tuberculum , cui oculi tres in triangulum di- 
Ipofiti funt infixi : pedes pilofi & longi : telas fuas in 
folo expandunt. Tarantuloe veneno infames fola fere 
magnitudine differunt a domefticis : in fronte lineam 
formant oculi quatuor , poft hos alii quatuor quadra- 
dratum. Venenum i6to homini melancholiam, & ma- 
niam creat : curatur mufica , quae ad faltum provocat 
pedes ad fudorem usque. 

XI. Haec infe&orum genera pauciilima funt , fi 
comparentur cum iis , quae oculo etiam armato vix 
conlpiciuntur. Quodvis ex his infettis haftenus recen- 
fitis , aliisque plurimis fua iterum animalcula habet , 
infeftatur haud fecus , ac homo pediculis & pulicibus. 
Cochleae in collo , mufcae in oculis praefertim pilofis , 
alarum radicibus , fcarabaei in teftis luis talja circum- 
ferunt , in quibus , quo exiliora funt , eo maiora na- 
turae miracula in partium omnium fcita configuratione 
fefe nobis exhibent. 

r xn. 
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XII. Aquatica infefta videntur fere numerum ter- 

Jer‘b-L eX - eder t AqU3£ lk S nantes continent innu- 
merabilia lm o & q U3e purae vocantur aquae. In uni- 

ies SI 13 eXt T° Ca ! ami a P ice in vitrum demiflaplu- 
v?r2Sf eDariOS -. f * pe detegit micr ° rc °pium folare mira 
\ arietate , vamsque motibus difcurrentes : aliquando 
crefcere , & augeri , iam minui videntur. Forte & 

. . animalcula luas metamorphofes habent; ita ut 
minima quaedam alata ex aere venientia aquae commit- 
tant fua ovula : haec ibidem explicentur: ex his nu- 
triantur vermiculi , qui poft tempus refumtis alis rur- 
fus m aera emigrent. Acetum libero caelo aliquamdiu 
expolitum anguillas profert, ex figura fimilitudine 
pii ciS] nomen adeptas. Hae bifariam feftm plures alias 
anguillulas m fpiram colleftas aut etiam maiores cum 
ingente ovulorum vi non raro effundunt. Similes an- 
"leniuntur in fermento piftorum , & glutinofa 
pnlte bibliopegorum , quae indurata primum pulte , 
poitea per aquam tepidam emollita novam vitam ac- 
qu.runt etiam poft annos. Non improbabilis opinio 
eit haec animalcula in pultem farinaceam venire ex 
lplis i picis , m quibus grana non raro nigricantia 
deprehenduntur in fufcum pulverem comminuenda. A- 
lia mollem quandam , & albam fubftantiam intus con- 
dunt , quae adfufa aqua in filamenta folvitur , quae 
dem vitam ac motum anguillis fimilem paulatim pro- 

rnnfidi? 1 * tT V 1 ™™?'* . Bacheux mirofco P rum 

romni i \ num y P ol yP um - Hoc animalculum 
corpus habet cylindricum, viride, paffim trium , fe- 

ptem , quandoque etiam fexdecim linearam , & am- 

phusm longitudine : bafim unam ambiunt fila feu 

brachua fex decem viginti variae longitudinis , qul- 

avfdiflf rmi °i S lniplicant tn 'P Io l fe «i», eosque 

vomnnr 6 , eg UtUint .? extrafto timento iterum re- 
\omnnt . ahas lemnn valde patientes. Soboles ex la- 

mo C e ^ indnc ‘ cor P° lis «A™ ramuli propullulat; nec 
raro ex ea , dum matri adhaeret adhuc , alia fimilis 

r ~ t; aVul< *l hae P roles . * feparato vS? 

Io commifiV novos limihter faetus edunt ; id quod 

HAWBi.An s ad feptirnam usque generationem ron- 
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tigiffe obfervavit Idem polypum in duas fecundum 
axem cylindri partes fecuit , & lingulas fecundum la- 
titudinem iterum divifit in duas partes alias: omnes qua- 
tuor totidem polypi evaferunt. Secuit iterum eosdem 
ex partibus prognatos in partes fimiies ; totidemqne 
rurfus perfectos polypos prognatos vidit , & continua- 
ta feftione per biennium 50 polypos ex uno obtinuit. 
Unde aliqui haud immerito concludunt, externam il- 
lam polypi figuram effeveluti indumentum quoddam plu- 
simorum animalculorum una habitantium. Similiter 
corallia marina nihil aliud efle aiunt, quam nidos eius- 
modi animalculorum , quae uti complura alia, zoophy- 
tis olim accenfebantur. Sed corallia non modo ex 
xoophytorum , fed plantarum etiam marinarum nume- 
ro excluduntur a quibusdam verilimili ratione,, quia 
eorum gravitas fpecifica ad aquam eft ut 2, 68: I.. 
Quae quidem lapidibus proxime competit. 



CAPUT IV. 

t De Atmoffhotra Terrefiri. 

Jpegnis natura merito accenfentur atmofpkara globorum totalium K 
A prafertim telluris uojlra ; cum diverfa plane pkanomena ear 
t um dominio Jubianani , & in nojlra atmojphara generentur me- 
ieora aquep & ignea ; ex quibus de atmojpharis aliorum globo- 
rum quadam tometlura fieri potefi. 

. ■ 5 . CCXV. 

Ascensus Vaporum. 


I. Sapores e Ruidis & humidis proveniunt : ex- 
halationes e liccis corporibus , quamquam id difcrimea 
loquendi non obfervetur perpetuo , eam etiam ob 
caufTam , qnod expolita evapora ione humidorum , at- 
que in prunis aquae 1 alitus corporum ficcorum particu- 
lis 


DigilizecUby.Google 



C. IV. Regnum Atmafphara Ttrrtjlris. 411 

Hs horridis fere adhaerefcentes , aut permixti fingula- 
rem difficultatem non faceffant. Cum autem de afcen- 
fu vaporum agitur -, explicanda eft primo corporum 
evaporantium in tenuiffimas particulas , quas vaporum 
& exhalationum nomine complectimur , folutio. Se~ 
eundo feparatio earundem a reliqua maffa , atque ele- 
vatio in atmofphaeram : Tertio fuftentatio earum in 
aere multo aliis corporibus mixtis leviore : quarto 
praecipitatio illarum. 

11. Opiniones Phvficorum de vaporum afcenfu admo- 
dum diverfae funt. Primo aiunt, particulas ignis ex radiis 
folaribus fefe exiguis particulis aquae coniungere & mo- 
leculas mixtas' admodum leves efficere , quae ipii aeri 
■innatent : quando dein nubes ventis contrariis com- 
primuntur , aqueas particulas ab igneis deferi , ac de- 
cidere debere, t At enim faepe pugnantibus etiam ven- 
tis nihil vaporum magnopere decidit , & caelum fere- 
num manet. Secundo particulas aqueas, cum admo-» 
dum exiles fint, aeri innatare polle cenfent, uti pulvi- 
fculos in folis radio agitatos cernimus. Sed hoc quidem mo- 
do, ut alia praeteream , elevatio vaporum non explicatur, 
certe pulvifculi non nili variis motibus animalium!, ac ven- 
torum excutiuntur, & aliquamdiu circumvolitant, aere qui- 
efcente mox relapfuri. Tertio vapores in meris bullulis 
•intus vacuis aut non nili ignem aut aerem concludentibus 
conliftere opinantur, quae cum aere denfiore lint fpe- 
cifice leviores , .eidem innatare debent, uti fphaera ca<- 
va metallica aquae innatat. Verum eiusmodi bullae , 
fi aerem rarefattum continent, ftatim ac ad medio- 
crem altitudinem , locumque frigidiorem funt delatae , 
ab aere externo comprimi ac condenfari deberent , fua- 
que gravitate iterum recidere , faltem nili aliud expan- 
iionis , aut fuftentationis principium adfignetur. Quar- 
to. Qui attraftione utuntur in afcenfu vaporum expli- 
cando , non iimiiiter tam adhibent ; alii enim putant , 
vapores non aliter in aerem , quam aquam in fpongi- 
am , aut tubos capillares penetrare. Alii aerem aqu» 
menftruum cenferi poffe autumant, fic ut aeris particulae 
maiore vi trahant aqueas quam aqueae fe mutuo, aut aereae 
alias aereas. Verum iftud valde hypotheticum videtur, 
praefertim fi tanta vis traftionis aeri in aquam nondum 
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refolutam ia vapores tribuatur. Quinto quoniam ma* 
teria eleftrica ubique diffufa eft , verilimiilimum atque 
experimentis omnino conforme aiunt , fi ea materia 
per vices circulare ftatuatur per terram , & atmofphae- 
ram ; ita ut eiusdem ope plurimae evaporationes atque 
exhalationes contingant. Cl. Drsagulierius aeri 
puriori vim electricam tribuit : conftat ab eleftricis 
corpora non eleftrica attrahi : illa vero , quae una 
funt eleftrica, a fe repelli mutuo. Particulas igitur 
aqueas minutim ab igne folutas primum attrahi ab ae- 
re cenfet: poftea vero quam eleftricitatem communi-* 
catam adquifierint , & ab aere , & a fe mutuo repelli» 
atque hoc modo in fluidum , quod aere ntmofphaerico 
fpecificie levius fit , extenuari, Cl. Beccaria , etfi 
ad univerfa meteora explicanda fluidum eleftricum apti- 
flimura iudicet ; tamen eleftricitatem • folius aeris , fi 
maior vaporum copia requiritur , ut in nubibus imbri- 
feris , ac tempeftatibus fulmineis , non fufficere arbi- 
’ tratur: idcirco fluxum qnendam fluidi eleftrici ex uno 
terras loco in quo abundat, verfus alium in quo deficit, ad- 
mittit , ita , ut illud , ubi maiore vi gaudet , vapores 
fecum evehat in aerem , eosque ita ordinet ac difpo- 
nat , ut inftar vehiculi fint , quo ex uno in alium 
locum traiici poflint. Sicut enim folia auri , feftucae , 
pulveres ficci &c. quibus catena eleftrica imminet , 
diverfis primo motibus agitantur , dein libi adhaerent 
mutuo , & inde a patina , in qua pofita funt , ad ip- 
fam catenam corpus quoddam continuum efformant , 
per quod veluti canalem fluidum eleftricum in pati- 
nam reliquaque corpora tranfit : fic erumpens e quo- 
dam loco materia eleftrica vapores fecum attollit cum- 
que aliis in atmofphaera iam exiftentibus coniungit , 
ut per eosdem ceu tramitem in alium commigret lo- 
cum, ubi minor eiusdem copia eft. Verum etfi fluidum 
eleftricum augeat evaporationem corporum , quae ex 
aliis ad eam caudis difpofita iafn funt ; tamen totum 
ea negotium non conficit. Defagulierii fententiae obeft 
x : de eleftricitate aeris , quae ordinariae evaporationi 
efficiendae par fit , ac fufficiens , non conftat. Imo 
experimentis ope perticarum , aut draconum volanti- 
um captis compertum eft , diverfis temporibus , ven- 
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tis etiam vehementiflimis fpirantibus nullam vim ele- 
ftriram , quae quidem fenfu percipi polllt , atmofphaerae 
ineffe. 2. Antequam vapores elevari queant ab aere 
elettrico » necelie eft , ut prius vapores fiant , quam 
eleventur , hoc eft , ut aqua aliaque corpora vapores 
fuppeditantia minutiflime folvantur ,* cum non polllt tam 
tenue fluidum alias partes craffiores elevare , multo 
etiam minus longiore tempore tenere fufpenfas. Qua- 
propter aliis praeterea ca ullis opus eft. Cl. Beccaria 
non \fatis perfuadet , illum traieitum fluidi elettrici ex 
uno in alium terrae locum non .nili per vapores in at- 
rnofphaeram eieftos fieri ; cur enim , li illud fluidum 
alicubi abundat» alibi deficit, is tranfitus nort fiat via 
breviiUma per ipfam terram , ubi tot corpora trans- 
mittentia praelio funt ? 

III. Geuefts vaporum five folutio corporum in minii-* 

tiflimas partes per atmofphaeram dilperlas fit motu in- 
teftino & fermentatione a viribus lpecialibus internis 
corporum ortas. Conftat enim de exiftentia earum 
virium ; atque is effeftus folutionis multo maior eft , 
quam ut a legibus mechanicis derivari polllt, uti ex 
ingente rarefa&ione , ac vi expanliva corporum in 
vapores folutorum perfpicuum eft. ; 

IV. Vapores ita geniti ab aere fecundum leges 
hydroftaticas attolli poliunt ad eam altitudinem , ubi 
eadem eft proxime gravitas fpecifica. Sit gravitas ae- 
ris ad aquam , ut 1 : 800 vel ut alii volunt » ut 1 i 
922. Conftat , aquam in vapores folutam nort modo 
in fpatium milies maius, fed quater decies mlliies maius 
expandi ; ut fine dubio levior fiat aere. Novi aquam 
in vafe contentam a gradu frigoris artificialis ope fpi- 

ritus nitri excitati ad calorem ebullitionis non ^iifi 
voluminis fui expandi. Sed nimirum alia cohaelionis 
ac virium lex in mafla maiore , & particulis minimis, 
ac feparatis * vel fpecialibus viribus in fe agentibus. 
In aqua etiam calldillima & ebulliente fenfibilis parti* 
um attraftio , etfi minor , quam in frigida obfervatur ; 
ftilus enim ei immillus fenlibilem adhHc guttulam ex- 
trahit, ac retinet’ quapropter etfi calor unde unde ortus, 
ac ignes terreftres aeque ac fubterranei , radii folis , 
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corporum attritus , alii excitati motus corporum ceu 
putrefactionis ad eam fermentationem difponant cor-» 1 
pora evaporantia , per quam vapores gignuntur; ta- 
men ipfa eorum genefis proxime non ab illis cauflis , 
fed ab hac fermentatione & viribus internis pendet , 
per quas minimae particulae mutatis inter fe diftantiis 
pariter vires mutant attrahentes in repellentes ad cer- 
tum Usque limitem ; quemadmodum cum de viribus 
fpecialibus ageretur, exemplis eft declaratum. Nulla 
igitur in hac corporum folutione explicanda hypothe- 
fis fingitur : ea intellefta nihil obdat , quo minus 
elevatio vaporum per leges hydroltaticas fiat, .. Cl. 
Krazenstjsinius obfervavit , bullam ex potu fabae 

turcicae diametrum habuiffe j/do unius digiti pariiini ; 
igitur diameter guttulae , ex qua bulla formabatur , 

{altem decies minor effe debuit , nempe fioo o — ' 
O, 000027. -Expando magis crefcit; fed neceffarium 
non eft , ut eo usque excrefcat. 

V. Sine dubio vapores quidam generantur etiam 
vehemente , ac repentina vi ignis , qua particulae quae- 
dam , antequam ad debitam tenuitatem redaftae funt , 
divelluntur , aut uno cum aere ex corporibus incale- 
fcentibus fe liberante auferuntur. Verum hi vapores 
cum fatis alte non eleventur , neque in locis frigidio- 
ribus diu perfiftant , cito relabuntur , ac confluunt ia 
maiores mafiulas , ut in deftillationibus , in fulione 
metallorum , in rofcidis nebulis &c. experimur. Sed 
non femper vis tanta ignis , nec tanta aeris agitatio 
praefto eft , cum furgunt vapores , uti fit in ordinaria 
evaporatione liquidorum, aut quando in hieme tranquil- 
lo aere fumant ftagna & lacus , aut evaporat ipfa 

! [lacies. In his quidem cafibus fufficiens corporum fo- 
utio , ac genefis Vaporum non nifi a viribus fpecia- 
libus repeti poteft , quae quidem quiefcente maiore 
ttiaffa minimas particulas adficere , novam elemento- 
rum & maxime virium compofitionem inducere valent 
Multum enim indoles vaporum , eorumque vires a vi- 
tibus maffae homogeneae difcrepant. Id mira expanlio, 
dr ejafticitas, id ipfe color oftendit. Scimus enim alios co- t 
iores ex guttulis fonticulorum &pluviis,alios ex vaporibus 
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& nubibus haberi.-iftorum quidem opacitas fatis oftendit, eos 
ex folidis guttulis haud conftare, live bullulas live veliculas 
adpellare malis; certe alia virium & elementorum compoli- 
tione gaudent , ut apertiifima phaenomena exhibent. 

VI. Aftio fluidi eleftrici iaepe anget evaporatio- 
nem corporum , quae ad vapores emittendos ex aliis 
eaullis funt determinata ceu plantae , animalia , liquida 
&c. faepe enim excitatur eleftricitas naturalis tum ia 
atmofphaera , uti fuo loco probatum , tum in corpo- 
ribus terreftribus , quorum cum alia perpetuo corrumpan- 
tur , & alia nafcantur atque in his alia maiore vi flui- 
dum attrahant , alia minore necefle eft ; ut per 
petua huius materiae per diverfa corpora traiettio , & 
circulatio confequatur ; eft autem haec materia fumme 
attiva , omniaque ingente celeritate pervadit ; hinc 
motus inteftinus & confequens inde evaporatio non po- 
tell non augeri. Conftat maiorem eius fluidi copiam 
contineri in quibusdam locis & trattibus fulfureis , ac 
bituminoiis , aliisve , quae perpetuam fere igneam fca- 
turiginem fub fe continent , quales funt campi quidam 
phlegraei ( fcrobes fulfureae , minerae &c. Hinc aliae 
particulae e. g. aqueae per cumulum eiusmodi materiae 
quali Heftrifatae fe fugient mutuo , ac feparabunt : ac- 
cedet attraftio aeris negative electrici : furget ergo 
vapor , & particulis aeris adhaerebit ; hae paulatim & 
ipfae eleftrilatae fefe fugient mutuo ; unde fit volumen 
maius compotitum ex aereis & aqueis particulis, & 
rurlus in fuftentando eo complexo locum habebunt le- 
ges hydroftaticae. Idem fieri debet aeri poiitive ele- 
ttrico, qui tum a craffioribus nondum folutis attraftus; 
iisdem vim electricam communicabit, qua evaporatio 
augeatur , & acceleretur. 

VII. Etfi indoles vaporum a natura corporis , a 
quo foluti funt , multum dlfcrepet ; tamen iidem re- 
deunt paulatim ad priftinum ftaturo , uti cum vaporea 
aquei pluviarum forma decidunt. Fieri id poteft nova 
particularum ob alias heterogeneas mixtas fermentatio- 
ne , aut quia frigore denfantur, ventis comprimuntur, 
vel cum aliis homogeneis arttius iterum coniunguntur, 
ut vires attrattivae denuo fe exerant. Nempe parum 
adhuc exploratum nobis eft , quid ac quomodo in at- 

mo- 
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mofphaerico regno excoquatur in tanta particularum. 
diverfiJIimi generis , ordinisque colluvie. 

Uti calor evaporationem maxime promovet : ita 
frigore vapores iatn folutos denuo confringi, atque in 
locis frigidioribus deponi obfervamus ., Sphara vitrece 

cava , bene exficcata atque hermetice claufa , fi in locum 
frigidiorem defertur, mox vapores aquei inter ne adharent , 
qui paulatim augentur , atque in guttulas etiam Jenfibi- 
les confluunt. Si in locum calidiorem rejlituatur , vel 
aer externus quacunque ex cauffa magis incalefcat , iideiiT 
vapores ex interna Juperjicie iterum avulfi d/Jparent. Si 
in fcyphum vitreum probe ficcum infunditur aqua haud 
pauli o frigidior , quam fit aer illo tempore , illico exter- 
na vitri facies vaporibus obducitur. Simili nebula va- 
por of a vitrei fenefirarum orbes j 'cepe teguntur interna vel 
externa fuperfcie , prout aer externus , vel internus fri- 
gidior extiterit. 

§. ccxvt. L- 

Nebul.®. « 

I. Nebula eft vapor denfior , qui non fatis eleva- 
ri poteft , maxime aqueus , etfi non raro alios halitus 
faetentes, potifiimum fulfureos admixtos habeat. Eiusmodi 
faetidas nebulas perquam noxias experimur, & in aquae fu- 
perficie , cui incumbunt , pelliculas coloratas & pin- 
gues relinquunt. 

II. Nebulae tempore aeftivo rariores funt : frequen- 
tiores in vere & autumno ; quia tum magis refrigera- 
tur aer horis matutinis ac vefpertinis , quam aeftivo 
tempore. Menfibus hibernis per dies integros atque 
etiam hebdomadas faepe nobis obverfantur. 

•§. ccxvn. 

• J , Nube*. .. 

• s 

I. Nubes eft nebula in fublime elata , ac vapor 
tenuior. Cum praealtos montes nubibus cinftos con- 
fpicimus ; qui in iis verfantur , nebula fe circumdari 

* . ' ' • V-. pu- 
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putant .* & fiqua nebula valli incumbens ex monte al- 
tiore confpicitur , ea inftar nubis adparet. Diftantia , 
magnitudo , forma nubium Varia &c mutabilis. Riccio-' 
lus ad 5000 pafius evectas menfus eft , hoc eft , a 4 
5 milliaria Italica , aut i* Germ. Monnierius nota- 
vit , cacumen montis canigou plerumque ultra nubes 
eminere; unde ultra 5765 pedes non afcendecent 

II. Motus nubium varius : plures ab occafu & 
meridie , quam ortu aut feptentrione ad nos veniunt J 
'faepe brevi tempore non modico fpatio fublidunt : fae- 

f ie elevantur : quae in vertice montis haerebant , Ver- 
iis medium defcendunt : aliquando ab intima aut me- 
dia parte in verticem eluftantur. Si nubes quaedam 
feorfim fpeftetur , ea calore intenfiore faepe evanefeiti 
imo fole orto , iamque elevato aliquantum , omnes 
non raro nubes , quibus coelum ante tegebatur , di- 
fparent, nec raro accidit, ut orto vix fole caelum 
obtegatur nubibus , quod tota nottu ferenum fui Iit. 
"Cl. Beccaria ante ortas pluvias, aut fulmineas tem- 
peftates Fere femper obfervavit nubem quandam den- 
itorem variis fuis partibus , ac Veluti laciniis terrae 
vel monti cuidam incumbentem , quae continuo cre- 
fcere , atque attolli fuperne globofa videbatur aliisque 
nubibus aufta demum totum caelum obtegere : infere- 
bat , eiusmodi nubem clettrifari, Sicut enim in ma- 
china fluidum eleftricum per partes cufpidatas diffun- 
ditur : iic idem eiicitur in atmofphaeram per montium 
apices , filvas altis arboribus conlitas , turres, aedificia 
praealta , aliaque eminentia corpora fluido eiedtrico 
abundantia. ’ ' 

§. CCXVIIL 

Pluvia. 

I. Non una eft cauffa , quae Vapores id maiore* 
maffulas , & aqueos maxime in guttulas pluvias co- 

g at. 1. Saepe aer on exhalationes calidas rarefeens impif 
t vaporibus tanta copia ferendis. Hunc calorem plu- 
vias praefagientem non modo fofTores experiuntur , 
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fed plurima infefta produnt , ut mufcae , araneae , lum- 
brici , limaces &c. quin & pifces fubfilientes , & ve- 
lut auram captantes extra aquas : imo non pauci ho- 
mines , qui validiore aere ad refpirationero egent , in- 
gentes ob eiusmodi calorem anguftias perlentifcunt. 
Ipfe defcenfus mercurii , qui perlaepe antecedit plu- 
vias , aerem eiusve denlitatem vaporibus calidis erum- 
pentibus quadam parte imminui , indicat. 2. Copia va- 
porum eo usque excrefcere poteft , ut particulae aqueae 
arctius coeuntes vi «ttraftiva fe uniant , atque aere 
fpecifice g'aviores evadant. Eiusmodi tenues guttu- 
lae cum ipfo defcenfu initio fatis lente alias adprehen- 
dant , in maiores exerefcunt guttas. Compertum eft 
non uno tempore , quando largiores pluviae ad pe- 
dem montis cadebant , in ea altitudine montis , qua 
nubes haerebant , non nifi tenues guttulas , ac velut 
nebulam quandam lente fublidilie. Copiam vaporum 
lux ftellarum vefperi magis tremula , caelum obfcu- 
rius , etfi carere nubibus videatur , indicat. 3. Ven- 
tis contrariis , ipfoquae nubium motu vapores in ar- 
ftius fpatium conftringi , ac condenfari debent 4- 
Mixtione heterogenearum partium novae fermentatio- 
nes viriumque in vaporibus mutationes effici polle ac 
debere , analogiae naturae maxime confentaneum eft. 
Serte aquae pluviae fi examinentur , non reperiuntur 
purae. 5. Uti afcenfus vaporum ; ita etiam defcenfus 
partem libi non raro vendicat naturalis eleffticitas. 

' , Si enim ingens eorum iam aftu eleftricorum copia ad- 
fit , i id em alios atque alios ad fe attrahent , & cum 
iis propius coniunfti vi mutuae attraftionis in maiores 
globulos coalefcent. Hoc modo colligi , condenfari- 
que videntur vapores , quando e nubibus vel nebulis 
praecife certis montibus adhaerefcentibus fere pluvias 
confequi, experientia difcimus. 

II. Non omnes venti aeque praelaginnt, vel admit- 
tunt, vel creant pluvias; rarius certe venti orientalis, ac 
feptentrionalis , faepius meridionalis & occidentalis , -id 
non modo a diverfa vaporum , quos advehunt, copia 
& conftituticme , fed etiam regionutp , montium &c. 
fitu & indole pendet , & ex obfervationibus plurium 
annorum pro quovis traCtu iingilatim difcendum eft. 

III. 
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III. Exhydriae feu fraffurcc nubium cenfentur , 
quando immenfa prope aquarum moles intra brevifii- 
mum tempus e nube fimul effunditur ; quod circa 
loca mOntofa contingit faepius. Oriri poffunt tum 
ex repentino partium heterogenearum e. g. fali- 
narnm per ventos adve&arum cum aqueis concurfu , 
quo vapores celeriter condenfari , ac decidere debent, 
aliam cauffam , fortaflis verifimiliorem praebet fluidum 
eleftricum. Si quis enim telluris locus e. g. mons exi- 
guam eius partem continet , attrahet magna vi vici- 
nam nubem , eamque velut momento condenfabit. * 
Idem evenire debet , fi ex oppofito mons abundare 
eo fluido , & nubes prope deftituta effe concipiatur. 

§. CCXIX. 

Grando , Et Nix. 

% 

I. Grandinem effe guttulas maxime aqueas fubito 
frigore conglaciatas , & pro vario aliarum guttularum, 
vel granorum acceffione auftas omnes ante Beccari- 
am Philofophi cenfuerant. Is enim ad eiusmodi con- 
gelationem pofcit vim aftivam & vehementem , & 
celerem ; quae a fluido electrico maxime haberi pof- 
fit. Sed chemia non pauca praebet exempla' praeci- 
pitationum , in quibus ob heterogeneas admixtas par- - 
tes ingens liquorum copia repente conliftere , & in 
maffam folidam abire cernitur. 

II. Obfervatur in grandine plerumque nucleus 
magis opacus , aliquando etiam rarior , ac nivofus ; 
crufta exterior in plura velut ftrata divita adparet ; 
quali in defcenfu nivium flocci pluviis aquis aliquan- 
tum fufi fint, aut per locum calidiorem tranfierint * 
tnm pervenerint denuo ad frigidiorem. 

III. Nix eft vapor congelatus , & in floccos col- 
lettus* Figura minime conflans eft ; ac cl. Scherfi- 
jius intervallo unius horae diverfas fpecies deprehen- 
dit: aliquando non nili laminae variae denfitatis & dia- 
phaneitatis confpiciuntur pro diverlo fitu, oculi etiam 
diverfum colorem exhibentes , uti fit in tenuilflmis 
lamellis corporum. In praealtis montibus flocci exilif- 
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fimi deprehenduntur , & Angularem plerumque fign- 
ram exhibent. De hac re a&um a nobis eft , cum 
fpeciales corporum vires ftabilire conaremur. 

§. ccxx. 

Ros Et Pruina. 

- > 

I. Tres roris fpecies numerat Musschknbropkius; 

Prima eft , qua terrae fuperficies matutino ac vefpertino 
•tempore non raro tota huroettatur. Is a vaporibus 
antea fufpenfis in aere , ac frigore conftrittis oritur. 
Quia vero aeftivo tempore ob breviorem folis abfenti- 
anr terra non tantum caloris per noftem perdit , mi- 
norque inter diurnum , & nocturnum calorem eft dif- 
ferentia , quam in vere & autumno ; minor etiam ra- 
riorque roris copia aeftivis menlibus , quam vernis & 
autumnalibus obfervatur. SpeCtanda praeterea eft di- 
verla corporum diverforum in vapores aqueos attra- 
ftio. Vafa vitrea , porcellana , plantae tenerae &c. 
multo rore confpergi lbient , dum metallina , argen- 
tea , cuprea , ftannea &c. probe polita , aut corpora 
pingui materia oldutta vix guttulam recipiunt. 

II. Altera roris fpecies ab auttore laudato adpel- 
latur nubecula illa , quae locis humidis non raro in al- 
titudine 6 aut 7 ped. incnmbit. Verum cum haec fpe- 
cies non nili altitudine differat a nebula; eiusdem pro- 
prietates ac naturam habet. 

III. Tertia roris fpecies , eaque frequentiflima eft, 
quae plantis , certisque duntaxat illarum partibus ad- 
haeret , quin fenlibiliora roris veftigia in aliis circum- 
pofitis corporibus adpareant. Hanc a plantis per vafa 
quaedam excretoria exfudari vel exfpirari cenfuit Muf- 
fchenbnekius ; eoquod iisdem femper plantae partibus , 
eadetnque figura adhaereat. Sed hoc quidem variae di- 
fpolitioni partium , qua plantae quibusdam locis copio- 
nus colligunt , retinentque fortius aqueos vapores , 
adfcribendum videtur. Siqua frumenti fpica largiter 
aqua adfpergitur , ea poft aliquam moram non nili in 
cufpidibus maiores guttas exhioet, Idem plantam cum 
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fe fuo campana vitrea , & terram , cui inferta erat , 
plumbo ita obtexit , ut non nili caulem per foramen 
tranfmiferit ; atque altero die deprehendit , plantae 
eundem rorem adhaerere , qui in libero aere (olebat. 
Verum & aer , dum intra campanam concludebatur , 
vapores habebat: & ex continua tranfpiratione plantae 
novos accipiebat , quos dein frigore conftri&os in 
plantam dimittere potuit. Si ros in ea deprehenfus non 

nili ludor illius exifteret, planta quaedam a caule fuo avul- 
fa , dum circulatio fuccorum tollitur , nihil aut per- 
parum roris exhiberet. Contrarium docet experientia. 

IV. 'Pifceptatum eft , utrum ros e terra afcendat , 

an ex atmofphaera decidat; Cl. Du Fay fufpendit duo 
vitra ficcillima in libero aere ; alterum in diftantia 
unius digiti a terra , alterum in diftantia trium pedum.% 
Cum velperi utrumque viferet , illud, quod humilius* 
politum erat , invenit ex utraque fuperficie madidum : 
magis tamen ex inferiore : poft femiboram utraque 
eiusdem fnperficies iam guttulas quasdam fufteutabat , 
maiores tamen inferior. At vitrum maiore intervallo a 
terra remotum non nili tenui vapore obduqi eaeperat. 
Hae obfervationes faepius repetitae femper libi' conitar e 
vifae funt. Si fupra vas quoddam terra valde humenfci 
repletum in diftantia unius digiti fufpenditur lamina vi- 
trea , eaque dein una cum vafe defertur in locum fri- 
gidiorem , inferior laminae Superficies poft pauca mi- 
nuta vaporibus tingitur : paulio polt etiam fuperior. 
Haec quidem manifello indicio funt , vapores ex terra 
afcendere magno numero ; non tamen concludi pro- 
pterea poteft , omnem rorem ex hoc folo afcenfu re- 
petendum efle. : •*. 

V. Ros a vaporibus in aere inferiore dimiftls, plu- 

viae autem a nubibus & vaporibus etiam altius elatis 
oriuntur : cum igitur in aere inferiore di verfillimae hae- 
reant partes heterogeneae, fulfureae, oleoiae, terreae &c. 
quae ad maiorem altitudinem non perveniunt : facile 
intelligitur , alias aquae pluvialis , alias roris proprie- 
tates , atque adfeftiones effe. Ex quo patet , quod. 
Ibepe ros pecori rofcidas herbas legenti noxius ede 
poillt. ' . 
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VI. Pruina eandem cum rore originem habet, ni- 
fi quod vapores dimiffi vel in ipfo aere vel dum cor- 

S oribus adhaerent , in quandam glaciei fpeciem abeant 
a locis editioribus non ita frequens pruina cernitur ; 
iicciora enim funt ob aquas facilius decurrentes. 

§. CCXXI. 

Iris Solaris Et Lunaris. 

r 

I. Iris plerumque duplex cernitur , primaria , fi- 
ve arcus interior, multo vivacior , & aliquando fola 
confpicua. Eius pars intima violacea eft , extima ru- 
bea : reliquos colores medios ut in prifmate , luo or- 
dine exhibet : altera eft fecundaria uve exterior debi- 
liores praeferens colores , fed inverfo ordine , nempe 
rubeum in parte intima & concava , violaceum in ex- 
tima feu convexa. Ipfa politio iridis, & colorum or- 
do manifefto indicio eft , eam non nili refractione 
& reflexione radiorum lucis, quae fit in guttis plu- 
viis , nafcL Non enim confpicitur iris , nili in nube 
foli oppolita oculo inter folem & nubem conftituto. 
Res tota geometrice determinari poteft , & a pluribus 
adcuratiflime ad minutias usque determinata eft. Pro 
inftituto meo fatis feciffe videbor, li expenentiae ope 
totum id declarem. 

II. Globus vitreus ^aut bulla vitrea aqua plena 
ita fufpendatur e regione folis , ut magis demitti , vel 
attolli poifit altius. Obfervator tergum foli obvertens 
in minore quadam globi altitudine excipiet radios ru- 
bros ex luce in fuperiorem globi partem incidente , 
& ex inferiore illius parte iterum emergente. Si dein 
globus aliquantum demittitur , fuccelftve adparebunt 
reliaui colores eo ordine , ut in iride aut prifmate , 
Ut locum ultimum teneat violaceus. Exemplum id 
eft iridis primariae , quae duplici refraftione in ingreffu, 
& egreftu e globulo aqueo , atque una reflexione ha- 
betur. Facile autem ob eam cauffam , quod facilius 
refringatur radius violaceus , difficilius rubeus , intel- 
ligi poteft , neque ad eundem oculum pervenire pofle 
omnes colores ex unica gutta , neque e diverlis di- 
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verfos colores , nifi ita fint ordine difpofiti , ut e fu- 
perioribus guttuiis radii minus refrangibiles , ex infe- 
rioribus magis refrangibiles veniant , atque omnes in 
oculo conveniant, uti id pro maiore vel minore globi 
vitrei altitudine obfervatur. 

III. Si dein globus vel bulla vitrea altius eleva- 
tur , ut radii folum per inferiorem globi partem in- 
gredi , & reflexi fuperius egrediantur , atque in ocu- 
lum illabantur ; obfervabitur in quadam altitudine pri- 
mo color ruber ; dein globum elevando altius fucce- 
dent reliqui colores iridis fecundariae ; quae quidem 
duplice refractione , & duplice reflexione gignitur » 
ut radii per inferiorem globuli partem cum refraCtione 
ingrelli primo furfum reflectantur ; inde a fuperiore 

? [uodammodo fornice deorfum reflexi denique e globu- 
o emergentes refringantd: verfus oculum. Verum 
•cum duplici reflexione plures radii difpergantur , par- 
tim etiam transmittantur , patet , iridis fecundariae co- 
lores neceflario languere. 

IV. Latitudo iridis Jam primariae quam fecundariae 
non nifi difcrimini refrangibilitatis radiorum lucis re- 
' fponderet , li fol reipfa non nifi punttum lucidum om- 
ni carens lenfibili latitudine , atque ad immenfam di- 
ftantiam remotum foret. Verum quoniam radii non 
ex centro folis duntaxat , fed etiam ex limbis paral- 
lelis adveniunt, & diameter difci angulum 31' fubten- 
dit ; hinc latitudo colorum, & utriusque arcus, auge- 
tur , & fimul commiftio quaedam colorum maxime vi- 
cinorum , rubri cum aurantio , flavi cum viridi &c. 
confequitur , neque omnes feptem colores in iride tam 
facile difcerni poflunt , ut in fpeftro prifmatico , in 
quo puriores funt. 

V. Iridis figura eft conflans , eaque circularis , 
modo altior , modo deprelfior , prout fol horizonti 
propinquior , vel ab eo remotior fuerit. Dum fol in 
horizonte verfatur , iris femicircularis adparet : quando 
fuprahorizontem elevatus eft, femper minor femicirculo. 

VL Quia in globulis aqueis reflexio non tantum 
duplex , fed etiam triplex fieri poteft , plures aduare- 
* 1H 4 re 
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re deberent , nifi lux nimis debilis evaderet. Si nubes 
pluvia fatis deufa , & lux incidens valde copiofa eft , 
etiam tertia iris erit confpicua. Si radii folis ex lacu 
ampliore refteftantur , efformari ab iisdem poteft iris » 
quae femicirculum fuperat. 

VII. Iris lunaris (imiliter formatur refraftione &reflexio- 
ne in guttis pluviis, praefertim luna plena & in oriente vel 
occidente conftituta, cum alias coelum fat tenebrofum non 
fit ad reddendam iridem lumini lunae valde debili. Imo 
aliquando in ipfa tellure confpicua iris eft , quando 
pluviarum aut roris guttulae gramini & herbis incum- 
bunt , uti P. Pardi es per montem quendam' iter fa- 
ciens in fubiefta valle confpexit. 

§. CCXXH. 

Hauo. 

I. Hato vox graeca aream circularem vel coronam 
nobis denotat nempe lucidam illam circa folem, lunam, 
alia ve fidera , faepe albicantem , aliquando coloribda 
diftinftam. Solem aliquando ambit eiusmodi circulus, 
quando tenuior vapor, per quem fol fatis diftinfte cerni 
poteft , per aerem difperfus eft. Plerumque tamen lu- 
na, non raro Iuppiter , Syrius aliaeque ftellae lucidio- 
res fatis notabilem exhibent. Vapor aquae calidae inter 
candelam & oculum afcendens , imo etiam vitrum oritf 
halitu obnubilatum, aut nebula , per quam flamma con- 
fpicitur , eidem halonem conciliat. Unde perfpicuum 
eft primo euro non nifi ex refraftibne radiorum in va- 
poribus fafta orirf ; ■ quamquam fi halones fint amplio- 
res & colores paullo vivaciores , eosdem duplici re- 
fraftione , & triplici reflexione effici poffe oftendant. 
Secundo humores ipfi oculo miidentes vicem eiusmodi 
vaporum , & nebularum obire poffe. 

V ' V 

§. CCXXIII. 

Parelivjs , Et Paraselene. 

L Parelios , fol lateralis fi ve fpurius , aut imago 
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folis eft , refrattione orta , aut ex vapore glaciali 
reflexa Obfervatum eft enim , poft vifos parelios fae- 

{ iius pluvias , aut nives particulis glacialibus , & ob- 
ongis fpiculis cecidiiTe. Splendor aliquando tantus , 
ut a vero fole nili pofitione , vix difcernatur: ple- 
rumque minor , ut potius nubem albefcentem , quam 
parelium qredas. Bini fere funt eiusmodi laterales Co- 
les praeter verum , aliquando quatuor ; Scheinerus 
R omae anno 1692 foles quinque limul vidit. < Plerum- 
que coronae quaedam adiunftae funt tum iridis co- 
lore tum albae , non femper concentricae , in qua- 
rum interfettione fere iacent parelii. Duratio adpari- . 
tionis varia , unius horae , imo & quatuor horarum ; 
aliquando , poftquam deficere caepere , rurfus revivi- 
fcere videntur. 

II. Parelio refpondet Parafelene feu imago lunae 
eodem modo efformata in nubibus , & circulo lucido 
fere circumdata. Wd hac phaenomena exponenda, inquit 
Scherfeerus , cum fufliciat fitus , & figura particu- 
larum feu glacialium , feu etiam aquearum , aut inter 
fefe mijlarum , vel etiam folyi incipientium , ac leges re- 
fractionis , & reflexionis , cuilibet relinquimus campum , 
ut pro libitu aptiorem fuce imaginationi feligat : utpote 
cum in hifce infinita varietas occurrere po(jit , ■ nec idem 
congruat exphcandi modus omnibus : nec diperfi erunt 
ab eodem alieni phcenomeno. 




CAPUT V. 

De Atmofpharis Corporum Caleflium. 

J~\i atmofphceris cor (iorum caieflht n , & phwnomrnis abde peto. 
J-* dentibus plurima/ hypothecis, eusque admodum Mcrepnntes 
confinxere Philojophi donec UJe%vationum copia ti mdcuiathr» 
jhilo/ophahdi methodo veritas dtpnheniiree.tr. Ow Jfis hypotheji- 
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bus , & opinionibus f olfis , qua ad hiftoriami tittrariam perluunt, 
pausis exponemus , qua J citu digna videbuntur. 

r §. CCXXIV. 

Macula Solares. 

I. Solem atmofphaera , eaque admodum protenfa 
cingi , ipfa analogia corporum ardentium fuadet , & 
maculae folares , ac lumen zodiacale manifefte often- 
dunt Vocantur autem maculae folares partes obfcu- 
rktres & nigricantes in difco folis confpituae, quarum 
medium feu nucleus velut corona quadam minus ob- 
fcura inftar atmofphaerae rarioris fere cingitur , quae in 
extremis limbis plerumque paullo obfcurior iterum ad- 
paret. Obfervantur eae maculae tum per telefcopia , fi 
vitrum fumo probe obduttum iis obiicitur , tum per 
cameram obfcuram, fi radii folis telefcopio duobus vitris 
inftrufto excipiantur, locusque circumpofitus obfcure- 
tur. Tum enim inverfa foiis imago fupra chartam ad 
axem telefcopii normalem pingitur , & maculae , fi- 
quae adfint in fole confpiciuntur. 

II. P. Chriftophorus Scheinerus germanus, fue- 

vus , domo Waldenfis prope Mindethemium , Profef- 
for Mathefeos in Academ. lngolftadiana maculas ha- 
fce anno 1611 menfe martio ( non Maio, ut Wolfius 
fcribit in Elem. Aftron. ) primum vidit fole per nu- 
bem infpetto , easque tum praefenti P. Ioanni Bapt. 
Cyfato , fuo dein in eadem profeflione ibidem fuccef- 
fori aliisque fuis difcipulis oftendit Verum cum ea 
res non tantum nova , fed etiam placitis philofophicis 
de incorruptibilitate caelorum ( ut erant tum ea tem- 
pora ) adverfa effet , confultjim videbatur , caute & 
pedetentim procedere , ne quid ab aliquo in ea acade- 
mia profeffore in lucem emitteretur , cuius dein re- 
tractatio indecora , aut difficilis eveniret. Idcirco 
Scheinerus obfervationes fuas Marco Vklsero duum- 
viro Auguftano mifit easdem re comperta petenti, ne- 
quid Imga mora deperiret , aut primce inventionis lau- 
rea decerperetur , ut is ad Scheinerum refcripfit. 

\Zelferu^ igitur tres Scl.eineri epiftolas fub nemine 
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Apellis pofi tabulam latitantis de maculis primo edidit. 
Cum vero poftea Galilaeus inventi gloriam fibi eri- 
pi criminaretur , Scheinerus in publicum prodiit , & 
clariilimis argumentis cenforum invidiam patefecit in 
libro , quem Paullo Jordano II. Urfino Bracciani 
duci infcriplit hoc modo : Rofa Urfina , ftvt jol ex 
admirando facularum fcf macularum Juarum phcenomeno 
varius. Editio libri finita eft anno 1630. Tefte Lam- 
dio L 20 Aftron. id opus inlignem fcientiam mathe- 
maticam Scheineri commendat , ac opinione Renati 
Cartesii fpem reliquis praecidit , aliquid melius in 
hac re praeftandi Hevebus in fele nographiap. 82 Schei- 
nerum vocat incompayibilem , & amnigena eruditionis 
virum - - ut in hac materia omnibus quaft palmam 
prceripuifie vifus fit. Et fane multa ad cogpitionem 
naturae pertinentia ex hoc deducuntur , primo rotatio 
folis circa axem. Si quod enim fidus pura luce gauderet; 
& nullas unquam maculas exhiberet ; eius motum 
gy rationis obfervare haud pollemus. Nunc vero id 
commodum nobis praeftant maculae tum in fole,tumin aliis 
planetis, ut eos motu vertiginis agi dubitare haud poflimus; 
quod quidem de fole Keplerus iam fufpicatus eft in no- 
va Phyfica caelefti imprefia anno 1609 , biennio ante 
obfervadonem Scheineri. Secundo. Ex iisdem maculis 
colligitur atmofphaera folis; quam idem Keplerus ex 
crepufculis deduxerat. Vid Wolfi* Aftron. §. 385. 
Tertio, lntelligitur fimilitudo caeleftium corporum , & 
analogia nubium noftrarum cum maculis folis , uti 
mox exponam. Cumque fol materia heterogenea con- 
fiet , haud fecus , ac alia telluris corpora , ipfaque tel- 
lus corruptioni , & ingentibus omnino mutationibus 
obnoxius eft. Ruit igitur precaria Veterum opinio, qua 
corpora fublunaria longe alterius naturae , ac tellus 
noftra eft , & incorruptibilia ftatuerant. 

III. Maculas folares non nifi exhalationes efie , 
ac fuligines ex fole afcendentes, oftenditirregularis'earum 
figura , diverfa magnitudo , ac denfitas incertus ortus, 
inaequalis duratio , varius earum numerds ( Scheinero 
50 aliquando vifae funt ) variirque mutationes , quas 
faepe fubeunt ; ex quibus indicata cum nubibus no- 
ftris analogia perfpicua eft, cum praefertim corpora 

in- 
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inflammata , atque interno aellu agitata plurimas ex 
halationes & vapores eiicere debeant , ut in vulca- 
nis terreftribus patet. Quapropter dubium non eft, fo- 
lem quoque , cum omnes corporis ardentis , atque in- 
flammati notas exhibeat , ingenti evaporationi obno- 
xium effle , qua illius lumen hebetetur, vel fi denfio* 
res fint fumi , intercipiatur. Oftendendum unice fu- 
pereft , quomodo adlignata macularum cauffa , quae 
fittitia, & hypothetica dici profetlo non poteft , phae- 
nomenis macularum explicandis fufficiat. 

IV. Motus diurnus macularum, quo a limbo orien- 
tali folis verfus occidentalem pqpgredi nobis videntur, 
ex revolutiohe folis circa axem oritur , neque tam 
conflans, direttio proprio nubium motui poteft tribui. 
Hinc intelligitur , cur maculae per vices modo con- 
fpicuae fint , modo poft folem lateant , ac demum ite- 
rum redeant aliquando. 

V. Motus annuus macularum dicitur , quatenus 
earum via , quam in difco folis conficiunt , quadam 
anni tempore reftilinea eft , alio curvilinea , & qui- 
dem alias verfus oculum fpetlatoris convexa , alias 
verfus eundem concava. Atque hoc ex politione ae- 
quatoris folaris reftiettu fpetlatoris pendet ; quae qui- 
dem pofirio ob annuum terrae circa folem motum tii- 
verfa eft. Si foi ita obvertitur telluri, ut poli aequa- 
toris folaris fint in limbis difci , & oculus in ipfo ae- 
quatoris plano ad fpettatorem producto ; tum omnes 
circuli aequatori paralleli inftar lineae retiae adparent , 
& quodvis puntlum in fole difcernibile videtur lineam 
retiam defcribere ; id quod ad finem Maii & initium 
Iunii per quatuordecim fere dies contingit.pofteaquam fol 
ottavum circiter geminorum gradum attigit. Polles 
menfe Junio , Julio , & Augufto via macularum ad- 
paret cuvilinea convexa verfus terram ; quia eo tem- 
pore polus borealis aequaturis in ipfo difco haeret fu- 
perias , alterno auflrali poli dilcum latente. Ad ini- 
tium feptcmbris decrefcit convexitas , donec circa 8 
vel io gradum fagittarii ad finem Novembris via iterum 
recliiinea videatur ; quae deinceps curvatur iterum , 
cavitate terram refpiciente. Maxima curvitas circa fi- 
nem februarii , & initium Martii deprehenditur , fole 

pi- 
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pifces ingreffo. Eft porro hic motus tam regularis, ut 
vi calculi , & unius obfervationis via maculae detet 1 - 
minari poifit ; ex eodem coliigitur , aequatorem fola- 
rem ad eclipticam , feu planum orbitae telluris inclinari 

fub angulo i\ grad. 

VI, Incrementum , & decrementum macularum, 
aliud eft phy ficum dum macula in eodem prope difci 
loco augetur , vel minuitur , alia quadam vicina per- 
manente in fuo ftatu , vel contrario modo immutata ; 
uti idem fit in nubibus noftrae atmofphaerse. Aliud 
eft incrementum vel decrementum opticum ; circa lim- 
bos enim minores funt , maiores verfus medium di- 
fcum , propterea quod circa limbos litu obliquo nobis 
obvertantur , dirette circa medium. Oftendimus enim 
in optica , obieCta aequalia , quarum alterum direfte , 
alterum oblique obvertitur ocul <5 , 'inaequalia adparere 
in eadem diftantia , ac videri maius , quod dirette 
nobis opponitur. Ex hoc ipfo phaenomeno concludi- 
tur , maculas , etfi aliquam habeant craifitiem , magis 
tamen in longum vel latum protendi , nec effe cor- 
pora globofa circa folem rotata ; fecus earum fignra 
pro di ver fo fitu immutari non pollet .* contra folis 
liguram ad fenfum fpbaericam efle ; cum is eminus 
lpeftatus in omni fitu inftar difci circularis adpareat. 
denique ex fitu obliquo verfus limbos , & globofitate 
folis fit , ut motus macularum verfus limbos tardior 
adpareat, velocior circa medium difcum. 

VII. Tempora adparitionis , & occutationis macu- 
larum , quando poft difcum latent , tum iterum in 
confpe&um prodeunt , in pluribus notabiliter inaequa- 
lia efle , non una obfervatione exploratum eft. Com- 
mentatores Newtoni L. III- Prop. a. binas referunt ob- 
fervationes adcuratiifime inftitutas , alteram ex tran- 
fatt. Anglicanis n. 294. alteram ex diario Eruditorum 
ad annos 11676 , 1677 , in quibus maculae per integros 
dies 15 occultari', nec nifi per 12 dies adparere funt 
vifae , ut adeo differentia temporum fit 3 circiter die- 
rum. Ex hac autem temporum differentia neceffario 
concludendum eft , eiusmodi maculas non in fuperfi- 
cie folis haerere , fed ab ea quodam intervallo remo* 

. - , ' ' tas 
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tas efie. Sit enim ( F. XVII. T. III. ) folis difcus 
AEDB e tellure T vifus fub angulo 32'. Ducantur 
reftae ET, D T folem tangentes , itemque C T ad 
diametrum A B normalis ; erunt anguli CTO, D C B, 
itemque anguli E T C , E C A utrinque aequales , cum 
* lint complementa ad unum reftum , ac continebunt 

1 1 

iinguli 16 , cum totus angulus E T D contineat 32 ; 
proinde pars folis inconfpicua D H E erit ad par- 

1 1 

tem confpicuam E M D , ut 180°, 32 •* 179'', 28 » — 

10832 : 10768. Si igitur maculae in ipfo folis difco 
haererent , haec eadem eflet ratio temporom , quibus 
occultantur , & quibus adparent ; quia earum motus 
aequabilis eft , & fp^tia confefta in eiusmodi motu 
funt ut tempora ; imo quia pars confpicua folis ab in- 
confpicua non nifi uno circiter gradu differt ( ob ra- 

v ( o r . 

tionem 180 , 3* : 179 , 28 ) tempus , quo adparent 
maculae , a tempore , quo occultantur , non nifi una , 
altera ve hora differre pofTet ; cum enim tempus revo- 

A h 

lutionis felis circa axem fit 27, vel 648; fiat 360: 
h „ h 

648 = 1:2 propinque. At fi via maculae non' fit ia 
fuperficie, fed admofphaera folis, & circulo FG1KL 
eidem concentrico ; manifelhim eft , eam ex tellure 
T non fore confpicuam in difco folis , nifi per arcum 
F O G , qui femiperipheria notabiliter minor eft ; quo- 
circa etiam tempus , quo percurritur arcus F G , no- 
tabiliter minus erit tempore , quo conficitur arcus 
GKILF. 

VIII. Verum aurea mathefis, quae genuina clavis 
eft aperiendae naturae , longius nos ducit , ut nimirum 
dato tempore 12 dierum, quibus macula folis in eius di- 
fco adparent , & tempore 15 dierum , quo occultantur , 
earunaem a fuperficie /olis difiantia reperiatur. Sit via 
maculae circulus foli concentricus 1 O G K 1 L ; ita , 
jat per acum F O G fit confpicua , per arcum GKILF 
inconfpicua, quoniam illius motus aequabilis eft, & fpa- 
tia percurfa , ut tempora , erit G 
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GKILF: FOG = 15 : ia . 

& GKlFG: FOG = 27: 12 =2 3^0°: t 6 o° . Ita- 
que arcus FOG continebit 160 gradus , qui fubdu&i 
a i8o w feu a femiperipheria LOK relinquent fummam 
arcuum LF - 4 - GK =2 20° ; proin LF feorfim , vel 
GK =s io w . Porro quia angulus ETD admodum exi- 
guus eft, & tangentes ET, DT non nifi ad maximam 
terrae a foie diftantiam concurrunt, eaedem aflumi pof- 
funt pro parallelis , & normalibus ad AB. Erit EF 
vel AF finus arcus io° , eiusque iinus verfus erit AL* 
pofito radio CL 22: 10000000 , reperitur coiinus arcus 
io° = 9848077 , qui fubduftus a radio dat finum 
verfum 2= 151923. Quamobrem erit CL : AL = 
10000000 : 151923. & CA : AL 2= 9848077 : 151923. 
Ponatur iam lemidiameter folis CA = 100 femidiamet. 
terr. fiatque 9848077: 151923 = 100: 1, 54- Quare 
diftantia AL macuiae a iuperficie folis aequabit femi- 
diamerrum unam telluris, & 54 centefimas partes eius- 
dem , feu proxime unam ac dimidiam Semidiametrum 
terrae. Caeterum quoniam collatis macularum folari- 
um obfervationibus intelligitur , tempora adparitionis , 
& occultationis non efie in omnibus aequalia , conclu- 
dendum eft, eas pro diverfitate eorum temporum diverfas 
a fole diftantias habere ; omnes tamen uno eodemque 
tempore motu angulari circumvolvi. Krafftius 
T om. 7. Aced. Petropol. ex omnibus iis maculis, quas 
annis 1728, 1719 * 1730 confpexerat , unicam com- 
memorat, cuius certus erat reditus , & quae adparuit 
diebus 13, & «4 diebus latuit. Plures aliae , quae di- 
midio fere revolutionis totius tempore confpicuae erant, 
ipfique adeo folis fuperficiei inhaeferant , memorantur 
/ a Keijllio Left. 5. Aftronom. & a Monnierio 1 . 5. 
Inftit Aftron. Ex tot iis, quarum hiftoriam texerat 
Scbeinerus , vix fuit aliqua , quae adparuerit duntaxat 
diebus 12 : plures , quae diebus 12 *, 13 , 1 32 vifae 
iunt. , 

IX. Maculae circa aequatorem folarem potiflimum 
videntur , nec fere ultra 30 gradus verfus polos di- 
cuntur difcedere. Mempe ^motus rotationis circa 
axem celerrimus eft . in aequatore , utpote circulo 

ma- 
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P 

*6 per meridianum trdnfiit > eum igitur tota diameter' 
n 

[olis intra rao iran/eat per meridianum , ira matula vi - 
gefimam partem diametri /olaris occupavit : jive dia * 
meter /olis ad diametrum macula fuit ut 20: r. Cum- 
que diameter /olis centum diametros telluris nofirtt cone - 
pieffatur , fiat 20 : i == 100 : 5 five diameter maculae 
•quinquies maior fuit diametro telluris ; ac fi ea fui/fet 
corpus globo/um , centies vigtfies quinquies J 'uperajfet ta- 
tam tellurem. Verum quia macularum magnitudo ver/us 
limbos decrefcit , ut Jupra diximus , earum craji.ties 
latitudini par non eji. Nihilominus quia topia exhala- 
tionum in /ole tum ex magnitudine ipfius , qua tellu- 
rem millionefies fdcile fuperat , tum ex vehementi/fimo 
intejlino motu , ac fermentatione metienda eji ; incre- 
dibilis cen/eri non debet indicata macularum vafiitas , 
multo etiam mirus illud , quod nebulce quadam tefie 
■Heveho anno 1643 men/e /Julio tertiam partem qjia- 
metri /olaris occupaj/e vi) ce fint. Reffe enim Schtinerus 

nebulas rariores a partibus vere nigricantibus dijlinxit , 
illas que fecundarias , has primarias nuncupavit macu- 
las. Atque ha quidem pojlremoe [oepe longiore tempore 
non confpiciebantur in J ole / uti ab anno 1650 usque 
ad annum 1670 » rurjusque ab anno 1676 ad 1684 
vix una , alterave penitus opaca & nigricans depre- 
hendebatur ; quamquam /ape ob nubes atmo/phara no- 
Jlrce ob/ervatio fieri nulla poteji. Ab anno 1749 us- 
que ad nojlra tempora /at is frequentes /mt. Verum 
etfi longius tempus maculis nigris , careat Jot ; fine 
dubio tamen quasdam exhalationis continuo emittit , 
/ed qua non durant longiore tempore , nec in denfiord 
volumina Jtmper coeunt. Scheinerus quidem , qui bis 
mille obfervationes de maculis folaribus injlituit , /olent 
a fe nUnquam omnino purum , & ab umbris etiam 
tenuioribus penitus immunem fuiffe vifum adfirmaviU 
montes quoque igntvomi nojlra telluris Jape per annos 
plures nullam materiam fatis den/am evomunt. Eit - 

£tio vi tntenii ajlus fit , /ufientatio per prejfwnem at - 
mo/phara /olaris haberi poteji : Etfi porro nubes no - 
- E e firce 

/J. Zallinger , T. IIL . 
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firce fer traBhis quosdam circumferantur in atmofphara 
motu proprio a communi vertiginis motu dijiinSfo ; 
tamen eiusmodi motus proprius , qui praeter commu- 
nem totius atmofphcerce /olaris motum , etiam maculis 
competit , in tanta f 'olis vajlitate & dijlantia a terra 
fatis obfervari non potefl. Eius tamen vefligia qua- 
dam deprehenduntur in eo , quod plures macula in 
medio difci vel coalefcere in unam , vel dijfolvi in plu- 
res , vel evanefcere , aut denique in faculas & lucidas 
tranfire videantur. 

§. ccxxv. 

* , - ' . \ 

Lumen Zodiacale. 

I. Lumen zodiacale eft traftus caeli albicans , viae 
lafteae vel caudis cometarum non abfimilis , qui qua- 
ternis fere horis ante folis ortum vel poft eius occa- 
fum per zodiacum diffunditur ; atque idcirco lumen 
zodiacale adpellatum eft a Joanne Dominico Cassi- 
ni , qui anno 1683 primus id adcuratins obfervavit. 
Hic traftus luminofus , qui ad magnam a fole diftan- 
tiam verfus ortum vel occafum protenditur , in cu- 
fpidem definit , ceu haftile lanceae , eiusque pars la- 
tior folem , acutior ftellam quandam fixam refpicit. 
Eius longitudo , feu diltantja verticis a fole varia 
eft , nunquam tamen maior , quam ico , vel 103 
graduum , neque minor quam 45° aut 60 : latitudo 
bafeos circa horizontem minima cernebatur 8° * ma- 
xima 2o w . In variis regionibus diffitis ex defefto 
parallaxeos obfefvatur ad eandem caeli partem prope 
ftellas easdem : altitudo autem fupra horizontem va- 
riatur pro differentia longitudinis locorum. 

II. Hoc lumen a fole pendere atque a radiis 
ab eius atmofphaera reflexis oriri , fequentia indicia 
funt : Pofitioni folis , & motui tam diurno , quam 
adparenti in ecliptica fefe adcommodat : nam bafis 
luminis foli infiftit : vertex mane afcendit cum fole , 
eiusque altitudo crefcit : vefpere defcendit cum fole, 
eiusque alcitudo minuitur : qua parte propius eft 
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foli , vivacius fpe&andum fe praebet : pro diverfo 
folis loco in ecliptica cufpis luminis diverfas ftellas 
fixas refpicit , & pro diverfa pofitione folis refpettu 
dati loci diverfum cum horizonte angulum efficit. 
Habet igitur hoc lumen proprietatem cuivis alteri 
lumini communem , ut a luo fonte pendeat, eoque 
remoto deficiat , pofito ponatur ; ex quo indubitato 
colligi videtur , id a Iole pendere ; nulla enim verifi- 
milis ratio fingi poteft , cur tam adcurate motum 
fequatur folis , fi ab eius radiis non proveniret , non 
iis quidem direftis , cum ante ortum folis , & poft 
occafum confpicuum fit ; fed a reflexis in ipfa at- 
mofpaera folis. Quapropter cum adfignata huius phae- 
nomini cauffa omnino vera fit ; difpiciendum eft , 
quomodo ea explicandis phaenomenis fufficiat. 

III. Ut ratio phaenomenorum intelligatur. Su- 
menda eft certa magnitudo , certa figura atmofphaerae 
folaris particulas habentis lumini refleftendo , aut 
fortallis inftar phofphori emittendo aptas. In pri- 
mis magnitudo admodum vafta effe debet , & magni- 
tudini corporis folaris plus quam fatis proportio» 
nata , ut fole infra horizontem iam multum depref- 
fo eius atmofphaera adhuc fupra conum umbrofum 
emineat , & radios in eam incidentes ad terram re- 
fletlat , vel inftar corporum phofphorefcdntium emit- 
tat ; nam lumen zodiacale ad 100 a fole gradus fa- 
cile pertingit , cum maxima elongatio veneris ab 
eodem non nili 48 graduum fit. Difficile eft tantaYn 
atmofphaerae valiitatem concedere. Verum cum ex 
analogia corporum ardentium , maculis folaribus , 
atque hoc ipfo phaenomeno , de quo agimus , pla- 
ne conftet , foli atmofphaeram quandam circumfufam 
efle ; de magnitudine eiusdem non nili ex phaenomenis 
iudicandum eft , ut polita iam atmofphaera, quadam 
ratio phaenomenorum explicetur , & ex ratione 

phaenomenorum atmofphaerae magnitudo velut per 
regreffum demonftrativum definiatur. Quod ea non 
modo interiores binos planetas , fed etiam terram 
aliquando involvat , ex eo quidam colligunt , quod 
non nunquam univerfum prope hemifphaerium caele- 
E e a ' fte „ 
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fte per totam nofrem albefcens adpareat perpetuo» 
eiusmodi lumine ; cttiusmodi noftes plures obferva- 
vit Mairanus , & Bofcoviuhius Romae per plures an- 
nos , praefertim roenfe Julio anno 1759 non femel » 
«ti fupplem. Phil. Stay. T. a. §. 460 teftatur. Non 
nulli ad hanc magnitudinem perfuadendatn etiam co- 
metarum caudas in fublidium vocant , quarum va- 
pores in atmofphaera folis ad partes ei oppofitas ele- 
vari volunt , quemadmodum noftri fumi in atmo- 
fphaera terreftri afcendunt. De his poftea agemus. 
Nunc illud animadvertendum , tantam vaftitatem non 
conflantem necefiario poni debere , cum ingentes in 
fole, eiusque atmofphaera mutationes contingere de- 
beant. Dein illam atmofphaeram , quanta eft , te- 
nuiflimam effe , neque planetarum , quos involvit» 
motui quidquam fenfibiliter officere. 

IV» Figura atmofphaerae folaris non tam fphae- 
roidica , & ad polos maxime -romprefla , fed prope 
lenticularis concipi debet , cum inter diftantiam u- 
triusque gufpidis , quam hoc lumen praefert , & la- 
titudinem luminis maxima flt differentia fere in ra- 
tione 5 ad 1. Hjec Figura tum ex vi centrifuga , 
quae maxima eft in aequatore , tum ex aliis fortaffis 
cauffis aequilibrio extraneis oritnr , ceu varia denfi- 
tate , & elaflicitate fluidi atmofphaerici , ob quas il- 
lud circa aequatorem tantopere accumulari , & ele- 
vari debet. Denique & figura atmofphaerae , fient 
de magnitudine diximus , ex phaenomenis difeenda 
eft. Quamquam & illud animadvertendum , ratio- 
nem longitudinis & latitudinis huius luminis adeura- 
te determinari haud poffe , quia latitudo ipfa obliqui- 
tate, qua confpicitur, contrahi debet. 

V. Si_ cjfulus fpe&atoris direfte verius polum 

a uemdam aeqffiatoris folaris pofiet verti , lumen zo- 
iacale inftar fegmenti circularis fupra horizontem e- 
jnergere videretur. At quoniam f is nunquam non 
pofitionem obliquam ad planum aequatoris , & at- 
tnofphaerae folaris habet ; hinc latitudo luminis in ba- 
fi fupra horizontem necefiario decrefcit pro maiore 

ob- 
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obliquitate fitus oculi , ac lumen fub forma lentis 
transverlim confpe&ae in cufpidem terminatur , aia- 
gisque in longum quam latum protenditur. 

VI. Ut autem hoc lumen reipfa confpici a no- 
bis polfit, , praeter magnitudinem figuramque atmo- 
fphaerae lolaris , requiritur , ut pars zodiaci , per 
quam extenditur , ab horizonte fub angulo fatis ma- 
• gno emergat ; idque pendet a politione fphaerae. Col- 
locetur enim fphaera armillaris , vel globus caele- 
ftis ad altitudinem poli dato Joco debitam ; concipia- 
turque planum aequatoris folaris cum plano eclipti- 
cae proxime congruere , ita , ut non nili exiguum 
angulum 7* gr. efficiant. Quoniam lumen zodiacale 
per zodiacum foli proximum diffunditur , eundem , 
proxime cum horizonte angulum efficiet , quem ef- 
ficit zodiacus foli proximus. Porro in zona tempe- 
rata boreali , quam habitamus , is zodiacus circa 
aequinoftium vernum cum horizonte ortivo angulum 
valde exiguum : cum horizonte occiduo angulum fatis 
magnum efficit. Contra circa aequinoctium autumnale 
zodiacus ad horizontem ortivum magis ereftus, ad oc- 
ciduum magis inclinatus eft. Quapropter lumen zo- 
diacale in herfiifphaerio boreali confiftentibus ex va- 
poribus in horizonte litis non fatis emergit , nifi 
tempore verno poft crepufculum vefperfcinum , & 
autumnali matutinum. Patet id totum , fi princi- 
pium arietis , ac dein librae primo ad horizontem or- 
tivum , poftea occidum vertatur. Mairanus ,.qui 
phaenomena huius lucis maiore ftudio obfervavit , 
confiderans inclinationem aequatoris folaris^ ad ecli- 
pticam y deprehenhit , augeri aliquot gradibus diffe- 
rentiam inclinationis matutinae in autumno , & ve- 
fpertinae m vere ad horizontem y ita ut lumen zodia- 
cale facilius circa aequinottium vernum vefpere , quam 
circa autumnale mane confpici debeat. Id quod ex- 
perientiae admodum conforme eft. Ex his bina in- 
telliguntur , primo cur cufpis luminis circa aequinofti - 
um vernum terminetur infra eclipticam ad Pleiades :• 
circa aequinoftium autumnale mane fupra eclipticam 
ad iubar leonis ; id quod pofitio & rectificatio fphac 
\ E e 3 ut 
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rae exhibet. Secundo. Quaenam anni tempora apud 
nos aptiffima fint obfervando huic phaenomeno , nem- 
pe Vefpertinum in vere , matutinum in autumno. 
Raro admodum confpici id poteft & vefpere & ma- 
ne eadem notte , nempe tunc folum , cum id a fole 
plurimum protenditur , quod caiTino contigit nofte 
inter 4 & 5 Decembris 1687 * q uo tempore invenit u- 
trumque cufpidem a fole diftantem 70 gradibus cum 
latitudine graduum 20. 

VL Incolae zonae torridae, quibus fatis elevatus 
femper & oritur , & occidit zodiacus , id lumen , 
fi a fole fatis protenditur ; toto anno videre poliunt 
& mane & vefpere ; uti teftatur P. Francifcus Noel, 
miilionarius in India Orientali , qui prope aequatorem 
verfatus anno 1684 id obfervavit , & crepu/culum fe- 
cundum nominavit. Verilimilis coniefchira elt , ve- 
teres fub nomine coni , vel pyramidis in caelo con- 
fpicuae non nili lumen zodiacale defignafle 

§. CCXXVI. 

t 

Atmosph^ra 'Lun.®. 

I. Lunam atmofphaera quadam circumdari , fed 
multo , ac fere millies rariore , quam fit aer nofter, 
probatur fequentibus argumentis. Primo ex annulo 
lucida , qui in eclipfibus folaribus lunam aliquando 
ambit , quique circa interiorem marginem vividior 
eft , ac fere duodecimam partem diametri folaris ae- 
quat. Hoc phaenomenon anno 1605 Antuerpiae ac 
Neapoli obfervatum fuifie refert Keplerus in 1 . de 
nova ftella ferpentarii. Idem alii aliis locis obfer- 
varunt , quos recenfet cel. Frisius 1 . 2. De Gravi- 

tate Omnium Corp. C. X. in Schol.. Is annulus non 
videtur aliunde oriri , quam ex luce , quam parti- 
culae atmofphaerae lunaris ad nos reflectunt. Non 
enim oritur ex radiis folis prope marginem lunae „ 
tranfeuntibus & ab ipfa luna inflexis ; nam eiusmo- 
di radii verfus umbram inilexi admodum pauci funt , 
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multi eorum difpergi debent in contrariam partem , 
ut adeo altitudo annuli unius pollicis ab iis ha- 
beri non poflit. Neque is annulus ex luce ' ab 
atmofphaera folis reflexa provenit , ut quidam opi- ‘ 
nantur. Ob magnitudinem enim atmofphaerae folaris 
amplior foret , ii a fole oriretur : neque lunae , fed 
foli efiet concentricus ; quod experientia refellit. 

, ' 

II. Alterum argumentum pro atmofphaera luna- 
ri derivatur ex phaenomenis fiderum prope lunam 
tranfeuntium. Multi enim ac praeftantes Aftronomi 
& Phyfici in immerlionibus & emerfionibus fiderum 
quasdam variationes coloris , motus , ac figurae ob- 
fervarunt ; alii contra nihil variationis deprehende- 
runt , ut refert frifius loc. cit. Quapropter ne o- 
mnia phaenomena vitio inftrumentorum , obfervato- 
rumque , aut irregularibus refraftionibus noftri aeris 
tribuamus fine ratione fufficiente ; ftatuendum vide- 
tur , atmofphaeram lunse rariflimam efle , fubtilifli- 
mamque , ut fidera prope lunam tranfeuntia Jplerum- 
que nullam variationem exhibeant : eam vero 

aliquando ita alterari ex quadam caufia ( uti fit in 
aliis atmofpbaeris ) ut ante & poft occultationem fi- 
fierum aliqua prodeat figurae , coloris ac motus va- 
riatio. Addit Frifius : rem omnem confecit D. du 
Sejour in Aft. Acad Parif. ad annos 1764 , 1765 , 
qui collettis undique obfervationibus omnibus ecli- 
pfium folarium Londini , Madriti , Caleti , Holmiae , 
Tolofae aliisque in locis vifarum deprehendit , non 
pofle ipfas conciliari inter fe invicem , nifi ponatur , 
radios folis prope marginem lunae tranfeuntes infle- 
11 '• 

xionem 4 fubire , & accedere ad lineam , quae a 
centro lunae ad oculum fpeftatoris ducitur. Haec a- 
ptavit obfervationibus initii , finis eclipfium , ma- 
ximae obfcurationis , & diftantiae cornuum &c. atque 
hoc modo conciliatis obfervationibus eodem argumen- 
to diffraftionem radiorum lucis , quae in partem con- 
trariam fieret , reiecit , & aliquam lunae atmofphaeram 
evicit , qoee radios undique in gyrum refringendo 
ad fefe cogat accedere ; oftenditque , refrattionem 
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horizontalem lunae non nili a effe , & atmofphaeraitt 
eiusdem millies fere rariorem noftro aere , in qua 
refrattio horizontalis ad 321 pertingit. 

§. CCXXVIL 

. 

AtmosphjbrjK Aliorum Planetarum. 

I. Variationes » quas in difco Saturni , Jovis , 
*c martis deprehendimus , indicio funt ; fingulos fua 
atmofphaera circumdatos effe. Cassinus in faturno zo- 
nas quasdam nunc parallelas & reftas , nunc arftio- 
res inter fe , nunc aliquantum curvas , aliquan- 
do tres , aliquando unicam , ac faepe nullam ob- 

fervavit. Hae zonarum viciffitudines fine aliquo 
fluido' , quod undique Saturnum ambit , inteliigi ne- 
queunt. 

Simili Argumento Hugenius aliquam effe atmo- 
fphaeram Jovis ex varia , & Irregulari zonarum for- 
ma colligit , quae modo magis , modo minus diftant 
a fe invicem , & modo plutes , modo pauciores 

funt quandoque binae aut tres , aut quandoque etiam 
quinque ; ut retulit Caffmus ipfe in A£t. Parif. anno 
1735. Nec vero praetereundae funt maculae , quas 
primum anno 1665 detexerat CaiTinus , & quas nu- 
ftiero plures amplioresque anno 1690 deprehendit » 

S |uando Juppiter folis propinquitate vehementius inca- 
uerat. 

HI- In fuperflcie martis pariter diftingui folent 
maculae & zonae iliverfam magnitudinem , figuram , 
& locum obtinentes. In immerfionibus & emerfio- 
nibus ftellarum ex marte fimiliter variationes quaedam 
obfervatae funt. Aft. Parif. 1735. 

Hcec quidem fujicere videntur , ut vi analogia re- 
liquis etiam corporibus totalibus tribuatur atmofpharct 
quadam; in quibus tandem aliis indiciis explorandi op- 
portunitas nondum fe obtulit . tn flellis quidem nebuto fis ra- 
dios idos > queis ambiuntur , ab atmofphcera quii dant 
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tuluti folari provenire , Mairanus fu/picari videtur , 
00 diverjam pofitionem in iisdem /cepius mutari 
debeat. 

§. CCXXVIII. 

Caudae Cometarum. 

L Oculos hominum praefentes cometas admiran- 
dum maxime rapit trabs lucida , feu cauda cometae , 
quam poft fe trahit ex ea parte , unde progreditur. 
Si «nim appendix luminofa proiicitur in partem , in 
quam motu proprio tendit cometa , is barbatus dici- 
tur : quamquam id difcrimen non attendatur ^femper. 
Aliquando caput cometae fplendore quodam , ceu ca- 
pillitio illuminato circumdatur; ac tum crinitus audit. 

II. Caudas cometarum non nili tenuiilimos vapo- 
res , & halitus effe ab eorum capite in partem foli 
oppofitam afcendentes , dubitari vix poteft. Nam 
perfpicuum eft , cometas ingente atmofphaera circum- 
dari , & quidem longe maiore t quam quae nucle- 
um tegere, aut totum cometae corpus nobis videtur 
efficere ; haec enim pars atmofphaerae ceteris quidem 
denfior , fed multo minor eft. Id omnia caudae phae- 
nomena comprobant Nam z. Cometarum caudae ma- 
xime increfcunt poft perihelium , ubi fcilicet vicinia 
iblis iidem plurimum incaluerunt ; ac tum caput ad- 
modum obfcurum , & exiguum adparet ; uti obierva- 
tum eft in cometa anni i6go , cuius cauda ad 50, 
6 °, 70 gradus protendebatur , cum caput vix ftellis 
fecundae magnitudinis par effiet. 2. Cauda iacet in pla- 
no orbitae cometae folem fecante ; fitque dilutior & 
tenuior , quo longius recedit a capite , uti fimiie 
quidpiam in vaporibus noftri aeris contingit. 3. Cau- 
da aliquantum infleftitur in partes , quas nucleus re- 
linquit , ob retardationem, quam halitus patiuntur tum 
in afcenfu , tum in motu fecundum tangentem orbi- 
tae , eo fere modo , quo lux aut flamma , quam quis 
geftat , in partem relittam curvatur. 4. Ex ea par- 
te , in quam tendit cometa , cauda lucidior adparet. 
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Ob refiftentiam enim aliquam x quam tenuiffimi' hali- 
tus in atmofphaera folis utcunque rara patjuntur , cau-i 
da hac parte convexa aliqusmtutn condenfatur ; -unde 
plus luminis refleftit. 5. Ob atmpfphaeram cometa- 
rum fit , ut quemamodum Hevefio videbatur , come- 
ta ex pluribus nucleis compofitus adpareat, Similiter 
P. Cy fatus cometam ?nni 1618 in tres globos , feu 
partes difleftum vidit ; quod quidem tum mutationi 
at mofph serae , tum fortaffis etiam vitio teiefcopiorum 
tribuendum eft, quae illis temporibus nondum ad eam 
perfeftionem , quam nunc habent , addutta erant. 

• " ■ . 1 

II. Si caufla afcenfus eorum halituum quaeratur „ 
ea ex preffione & legibus atmofphaerae folaris maxi- 
me repetenda videtur ; poftea enim , quam vapores 
ad maiorem altitudinem , & rariorem atmofphaeram 
iam pervenere , tamen ultra afcendent tum ob motum 
iam conceptum , tum ob trufionem aliorum hali- 
tuum fubfequentium ; a quibus eo facilius propellun- 
tur , quo minus femper ob maiorem diftantiam in- 
corpus cometae gravitant : & quo minorem refiften- 
tiam inveniunt. Siquis cum Keplero impulfionem radio- 
rum folarium velit adfcifcere, non repugno praefertim cum 
in iis regionibus materia lucis multo denlior , fpe&ata 
fubtilitate halituum , per quos ipfae ftellae tranfparent , 
nonnulli effectui praeftando par videatur Si' igitur 
a preffione atmofphaerae folaris repetitur afcenfus ha- 
lituum , haud aegre intelligitur , cur ii in partem .» 
fole averfam femper eleventur , nimirum direftione 
ea , quae gravitatis direftioni oppofita eft , praefer- 
tim cur pars anterior cometae eiusque atmofphaerae 
ingente calore aeftuet , & valde rarefiat ; hinc ha- 
litus in partem contrariam tendent. Quapropter fitus 
caudae a;fble femper averfus eft ; ac fi cometa ante folem 
oriatur, cauda praecedet caput: fi poft folem occidat; capi- 
te iam infra horizontem demerfo cauda adhuc eminebit > 
uti obfervatum eft in cometa anni 1744- Verum 
& telluris litus confiderandus eft ; fi enim nucleus 
cometae , terra , & fol in eadem iacent refta linea , 
4C fol cum cometa in oppofirione exiftat, fieri poteft , 
l»t nucleus maior caudam obtegat , etfi haec admo- 
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dum longa fit : Si nucleus concipiatur minor , & 
extremum caudae admodum latum , circa caput co- 
metae fplendor , vel capillitium illuminatum adparebit. 

111. Color , magnitudo , ac figura caudarum 
varia eft , atque in eodem etiam cometa mutantur. 
Hiftoriae (anguineas & flammeas caudas memorant , 
fortafiis ob partes quasdam phofphorefcentes , aut ac- 
cenfas. In recefiu a fole ii halitus condenfari , at- 
que in nucleum recidere debent ; unde minuetur ma- 
gnitudo caudae , uti in accefiu ad folem crefcere Co- 
let. Fuere , qui opinati funt , cometam Coli vici- 

num partem atmofphaerae folaris attrahere , indeque 
caudam , & comam fuam augere. Sed vereor, ut 
ex hac caufia notabile caudae incrementum fiat. Cer- 
te denfior atmofphaerae folaris pars vix folem deferet 
Potiffima pars caudae non nili halitibus ipfius cometae tri-' 
bui poteft ; quia per calorem folis non tantum at- 
mofphaera eius nucleo circumfufa rarefieri , fed in- 
gens etiam vaporum , & halituum vis furfum elevari 
debet. Denique quod fulci & intermixtae in cauda 
umbrae provenire haud poifint ab illa umbra , quam 
nucleus cometae proiicit , Bofcovichius probat in dif- 
ferta tion e de cometis ; indeque infert converlionem 
cometarum circa axem , quam Eulerus ex divertita- 
te lucis in diverlis caudis conclnferat. 

Reliquum effet , ut de natura corporum totalium r 
Qtque mprimis cometarum , uti Tomo II. promiferam » 
adcuratius traltarem. Verum cum expoftta vi gra- 
vitatis generalis in eodem loco, atque in hoc tomo expli- 
catis iis, quoead conflituiionem telluris nojlrce pertinent, per- 
pauca de totalibus corporibus fatis cognita & explora-- 
ta fint : & hijloria quoque cometarum a pluribus dili- 
genter confetta fit , removenda ejl manus de tabula , 

. ne fupra iujlam molem excrefcat opus. Si quis princi- 

pia tot rerum ac tantarum , qua propojita a nobis ac 
flabilitata funt , fatis comprehenderit animo , via tuta 
deinceps progredi in invtfiiganda natura , cognitioneque 
Jua augenda , ut quidem opinor , poterit. Res enim 
tota maioris moliminis ejl, quam ut uno , altero- 
que anno perfeltionem quis adfequatur , 

O. . A. M. D, G, 
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